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SUKCESY WYNALAZKOW SIEC BADAWCZA
LUKASIEWICZ - PRZEMYSLOWEGO INSTYTUTU
MASZYN ROLNICZYCH I PARTNEROW NA
MIEDZYNARODOWYCH TARGACH I WYSTAWACH
ORAZ W OGOLNOPOLSKICH KONKURSACH
W 2019 ROKU

Streszczenie

Przedstawiono sukcesy innowacyjnych rozwiqzan (wynalazkow) Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemystowego Instytutu Maszyn
Rolniczych i partnerow nagrodzonych na miedzynarodowych targach i wystawach: MTP POLAGRA PREMIERY w Poznaniu,
IWIS w Warszawie oraz w ogolnopolskich konkursach organizowanych przez ZG SIMP na ,, Najlepsze osiqgniecie techniczne
roku 2018 i przez ZG FSNT-NOT pn. ,, Mistrz Techniki FSNT-NOT”* 2018/2019 za wybitne osiqgniecia w dziedzinie Inzynieria

Rolnicza.

Stowa kluczowe: nasiona debu, automat do skaryfikacji nasion, ocena zdrowotnosci nasion, system wizyjny, agregat uprawowy
o duzej szerokosci roboczej, przedsiewna uprawa gleby, jednoczesny wysiew nasion, zgrabiarka podbieraczowo-tasmowa,

wystawy, konkursy

W 2019 roku Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy
Instytut Maszyn Rolniczych wraz z partnerami przemysto-
wymi i naukowymi prezentowal rozwiazania innowacyjne
(wynalazki) na XIII Migdzynarodowej Warszawskiej
Wystawie Wynalazkow IWIS w Warszawie, w konkursie
Wybér Konsumentow na MTP POLAGRA PREMIERY, jak
réwniez w ogdlnopolskich konkursach organizowanych przez
ZG SIMP na ,Najlepsze osiagnigcie techniczne roku 2018”
i przez ZG FSNT-NOT pn. ,,Mistrz Techniki FSNT-NOT”
2018/2019 za wybitne osiagnigcia w dziedzinie techniki.

Szereg nizej opisanych rozwiazan innowacyjnych - wyna-
lazkow dokonanych w ramach prac naukowo-badawczych
i rozwojowych zrealizowanych przez Sie¢ Badawcza Luka-
siewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych z udziatem
partneréw przemystowych (MSP) i naukowych, prezentowa-
nych w 2019 roku na prestizowych miedzynarodowych targach
i wystawach, a takze w ogodlnopolskich konkursach uzyskato
cenne medale oraz nagrody i wyroznienia.

Rozwiazanie innowacyjne pn. ,,Automat z systemem
wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny zdrowotnosci nasion
debu przeznaczonych do siewu w szkoétkach kontenero-
wych” (rys. la) wg wynalazku zgloszonego do ochrony
patentowej przez: Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy
Instytut Maszyn Rolniczych, Uniwersytet Rolniczy im.
Hugona Kottataja w Krakowie i Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie w Urzedzie Patentowym
RP pod nr P. 414969, na ktéry UP RP udzielit patentu nr 228904
oraz w Europejskim Urzedzie Patentowym nr 15196982, na
ktory Europejski Urzad Patentowy EPO udzielil patentu pod
nr EP 3172954, uhonorowane zostato:

*  Zlotym medalem MTP 2019 Wybér Konsumentow MTP
POLAGRA PREMIERY (rys. 2), przyznanym na uroczystej
Galidnia 12.04.2019 r.na MTP w Poznaniu.

+ Nagroda glowna - I miejscem w XII Edycji
Ogodlnopolskiego Konkursu organizowanego przez ZG SIMP
na ,, Najlepsze osiqgniecie techniczne 2018 roku” w kategorii:

prace i stanowiska naukowo-badawcze (rys. 3), przyznana
5 czerwca 2019 r. podczas VIII Dnia Mechanika organizowa-
nego przez ZG SIMP w czasie trwania MTP Innowacje -
Technologie - Maszyny 2019 roku w Poznaniu.

Automat powstal w ramach projektu badawczego
PBS3/A8/34/2015, dofinansowanego przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju (NCBR), zrealizowanego przez: Sie¢
Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolni-
czych, Wydzial Le$ny i Wydziat Inzynierii Produkcji i Energe-
tyki Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krako-
wie, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzy-
nierii Biomedycznej Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie i Przedsiebiorstwo Wielo-
branzowe PROMAR Sp. z 0.0. w Poznaniu. Autorami nagro-
dzonego rozwiazania sa: dr hab. inz. Jan Szczepaniak, dr hab.
inz. Florian Adamczyk, mgr inz. Pawet Frackowiak, mgr inz.
Grzegorz Wachalski, prof. dr hab. inz. Jozef Walczyk, dr hab.
inz. Pawel Tylek, prof. UR, prof. dr hab. inz. Tadeusz
Juliszewski, dr hab. inz. Pawel Kielbasa, prof. dr hab. inz.
Ryszard Tadeusiewicz, dr inz. Mirostaw Jabtonski, dr inz.
Zbigniew Mirkut, dr inz. Jaromir Przybyto, dr hab. inz. Adam
Pitat, prof. AGH, prof. dr hab. inz. Andrzej Turnau, mgr inz.
Jakub Klocek, inz. Jozef Fajfer.

Automat z systemem wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny
zdrowotnosci nasion dgbu przeznaczonych do siewu w szkot-
kach kontenerowych sktada si¢ z modutu gtownego, modutu
podajnika wibracyjnego oraz uktadu kontrolno-sterujacego
(rys. 1a). Modut gtowny tworza zespoty: analizy oraz oceny
dhlugosci 1 identyfikacji potozenia zoledzia, orientatora,
ramienia obrotowego z chwytakiem i pozycjonerem, taryfika-
cyjny, analiz i oceny zmian mumifikacyjnych zotedzi oraz
selekcji  zeskaryfikownych nasion. Zespot skaryfikacyjny
zostal wyposazony w dwa noze krazkowe obracajace si¢
przeciwbieznie, napgdzane oddzielnymi silnikami. Automat
zostal wyposazony w systemy wizyjne do detekcji dlugosci
i potozenia zotedzi oraz analizy i oceny ich zmian mumifika-
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cyjnych. Schemat dziatania automatu przedstawiono narys. 1b.

Automat dziata nastgpujaco: zolgdzie przeznaczone do
skaryfikacji sa umieszczane w koszu zasypowym podajnika
wibracyjnego, z ktorego na skutek dziatania drgan o odpowie-
dnio dobranej czgstotliwosci, przesuwaja si¢ jeden za drugim
po spiralnej prowadnicy wewnatrz kosza zasypowego spadajac
na przenosnik tasmowy. Podczas ,,jazdy” na przeno$niku zolg-
dzie sa obserwowane przez pierwszy (z dwoch) komputerowy
system wizyjny. System ten ma okresli¢ dlugos¢ zotedzia (ktora
moze si¢ waha¢ od 20 do 40 mm) oraz ustali¢, czy lezy on na
tasmie w taki sposob, ze z przodu jest szpiczasty wierzchotek
czy przeciwnie - z przodu jest okragle znamig, $lad po odrzu-
conej ,,czapeczce” zotedzia. Okreslenie potozenia zotedzia ma
duze znaczenie, poniewaz zmierza on w kierunku wirujacych
nozy, ktore za chwilg zetna jego tylna czgs¢ (na tym polega
skaryfikacja), wigc wlasnie z przodu musi mie¢ ptaskie znamig,
a nie zaostrzony wierzchotek. Chodzi o to, ze w tym zaostrzo-
nym wierzchotku znajduje si¢ zarodek, wigc gdyby go obcigto,
to zotadz z pewnoscia nie wykietkuje. Jesli system detekcji
orientacji (potozenia) zotedzia wykryje, ze przesuwa si¢ on
w niewlasciwym potozeniu, to do wlasciwej pozycji obroci go
kolejny element automatu - orientator. Prawidtowo ustawiony
zoladz jest nastgpnie chwytany przez elektromagnetycznie za-
ciskane szczeki chwytaka i mocno trzymany na odpowiednie;j
wysokosci (tu przydaje si¢ wykonany przez system wizyjny
pomiar jego dtugosci) zostaje przesunigty nad para obrotowych
nozy skaryfikatora, ktoére obcinaja jego koncowke i ujawniaja
wnetrze. Obraz wngetrza skaryfikowanego zoledzia pobiera
drugi system wizyjny, majacy na celu oceng jako$ci przekroju
zotedzia. Na podstawie decyzji wypracowanej w tym systemie
wizyjnym separator wrzuca zotadz do jednego z trzech
pojemnikéw: dobre (do siewu), niedobre (do wyrzucenia) oraz
nie rozpoznane (do decyzji pracownika). Na podstawie analizy
obrazu wnetrza zotedzia system podejmuje decyzje, czy jest to
zotadz zywotny czy potencjalnie nie rokujacy nadziei na
wykietkowanie.

Automat z systemem wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny
zdrowotnosci nasion dgbu przeznaczonych do siewu w szkot-
kach kontenerowych charakteryzuje si¢ wysoka jakosScia i efe-
ktywnoscia. W sposob kompleksowy, automatyczny i powta-
rzalny mechanizuje prace zwiazane z przygotowaniem nasion
debu (skaryfikacja oraz ocena ich zdrowotnosci) pod katem ich
przydatnosci do siewu w szkotkach kontenerowych, tym
samym do szybszego i efektywnego wzrostu powstatych
zdrowych sadzonek dgbu przeznaczonych dla Lasow
Panstwowych.

Rys. 2. Ztoty Medal MTP 2019 Wybor Kon-
sumentow MTP POLAGRA PREMIERY

Fig. 2. MTP Gold Medal 2019 Consumer
Choice MTP POLAGRA PREMIERS

S

Rys. 3. Nagroda glowna - I miejsce w Konkursie SIMP na
Najlepsze Osiqgniecie Techniczne 2018 Roku w kategorii:
prace i stanowiska naukowo-badawcze

Fig. 3. Main prize - First place in the SIMP competition for the
Best Technical Achievement in 2018 in the category: scientific
and research works and stands

Dnia 13 czerwca 2019 roku podczas Gali Inzynierskiej
zorganizowanej przez ZG FSNT-NOT, ktora odbyta si¢ w cza-
siec trwania XXVI Kongresu Technikéw Polskich i IV
Swiatowego Zjazdu Inzynierow Polskich w Krakowie
zespotowi autorskiemu w sktadzie: Kazimierz Aniot - Przed-
sigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Sp. z. o.o.
Pilzno, mgr inz. Marek Synowiecki - Przedsigbiorstwo
Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Sp. z. 0.0. Pilzno, dr hab.
inz. Jan Szczepaniak - Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemy-
stowy Instytut Maszyn Rolniczych, dr hab. inz. Tadeusz
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Rys. 1. a) Automat z systemem wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny zdrowotnosci nasion debu, b) schemat dziatania
Fig. 1. a) Automated vision system for scarification and health assessment of oak seeds, b) operation diagram
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Pawlowski - Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemyslowy
Instytut Maszyn Rolniczych, mgr inz. Roman Rogacki - Sie¢
Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolni-
czych, mgr inz. Marek Cebula - Przedsigbiorstwo Produkcyj-
no-Ustugowo-Handlowe Sp. z. o0.0. Pilzno, za opracowanie
innowacyjnego rozwiazania technicznego pn. ,,Agregat o du-
7ej szeroko$ci roboczej do przedsiewnej uprawy gleby
i jednoczesnego wysiewu nasion” (rys. 4) przyznano TYTUL
MISTRZ TECHNIKI 2018/2019 w dziedzinie IN-
ZYNIERIA ROLNICZA (rys. 5) w organizowanym przez ZG
FSNT-NOT w Warszawie ogolnopolskim konkursie ,,Mistrz
Techniki FSNT-NOT” 2018/2019 za wybitne osiagnigcia
w dziedzinie techniki.

Agregat o duzej szerokosci roboczej do przedsiewnej upra-
wy gleby i jednoczesnego wysiewu nasion powstat w ramach
projektu celowego nr 6ZR8 209 C/07205, zrealizowanego
przez Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe
AKPIL Sp. z o.0. Pilzno i Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Prze-
mystowy Instytut Maszyn Rolniczych, dofinansowanego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

W agregacie o duzej szeroko$ci roboczej do przedsiewne;j
uprawy gleby i jednoczesnego wysiewu nasion zastosowano
wynalazek pt. ,,Agregat uprawowo-siewny”, na ktory Urzad
Patentowy RP udzielit patentu nr 215510 na rzecz Kazimierza
Aniota, Przedsigbiorstwo-Produkcyjno-Ustugowo-Handlo-
wego AKPIL, Pilzno.

Agregat pozwala na jednoczesna uprawe gleby i precyzyjny
wysiew nasion oraz nawozow. Cecha charakterystyczna agre-
gatu jest jego modutowa budowa, pozwalajaca uzytkownikom
na dobor odpowiedniego zestawu modulow w zalezno$ci od
mocy posiadanego ciagnika, wymaganej funkcjonalnosci
agregatu oraz warunkoéw glebowych. Agregat ztozony jest
z trzech glownych zespotow: brony talerzowej, pneumatycz-
nego siewnika rzedowego oraz wymiennych watow dopra-
wiajacych glebe. Przygotowanie gleby do siewu realizowane
jest dzigki zastosowaniu bron talerzowych rozmieszczonych
w dwoch rzgdach. Do ramy nosnej zamocowane sa obrotowo
cztery ramiona: dwa przednie i dwa tylne. Do ramion przednich
mocowane sa sekcje talerzowe, natomiast do ramion tylnych
sekcje watdw uprawowych oraz redlic. Obrotowe zamocowa-
nie sekcji talerzowych umozliwia zmiang ich kata wychylenia
i tym samym zmian¢ kata natarcia talerzy. Do polozenia
transportowego sekcje zespotdéw uprawowych oraz sekcje
redlic podnoszone sa w gorne potozenie przy zastosowaniu
wydzwigu hydraulicznego. Na ramie nos$nej nabudowany jest
siewnik do rzgdowego wysiewu nasion z pneumatycznym
systemem rozdziatu i transportu nasion oraz zbiornik nasion
o duzej fadownosci. W konstrukcji zastosowany jest elektro-
niczny uklad regulacji ilosci wysiewu nasion. Agregat wypo-
sazony jest w wymienne waly doprawiajace glebg, np. w wat
zgbaty, rurowy badz segmentowy.

Wdrozenie wynikow projektu celowego nr 6ZR8 2009
C/07205, przyczynito si¢ do powstania nastepujacych efektow:
* Agregaty pozwalaja na jednoczesna przedsiewna uprawe
gleby oraz precyzyjny wysiew nasion, a takze opcjonalnie - na
rozsiewanie nawozow, a tym samym przyczyniaja si¢ do
oszczgdnosci pracochtonnosci i paliwa, gdyz za jednym prze-
biegiem agregatu wykonywane sa jednocze$nie prace zwiazane
z przedsiewna uprawa gleby, wysiewem nasion i nawozow.

*  Modulowa budowa agregatow pozwala uzytkownikom na
dobodr odpowiedniego zestawu w zalezno$ci od mocy posia-
danego ciagnika, wymaganej funkcjonalnosci agregatu oraz
warunkow glebowych.

* Agregaty wyposazone zostaly w zaawansowany uktad
hydrauliczny, ktérego pracg¢ nadzoruje elektroniczny uktad
sterowania, wspomagajacy czynnos$ci nastawcze agregatu oraz

zmiany potozenia agregatu z roboczego na transportowy z po-
zycji operatora, poprawiajac ergonomi¢ obstugi agregatu.
» Zalozone przez AKPIL koszty produkcji agregatow, wedtug
projektu celowego, przy wysokim poziomie konstrukeji,
technologii i wykonania, oferuja rolnictwu wyrob o korzy-
stniejszej cenie w porownaniu do ofert firm konkurencyjnych,
spelniajacy wymagania wynikajace z obowiazujacych
przepiséw Wspolnoty Europejskiej i norm EN/ISO, przyjetych
przez Polskg oraz przepisow krajowych, a zwtaszcza w zakre-
sie bezpieczenstwa pracy i ochrony Srodowiska.

» Agregaty charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia i efektywno-
$cia oraz spetniaja wymogi agrotechniczne wynikajace z prze-
pisow UE i norm EN/ISO.

*  Wysoka jako$¢ i efektywno$¢ opracowanych agregatow
uzyskano dzigki zastosowaniu w trakcie realizacji projektu
najnowocze$niejszych, wspomaganych technika komputero-
wa, metod konstruowania, jakimi dysponuje Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych,
wykonawca prac badawczo-rozwojowych w projekcie celo-
wym. Dzigki zastosowaniu parametrycznego modelowania
konstrukcji w systemie 3D oraz wszechstronnych analiz
statycznych i dynamicznych konstrukcji, z zastosowaniem
systemow MES, uzyskano rozwiazanie zoptymalizowane pod
wzgledem wytrzymatosci, spelniajace kryterium minimalizacji
kosztow produkcji i eksploatacji.

Rys. 4. Agregat uprawowo-siewny o duzej szerokosci roboczej
do przedsiewnej uprawy gleby i jednoczesnego wysiewu nasion
Fig. 4. The aggregate of large working width for pre-treatment
of soil and simultaneous seeds sowing

Rys. 5. Grawerton - Mistrz Techniki FSNT-NOT 2018/2019
wdziedzinie: Inzynieria Rolnicza

Fig. 5. Grawerton - Master of Technology FSNT-NOT
2018/2019 in the field of: Agricultural Engineering

Rozwigzanie innowacyjne pt. ,,Typoszereg aktywnych
zgrabiarek podbieraczowo-tasmowych z mechatronicznym
systemem sterowania zespolami roboczymi i rejestracja
plonu” (rys. 6) wg wynalazku pt. ,,Zgrabiarka przyczepiana do
ciagnika rolniczego”, nr zgtoszenia P. 419096, na ktéry UP RP
decyzja z dnia 17.12.1918 r. udzielit patentu PL nr 231983, wg
wynalazku pt. ,,Urzadzenie do zgrabiania objgtosciowych
produktow rolnych z powierzchni pola” zgtoszonego do
ochrony patentowej w UP RP pod nr P. 429766 wg wynalazku
pt. ,,Zgrabiarka nasigbierna do zbioru ro$lin stomiastych,
zwlaszcza motylkowych” zgtoszonego do ochrony patentowe;j
w UP RP pod nr P. 429823 przez Sie¢ Badawcza Lukasiewicz -
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Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych i firm¢ SaMASZ Sp.
7 0.0. w Zabludowie zostato uhonorowane Platynowym meda-
lem IWIS na XIII Migdzynarodowej Warszawskiej Wystawie
Wynalazkéw IWIS 2019 (rys. 7), ktéra odbywala si¢ w dniach
od 14 do 16 pazdziernika 2019 r. w Warszawie.

Nagrodzone rozwiazanie powstalo w ramach projektu
aplikacyjnego nr POIR.04.01.04-00-0048/15 zrealizowanego
przez Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy Instytut
Maszyn Rolniczych i SaMASZ Sp. z o0.0. w Zabudowie,
dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
z Funduszu Unii Europejskiej w ramach Programu Inteligentny
Rozwdj.

Autorami nagrodzonego rozwiazania innowacyjnego sa:
dr hab. inz. Jan Szczepaniak, mgr inz. Tomasz Szulc, mgr inz.
Marek Szychta, mgr inz. Michat Zawada, mgr inz. Rafal
Kamprowski, dr inz. Jacek Wojciechowski, mgr inz. Roman
Rogacki, dr hab. inz. Tadeusz Pawtowski, mgr inz. Adrian
Smela, mgr inz. Marcin Szczepaniak, mgr inz. Maciej
Ciechanowski z Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemystowego
Instytutu Maszyn Rolniczych oraz inz. Antoni Stolarski, mgr
inz. Radostaw Sokotowski, mgr inz. Andrzej Panasiuk
zSaMASZ Sp. zo.0. Zabludow.

Typoszereg aktywnych zgrabiarek podbieraczowo-
tasmowych obejmuje zgrabiarki dwu- 1 trzysegmentowe.
Podstawowymi zespotami roboczymi segmentu sa: podbie-
racz, przenosnik tasmowy oraz zespot kopiujacy teren.
Zastosowany w zgrabiarkach mechatroniczny system stero-
wania zespotami roboczymi pozwala w sposob automatyczny
na synchronizacj¢ predkosci obrotowych podbieracza z prze-
nos$nikiem tasmowym w zaleznosci od predkosci roboczej
i ilosci zbieranego plonu. Dzigki zastosowaniu algorytmu
sterujacego napedem podbieracza i przenos$nika tasmowego
mozna uzyskaé wigksze predkosci robocze. Zwigksza to
efektywno$¢ grabienia pokosu, skraca czas jego zebrania.
Zgrabiarki zostaly wyposazone w innowacyjny system
monitorowania (rejestracji) objetosci zbieranego plonu.
System rejestracji objgtosci plonu sktada si¢ z uktadu
optycznego, ktory potaczony jest z systemem lokalizacji GPS
i rejestratorem danych. Kazda sekcja podbierajaco-przeno$ni-
kowa wyposazona jest w regulator predkosci przeno$nika.
Uktad optyczny z kamera 3D i o$wietlaczem punktéw
podczerwieni zamocowany jest w strefie przeno$nika sekcji
podbierajaco-przenosnikowej, przy czym uklad optyczny
poprzez sterownik polaczony jest z regulatorami prgdkosci
przenosnikow. Zastosowanie uktadu optycznego w potaczeniu
z systemem GPS pozwala na tworzenie mapy plonu zawie-
rajacej informacje dotyczace wydajnosci uzytkow zielonych,
znajdujacej zastosowanie w rolnictwie precyzyjnym.

Zalety typoszeregu aktywnych zgrabiarek sa nastgpujace:

» Zgrabiarki znajduja zastosowanie do zbierania pokosu traw,
stomy, roslin motylkowych na sianokiszonkeg i do bezposre-
dniego skarmiania nimi zwierzat hodowlanych oraz deli-

katnych roslin straczkowych w celu p6zniejszego ich omtotu.

o Zgrabiarki dwu- i trzysegmentowe o duzej szerokosci
roboczej pozwalaja w ciagu jednej godziny na zebranie pokosu
zobszarurzeduod 10-15 ha.

* W zbieranym pokosie ograniczono ilo$¢ zanieczyszczen
w postaci kamieni, piachu i pylu ziemi, dzigki zastosowaniu
specjalnej konstrukcji zespotéw roboczych oraz mozliwo$ci
uzyskiwania wigkszych predkosci roboczych. Zgrabiarki wy-
posazone w innowacyjny system monitorowania (rejestracji)
objetosci zbieranego plonu pozwalajacy na tworzenie mapy
plonu zawierajacej informacje dotyczace wydajnosci uzytkéw
zielonych, znajduja zastosowanie w rolnictwie precyzyjnym.

» Zgrabiarki charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia i efekty-
wnos$cia oraz spelniaja wymogi agrotechniczne wynikajace
zprzepisow UE i norm EN/ISO.

Rys. 6. Zgrabiarka podbieraczowo-tasmowa z mechatronicz-
nym systemem sterowania zespotami roboczymi i rejestracjq
plonu podczas pracy

Fig. 6. Active belt pick-up rakes with mechatronic system to
control working units and crop registration during operation

Rys. 7. Platynowy medal IWIS na Miedzynarodowej
Warszawskiej Wystawie Wynalazkow IWIS 2019w Warszawie
Fig. 7. Platinum medal IWIS at the International Invention
Show 2019 in Warsaw

Na organizacje ekspozycji polskich wynalazkéw na mie-
dzynarodowych targach i wystawach, a tym samym na promo-
cje osiagnig¢ polskich jednostek naukowych, ktore ekspono-
waly rozwiazania innowacyjne na mi¢dzynarodowych targach
i wystawach, pozwolito wsparcie finansowe Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego udzielone Stowarzyszeniu
Polskich Wynalazcow i Racjonalizatorow w Warszawie.
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Summary

The paper presents the successes of innovative solutions (inventions) of Lukasiewicz Research Network - Industrial Institute of
Agricultural Engineering and partners at international fairs and exhibitions: MTP POLAGRA PREMIERS in Poznan, IWIS in
Warsaw and in nationwide competitions SIMP for the Best Technical Achievement in 2018 and FSNT-NOT ,, Master of Technology

FSNT-NOT” 2018/2019 in the field of Agricultural Engineering.

Key words: oak seeds, automatic device for seeds scarification, health assessment of oak seeds, automated vision system,
aggregate for tillage of large working width, pre-treatment of soil, simultaneous seeds sowing, monitoring system, active belt pick-

up rakes, exhibitions, competitions
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