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‘Szynka, jako surowiec przeznaczony do produkcji konserw szynko-
wych, powinna odpowiadaé¢ okreslonym wymogom technologicznym 7, na
czoto ktérych wysuwa sie postulat maksymalnej zawartosci migsa chu-
dego 3. Obecnie dostarczany do przetwérni miesnych surowiec szynkowy
jest pod tym wzgledem z reguly bardzo niejednolity, czesto slabo umies-
niony i zbyt ttusty, do tego stopnia, ze wydajno$¢ migsa z szynki nie siega
nawet 50%. W zwigzku z tym kazda praca hodowlana nad trzodg chlewnas,
wszelkie zalozenia kontraktacyjne, a takze biezaca praktyka w przetworni
miesnej powinny w szerokim rozmiarze uwzglednia¢ w ogdlnej ocenie
tuszy ocene zawarto$ci miesa w szynce. Z tego tez powodu wyboér wlasci-
wych metod selekcji szynek ma duze znaczenie praktyczne i teoretyczne.

Zaréwno w praktyce przemyslowej jak i w wielu pracach badawczych,
zwlaszcza zootechnicznych, stosuje sie szereg metod, stuzacych do okresle-
nia zawarto$ci miesa w szynce. Wiele jednak stosowanych tu kryteriow
nie ma $ciflejszych podstaw eksperymentalnych, a wszystkie one wyma-
gaja weryfikacji na naszym krajowym poglowiu trzody chlewnej, ponie-
waz byly opracowane na obcym materiale i w innych warunkach geogra-
ficznych. Celem wiec niniejszej pracy bylo zbadanie poszczegélnych ocen
i pomiaréw na materiale krajowym, zeby uzyska¢ podstawy do wytypo-
wania najbardziej trafnych metod oceny szynki.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na szynkach, pochodzacych od $§win ras wiel-
kich biatych, dostarczanych do przetwoérni migsnych okregu pomorskiego.
Ogélem przebadano 60 szt. szynek, odcietych od tusz bezposrednio za dru-
gim kregiem krzyzowym, prostopadle od poziomej osi tuszy?. Pomiary
obejmowaly: |

a) dlugosé caltkowity szynki: od kranialnego skraju spojenia lonowego
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do kostki przysrodkowej (malleolus tibialis) na ko$ci piszczelowej w stawie
skokowym,

b) diugosé wlasciwg szynki: od kranialnego skraju spojenia lonowego
do styku kosci udowej i piszczelowej w stanie kolanowym,

c¢) dilugos¢ golonki (jako roznice dlugosci calkowitej i dlugosci wla-
Sciwej szynki),

Rys. 1. Ksztalt szynki Rys. 4. rowierzcennia przekroju szyn-
od strony bocznej ki w miejscu odciecia od tuszy

d) dlugo$¢ pozorng golonki: odleglo$¢ od malleolus tibialis do miejsca
wyraznego pogrubienia na szynce (rys. 1),

e) grubos¢ szynki (mierzong prostopadle do powierzchni spojenia lono-
wego, w najgrubszym miejscu szynki),

f) szerokos$¢ szynki (mierzong rownolegle do linii odciecia szynki od
tuszy, na wysokosci trzeciego kregu krzyzowego),

g) grubos¢ sloniny na szynce (mierzong na tuszy, w miejscu odciecia
szynki od tuszy),

h) powierzchnie migsa na przekroju w miejscu odciecia szynki od
tuszy (mierzeng przez planimetrowanie zdjeé fotograficznych) (rys. 2). Po-
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wierzchnie te wyrazano procentowo w stosunku do calej powierzchni
przekroju.

Dla analizy ksztaltéw wykonywano zdjecia fotograficzne od strony
bocznej (rys. 1) oraz od strony grzbietowej szynki (rys. 3). Wszystkie zdje-
cia robiono na tle kratek o znanych wymiarach.

Nastepnie dokonywano pomiaru ciezaru kaz-
dej szynki i przeprowadzano dysekcje, wydzie-
lajac oraz wazac wazniejsze czesci skladowe:

a) zrazOwke wewnetrzng (m. semimembra-
nosus, m. adductor femoris, m. gracilis, m. pecti-
neus), w tym oddzielnie sumaryczny -ciezar
miesni: polbloniastego (m. semimembranosus)
1 przywodziciela uda (m. adductor femoris),

b) zrazéwke zewnetrzng (m. semitendinosus,
m. biceps femoris),

¢) myszke (m. quadriceps femoris),

d) golonke (miesnie podudzia).

W dalszym ciggu dysekcji szczegélowo od-
dzielano mieso, tluszcz, kosci i skoére, ktore
osobno wazono.

W celu scharakteryzowania tusz, od ktérych
odcinano szynki, przeprowadzono dodatkowo
nastepujgce pomiary: ciezar tuszy, jej dlugosé,
szeroko$¢, grubo$¢ stoniny nad lopatkg i na
grzbiecie oraz grubos$é boczku.

Pomiary nie sprecyzowane tu dokladnie wy-
konywano zgodnie z metodyks podang w na-
szych poprzednich pracach 7—38.

Uzyskane w do$wiadczeniu wyniki opraco-
wano statystycznie zwracajgc zwlaszcza uwage
na korelacje poszczegélnych zmiennych z pro-
centowa zawartosScia migsa w szynce. Dla wy-
Jasnienia zrodla istniejacych zaleznoéci poslugiwano sie technika korelacji
czastkowych 4. W zalgczonych tabelach 1 i 2 zestawiono niektére z obliczo-

nych korelacji, posiadajacych wieksze znaczenie teoretyczne lub prak-
tyczne.

Rys. 3. Ksztalt szynki od
strony grzbietowej

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Najbardziej kompetentne dane o wydajnosci miesa z szynki uzyskaé
Mmozna przez dysekcje szynki i pomiar cigezaru otrzymanego miesa. Jed-
nakze dysekcja szynki zwigzana jest z calkowitym jej rozbiorem i jest
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czynnoscig zmudng i pracochlonng. Stad tez liczne préoby ominigcia jej
i zastgpienia prostszymi ocenami i pomiarami, zwlaszcza takimi, ktére nie
wymagajg powazniejszego obnizenia wartosci handlowej produktu.
Uzywane i proponowane metody zastepcze oceny szynki sg bardzo roéz-
norodne poczawszy od prostych ocen wzrokowych, a konczac na precy-

zyjnych pomiarach aparaturowych. Metody te mozna podzieli¢ ze wzgledu
na stosowang technike pomiaru na 3 grupy:

a) metody oceny wzrokowej,
b) metody pomiaréw zewnetrznych,
c) metody wagowe.

Metody oceny wzrokowej rozwinely sie gléwnie na tle potrzeb bieza-
cej praktyki, gdy chodzilo o szybkie i raczej przyblizone wnioskowanie.
W powszechnym uzyciu w krajach anglosaskich jest ocena szynki na wi-

Rys. 4. Standardy nowozelandzkie

szacej calej tuszy, na podstawie ksztaltu przestrzeni miedzy tylnymi kon-
czynami. Konezyny powinny w tych warunkach przedstawia¢ raczej duza
litere U niz liter¢ V. Metoda ta, wprowadzona przez Davidsona
i wspoélpr.2, doczekala sie precyzyjnego rozpracowania w Nowej Zelandii 2,
gdzie przygotowano fotograficzne standardy, powaznie ulatwiajace tech-
nike oznaczenia (rys. 4).

Wedlug powyzszej metody oceny szynka dobra charakteryzuje sie sil-
nym, mozliwie blisko stawu skokowego zaczynajacym sie wyraznym po-
grubieniem. Trafno$é tej metody sprawdzi¢ mozna w zakresie kryteriow
obiektywnych przez nas stosowanych za pomocg pomiaru grubo$ci i obwo-
du szynki w polowie jej dlugosci lub tez za pomocy tzw. wskaznika wy-
pelnienia, ktéry jest wyrazonym w procentach stosunkiem obwodu do diu-
gosci szynki.

Jak wida¢ z tab. 1, wszystkie trzy wymienione wartosci skorelowane sa
z procentowa zawarto$cia miesa w szynce ujemnie, przy czym uzyskane
wspolezynniki korelacji sg statystycznie istotne. Z tego wynika, ze metoda
selekcji szynek na zasadzie ksztaltu konczyn, tak jak to sugeruja wspom-
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niane wzorce australijskie, prowadzi do mylnych wnioskéw, faworyzujac
raczej szynki tluste, o malej zawartosci miesa. Do podobnych konkluzji
dochodzg niektérzy badacze kanadyjscy 3.

Inny sposob oceny wzrokowej szynki zaprezentowali w swoim czasie
Peterson i Baird®. Wyréznili oni 3 typy pokrojowe szynek: a) szyn-
ki o symetrycznie zwezajacej sie golonce, rownomiernie pokryte sloning,
b) szynki krotkie, okraglawe, o ksztalcie jednostronnie wybrzuszonym oraz
c¢) szynki diugogolonkowe, slabo umie$nione (rys. 5). .

W badanej przez nas populacji prawie zupelnie nie byl reprezentowany
typ (b); zaledwie jedna na 60 dokladnie zanalizowanych pod wzgledem
ksztaltu szynek charakteryzowala sie specyficznym dla tego typu wybrzu-

Tabela 1

Wspolczynniki korelacji migdzy procentows zawartoscig miesa w szynce
a pomiarami zewnetrznymi szynki

Nr { Pomiar Procentowa zawarto§¢ miesa

1 Dlugo$¢ catkowita szynki +0,0740
2 Dlugo$¢ wlasciwa +0,2561*
3 Dlugos$é golonki —0,0826
4 Dlugosé pozorna golonki —0,0070
5 Obwdd na /2 diugosci szynki —0,5167**
6 Wskaznik wypelnienia —0,2713*
7 Szeroko$§¢ szynki ) —0,1320
8 Grubos$é szynki —0,3049*
9 Grubos$¢ sloniny na szynce —0,5050**
10 Powierzchnia miesa w miejscu odciecia szynki
od tuszy (w %) +0,6360**
* istotne przy P = 0,05,
** istotne przy P = 0,01.

szeniem. Pokroj reszty szynek wahal si¢ miedzy typem (a) i (c). Przyczyna
powyzszej jednolitosci lezy prawdopodobnie w stosunkowo duzym wy-
rownaniu badanego poglowia pod wzgledem rasowym.

Dla sprawdzenia, czy negatywnie oceniony na zasadzie metody Peter -
Ssona i Bairda? typ dlugogolonkowy cechuje rzeczywiscie nizsza ja-
koé¢, obliczono wspoélczynnik korelacji miedzy dlugoscig golonki, a za-
warto$cig miesa. Jak widaé¢ z tab. 1, uzyskane wspdélczynniki zaré6wno dla
golonki wlasciwej jak i golonki pozornej sa w obydwu przypadkach nie-
istotne statYstycznie. Nie potwierdza sie tu wiec opinia, ze szynki o dlugiej
golonce sg gorsze pod wzgledem zawartosci miegsa.

Wsrod ocen obiektywnych pomiar dlugosci szynki wywoluje najwiecej
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kontrowersji. Juz M c Meekan!! zauwazyl wyrazng dodatnig korelacje
miedzy dlugoscig tylnej nogi a zawartoscig kosci w tuszy. Na tej pod-
stawie J. B. Swain! wprowadzil ten pomiar do systemu Smithfield;
wychodzil on z zalozenia, ze zwiekszong zawarto$¢ kosci — niejadalnego
skladnika tuszy — nalezy punktowac ujemnie. Poniewaz w przypadku nie-
moznoscl pomiaru diugosci nogi (np. w ocenie bekonu) postugiwano sie

Rys. 5. Zasadnicze pokroje szynek wg Petersona i Bairda

w zamian pomiarem dlugosci szynki!?, wytworzyla sie wiec w konsek-
wencji opinia, ze szynka dobra, to przede wszystkim szynka krotka. Jed-
nakze pozniejsze $cisle badania nie potwierdzily tego pogladu. Wprost prze-
ciwnie, Fredeen i wspolpr.? wykryli, ze zawartos¢ kosci w szynce i sko-
relowana z nig dlugo$é¢ szynki sa zasocjowane dodatnio z zawartoscig
miesa chudego. Nasze badania na szynkach krajowych potwierdzily te za-
leznosé¢ ale tylko w odniesieniu do dlugosci wlasciwej szynki, nie za$ do
dlugosci calkowitej (tab. 1). Byé moze przyczyna tej niezgodno$ci tkwi
w réznej metodyce tego pomiaru, ktéry wykonywalismy w modyfikacji
opracowanej przez Hankinsa i wsp.,’ podczas gdy wspomniani autorzy
kanadyjscy postugiwali sie zwyklym cieciem w stawie skokowym. Bar-
dziej prawdopodobne jest jednak, ze szynki naszych krajowych §win od-
biegaja w tym szczegole pokroju od szynek kanadyjskich.

Pomiaru obwodu szynki dokonuje sie zwykle w zwigzku z wyliczeniem
wskaznika wypelnienia 3, moze on by¢ jednak traktowany réwniez jako
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pomiar samodzielny 1. Obwoéd szynki jest ujemnie skorelowany z zawar-
toscig miesa (tab. 1). Podobnie przedstawia sie sprawa z opartym na po-
miarze obwodu wskaznikiem wypelnienia (index of plumpness), ktéry kie-
dys byl szeroko stosowany w ocenie jakosci szynek. Dzi$ nie ulega watpli-
wosci, ze jest on przede wszystkim wskaznikiem zawartosci tluszezu
w szynce .

O ile chodzi o inne pomiary zewnetrzne, to niektorzy przypisuja duze
znaczenie szerokosci i grubosci szynek, dopatrujgc sie w nich waznych
sprawdzianow jakosci . Nasze badania wskazaly jedynie na pewna uzy-
teczno$¢ pomiaru grubosci szynki, ktora jest skorelowana ujemnie z za-
wartoscig miesa (tab. 1).

Stosunkowo wysoki, statystycznie bardzo istotny wspoétczynnik kore-
lacji z procentowa zawarto$cig miesa wykazuje grubosé sloniny na szynce
(tab. 1). Stwierdzenie to jest bardzo cenne, zwlaszcza z powodu prostoty
pomiaru i mozliwosci jego dokonania nawet na calej pélituszy.

W zwigzku z tym zbadano, czy za pomoca techniki korelacji czast-
kowych nie da sie podnie$¢ uzyskanego wspolezynnika korelacji do po-
ziomu, uprawniajacego do obliczenia rownania regresji. Starano sie zwla-
szcza wyeliminowa¢ wplyw takich zmiennych jak ciezar szynki, ciezar
tuszy 1 in., ktore sg latwe do uwzglednienia w praktyce.

Eliminacja ciezaru szynki dala w efekcie wspoélczynnik korelacji czagst-
kowej r,, .3 = — 0,5326, a wiec niewiele wiekszy od zwyklego wspolczyn-
nika korelacji. Rowniez bez wiekszego skutku bylo wyeliminowanie wply-
wu ciezaru tuszy i in. Wynika z tego, ze jakkolwiek znaczenie pomiaru
grubosci sloniny do celow selekcji na zawarto$§¢ miesa jest bardzo donio-
sle, to jednak nie osigga ono poziomu, jaki wykazaliSmy dla powyzszego
pomiaru do celow selekcji szynek na zawarto$é tluszczu miedzymiesnio-
wego .

Do pomiaréw zewnetrznych zaliczy¢ mozna w naszych warunkach ryn-
kowych rowniez pomiary wielko$ci powierzchni przekroju w miejscu od-
ciecia szynki od tuszy. Obserwacje tych przekrojow czyniono okazyjnie
juz dawno '3, do $cislejszych jednakze badan w tym zakresie przystgpiono
dopiero przed paru laty ¢ Stwierdzono przy tym, ze analiza powyzszych
powierzchni przekrojow dostarczy¢ moze wyjatkowych sprawdzianéw za-
wartosci miesa chudego w tuszy, doréwnujacych pod wzgledem wielko$ci
Wwspoéiczynnika korelacji pomiarowi powierzchni oka poledwicy ¢ Przydat-
nos¢ tych pomiaréw dla oceny zawarto$ci migsa chudego w szynce cha-
rakteryzujg wspolczynniki korelacji siegajace 0,8. Uzyskane przez nas
W tym zakresie wspoélczynniki sg nieco nizsze (tab. 1), tym niemniej nalezg
do najwyzszych jakie byliSmy w stanie uzyska¢ na badanym materiale.
Wynika z tego, ze i w naszych warunkach jednym z najcenniejszych kry-
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teriow zawartosci migsa w szynce moze byé pomiar wielkosci powierzchni
miesa na przekroju w miejscu odciecia szynki od tuszy (rys. 2).

Podstawowe badania Hinera i Hankinsa® dowiodly istnienia
wysokiej dodatniej korelacji miedzy ciezarami poszczegélnych wazniej-
szych miesni w szynce oraz miedzy ciezarem tych miesni, a procentowsy
zawartoscia migsa. Wskazywaloby to na mozliwosé zastosowania pomiaru
ciezaru latwego do dysekcji miesnia lub grupy miesni w szynce jako
wskaznika jej jakosci.

Tabela 2
Wspolczynniki korelacji miedzy ciezarami cze$ci skladowych szynki,
a procentowg zawarto$cia miesa w szynce

Nr Czg¢Sci skladowe szynki Frocentowa zawartogé miesa
1 Golonka —0,1074
2  Golonka (%) —0,1394

"3 Myszka +0,2751°*
4  Myszka (%) +0,7103**
153 Zrazowka wewnetrzna +0,2173
6 Zrazéwka wewnetrzna (%) +0,6773**
7 m. semimembranosus + m. adductor femoris +0,3027*
8 m. semimembranosus + m. adductor femoris (%) +0,7575°*
9 Zrazbéwka zewnetrzna +0,1513

10 Zraz6wka zewnetrzna (%) +0,5641°*

Do grupy mies$ni najlatwiejszych do dysekc;ji zaliczy¢ nalezy przede
wszystkim zrazowke wewnetrzng. Jak wynika z tab. 2, jej ciezar procen-
towy (w stosunku do ciezaru szynki) jest wysoko dodatnio skorelowany
z zawartoscig miesa (r = -+ 0,6773). .

W jeszcze wiekszej wspolzaleznosei z zawartosScig miesa sg — bardzo
rowniez latwe do dysekcji — mieénie: péltbloniasty i przywodziciel uda,
ktérych sumaryczny ciezar, wyrazony w procentach ciezaru calej szynki
wykazuje wspélczynnik korelacji r = + 0,7575. Tak wysoki wspélczynnik
upowaznia do szerokiego praktycznego wykorzystania tej relacji.

Korelacja miedzy innymi grupami mieéni, a zawartoScig miesa w szynce
nie jest juz tak wysoka, ale dla wzglednych warto$ci ciezaru zrazowki
zewnetrznej i myszki jest jeszcze statystycznie bardzo istotna (tab. 2).
Charakterystyczne jest, ze golonka, ktérej zawartosé w szynce ma by¢
wedlug niektérych badaczy 3 zasocjowana z zawartoscig miesa, w naszych
warunkach wykazuje minimalny wspélczynnik korelacji, nieistotny staty-
stycznie (tab. 2). Podobnie przedstawia sie sprawa — jak juz wyzej przed-
stawiono — z dlugoscia golonki. Pod wzgledem wyksztalcenia golonki ma-
terial krajowy wykazuje wigc specyficzng odrebnosé.
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Z wyze]j przedstawionych rozwazan wynika, ze stosowane oceny wzro-
kowe albo sa malo przydatne w selekcji z powodu niewielkiej korelacji
z zawartoscig migsa w szynce albo tez faworyzuja szynki z duza zawar-
toscig tluszczu.

Wsréd metod obiektywnych za najwiecej trafne kryteria zawartosci
migsa W szynce uzna¢ nalezy pomiary: grubosci sloniny na szynce, obwodu
szynki, powierzchni migsa na przekroju w miejscu odciecia szynki od tuszy
oraz pomiary cigzaru miesni: pélbloniastego + przywodziciela uda i myszki.

STRESZCZENIE

Badano trafnos¢ ocen wzrokowych, pomiaréw zewnetrznych oraz pomiarow
wagowych szynki jako wskaznikéw zawarto$ci miesa chudego w szynce.

Stwierdzono, ze stosowane oceny wzrokowe albo sg malo przydatne w selekcji
z powodu niewielkiej korelacji z zawarto$ciag miesa w szynce albo tez faworyzujg
szynki z duzg zawartos$cig ttuszczu.

Ws$r6d metod obiektywnych za najwiecej trafne kryteria zawarto$ci miesa
w szynce uzna¢ nalezy pomiary: grubosci sloniny na szynce, obwodu szynki, po-
wierzchni migsa na przekroju w miejscu odcigcia szynki od tuszy oraz pomiary cie-
zaru mie$ni: poélbtoniastego - przywodziciela uda i czworoglewego uda.
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UCCIETOBAHUSA IPABUIBHOCTH TNIABOMEPHOM M M3MEPUTEILHOIL
OIIEHKN OKOPOKOB

Hucraryr ®usunonoren u Kopmiaenms JHlmporHsix. I[oabckas AkajgeMrs Hayk. Bniaromg

MccnenoBaHo NpPaBMIBLHOCTH IJIa30MEPHOM OLIEHKM, OTMEPOB, a TaK3Ke BECOBBIX
M3MEPEHN OKOPOKa, KaK II0Ka3aTeJieil collep:KaHUA MSACA B OKOPOKe.

KoHncTaTpoBaHo, 4YTO NPUMEHEHME IIa30MEPHON OLEHKM MIIM MAJIo IIPUTOLHO [Py
celleKIIMH, BBUAY MaJiOil KOPpeJIALMM C COAEpPIKAaHMEM MscCa B OKOPOKE, MJIM IKEe OHO
oTAAaeT IpPeAIoYTeHMe OKOPOKaM, ¢ GOJbILUMM CoAepIKaHueM Kupa.

VI3 0OBEKTMBHBIX MeTONOB Haubosiee BePHLIMM KPUTEPUAMII COAepIKAHMA MsAcCa
B OKOPOKe, CleAyeT NMPM3HATh M3MEPEeHMA: TOJILIMHBLI Cajla Ha OKOpPOKe, oObeMa O0Ko-
POKa, NMOBEPXHOCTM MACa Ha pa3pe3e B MeCTe OTpe3a OKOpPOKa OT TYILUM, a TaKIKe u3-
Mepénmit Beca rpynm Meiur:jl. Semimembranosus, adductor femoris+, Il. quadriceps
femoris.

EXPERIMENTS UPON THE ADEQUACY OF VISUAL
AND MEASUREMENT EVALUATION OF HAM

Institute of Animal Physiology and Nutrition of the Polish Academy of Science,
Bydgoszcz, Poland

Visual evaluation, external measurements and weight measurements of hams
have been tested as indices of lean content.

It has been confirmed that the visual methods used in practice either have
a small suitability for selection because of an unsatisfactory correlatioin with the
leanness of hams or favour the fat hams.

Of the objective methods of evaluation tested, the greatest predictability of lean
content of hams can be obtained by measuring the thickness of back fat over the
ham, the circumference of ham, the area of lean surface exposed when the ham is
removed from the carcass as well as by measuring the per cent weight of muscles:
semitendinosus -+ adductor femoris and quadriceps femoris.



