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FUNGICYDY ZAREJESTROWANE
DO ZWALCZANIA CHOROB ZIEMNIAKA

FUNGICIDES REGISTERED FOR THE CONTROL OF POTATO DISEASES
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Streszczenie

Ochrona chemiczna jest jedng z metod stosowanych w integrowanej ochronie plantacji przed agrofa-
gami, ale jej stosowanie generuje wysokie koszty. Wiasciwy dobér fungicydow, oparty na znajomosci
mechanizméw ich dziatania i mobilnosci, uwzgledniajgcy fazy rozwojowe ziemniaka i warunki pogo-
dowe w okresie wegetacji, pozwala na uzyskanie wysokiej skutecznosci, ograniczenie szkodliwego
wptywu Srodkéw na $rodowisko i zmniejszenie ryzyka wystgpienia odpornosci na zawarte w $rodkach
substancje aktywne.

Stowa kluczowe: alternarioza, fungicydy, ochrona, odpornos¢, substancja aktywna, zaprawianie,
zaraza ziemniaka

Abstract

Chemical protection is one of the methods used in the integrated protection of plantations against
pests, but its use generates high costs. Proper selection of fungicides should be based on the knowl-
edge of the mechanisms of their action and mobility. It also has to take into account the developmental
stages of potato and weather conditions during the growing season. This process will result in high
efficiency, reduction of the harmful effects on the environment, also the risk of induction the resistance
to active chemical compounds will be substantially lowered.

Keywords: active substances, early blight, fungicides, late blight, potato protection, resistance, seed

dressing

iemniaki sg obecnie jednym z podsta-

wowych zrédet pozywienia. Ich roczna

produkcja na swiecie przekracza 350
min ton (Dzwonkowski 2018). Ziemniak jest
tez jedng z niewielu roslin uprawnych rozm-
nazanych wegetatywnie (Czajkowski i in.
2011), co stwarza duze ryzyko wystepowa-
nia choréb, przenoszonych z sezonu na se-
zon za posrednictwem sadzeniakow. Ocenia
sie, ze ziemniak jest atakowany przez ok.
160 chordéb pochodzenia grzybowego, bakte-
ryjnego, wirusowego i abiotycznego (Degefu
2017).

Ochrona chemiczna, ktéra wedtug zasad
integrowanej ochrony powinna stanowi¢ je-
dynie uzupetnienie innych metod walki z
patogenami, w uprawie ziemniakow staje sie
waznym elementem, pozwalajgcym na sku-
teczne zwalczanie chorob, a zwtaszcza naj-
grozniejszej z nich — zarazy ziemniaka.

Wzrost znaczenia uzycia srodkéw ochrony
roslin w uprawie ziemniaka wynika takze z
potrzeby uzyskiwania nie tylko wysokich
plonéw, ale przede wszystkim wysokiej jako-
Sci bulw. W ostatnich latach wzrasta spozy-
cie ziemniakéw przetworzonych oraz mytych
i paczkowanych, a wiec wyglad, a takze
gtadka skorka majg rownie wazne znaczenie
jak walory smakowe.

W technologii uprawy ziemniakow w
pierwszej kolejnosci stosowane sg fungicydy
do zaprawiania bulw przeciwko chorobom
skorki (rizoktoniozie, parchowi srebrzystemu)
oraz sprawcom zgnilizn: grzybom z rodzaju
Fusarium i Phoma sp. (tab. 1). Na uwage
zastuguje zarejestrowany pierwszy $rodek,
ktérego substancjg aktywng sg bakterie,
oraz wprowadzenie nowej, dotychczas nie-
stosowanej w zwalczaniu choréb skorki,
substancji aktywnej o nazwie penflufen.
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Srodki ochrony roslin
zarejestrowane do jesiennego i wiosennego zaprawiania bulw ziemniaka

Tabela 1

Substancja N Dawka Zwalczany
azwa handlowa
aktywna (1, k@) patogen
Amistar 250 SC, Agristar 250 SC,
Ascom 250 SC, Azbany 250 SC,
AzoGuard, Azoksystrobi 250 SC,
Azoscan 250 SC, Aztek 250 SC,
Azyl 250 SC, Chamane 250 SC,
Conclude AZT 250 SC, Demeter 30 I/ha
250 SC, Dobromir Top 250 SC, ’
Azoksystrobina | Erazer, Globaztar AZT 250 SC, Rhizoctonia solani
Korazzo 250 SC, Ksystro 250
SC, Mirador 250 SC, Rezat 250
SC, Tascom 250 SC, Tazer 250
SC, Tiger 250 SC, Zetar 250 SC
Astar 250 SC, AzoGuard AZT
250 SC, Starami 250 SC, Zaftra 2-3 1/ha
AZT 250 SC, Zakeo 250 SC
Penflufen Emesto Prime 50 FS 40 ml/100 kg Rhizoctonia solani
Penflufen _ Rhizqctonia so{ani
. Emesto Silver 118 FS 20 ml/100 kg Helminthosporium
+ protiokonazol solani*
Flutolanil Moncut 460 SC, Major 460 SC 200 ml/tone Rhizoctonia solani
Rhizoctonia solani
Pencykuron Monceren Pro 258 FS, . .
+ protiokonazol | Ceratias 258 FS 60 mi/100 kg SH()e/Z;;nthosp onum
Monceren 250 FS, Rhizoctonia solani
Pencykuron Pencykur 250 FS* 60 ml/100 kg
Pseudomonas
sp. szczep Proradix ﬁjg%g%lmga Rhizoctonia solani
DSMZ 13134
Helminthosporium
solani; grzyby
Imazalil Diabolo 100 SL 15mi100kg | 2re9zalu Fusarium,

Phoma exiqua var.
Foveata; Phoma
exigua var. exigua

* dziatanie ograniczajgce wystepowanie; ** okres na zuzycie istniejgcych zapasow sor do sprzedazy

i w dystrybucji — do 8 kwietnia 2019; okres na zuzycie istniejgcych zapasow sor dla unieszkodliwienia,
przechowywania i stosowania — do 9 kwietnia 2020
Zrédto: Zalecenia ochrony roélin on-line wg IOR-PIB 2019 oraz etykiety rejestracyjne $rodkéw ochrony

roslin MRIRW)
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Sposréd licznych choréb  atakujgcych
ziemniaki  najwiekszego zaangazowania
ochrony chemicznej w celu ograniczenia ich
szkodliwosci wymagajg zaraza i alternarioza.
Straty wywotane rozwojem zarazy moga
siega¢ nawet 70% na plantacjach niechro-
nionych lub 100% przy bardzo wczesnych
infekcjach (Kapsa 2008). Liczba zabiegow
ochronnych przeciwko zarazie moze wynosi¢
nawet 20 w sezonie (Kapsa 2009), stad tak
wazny jest wiasciwy dobdr fungicydow.
Obecnie do zwalczania zarazy ziemniaka
jest zarejestrowanych wedtug IOR-PIB (Za-
lecenia on-line 2019) 115 fungicydéw o réz-
nym sposobie dziatania na sprawce (profilak-
tyczne, lecznicze, wyniszczajgce) i prze-
mieszczania sie w roSlinie (powierzchniowe,
wgtebne, systemiczne) — tabele 2abc.

Takze alternarioza wymaga zastosowania
ochrony chemicznej. Pojawia sie ona w waz-
nym momencie rozwoju ziemniaka, kiedy
roslina po intensywnym rozwoju czesci nad-
ziemnej zaczyna zawigzywac bulwy, i wow-
czas kazdy czynnik ograniczajgcy groma-
dzenie plonu powoduje straty. Do zwalczania
alternariozy zarejestrowanych jest ok. 70
fungicyddéw (tab. 2abc).

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wczesnych in-
fekcji zaréwno alternariozy, jak i zarazy
ziemniaka (Kapsa 2002) ochrone che-
miczng, aby byta skuteczna, powinno sie

stosowac od 2 (odmiany wczesne) do 4 mie-
siecy (odmiany poézne). Tak dtugi okres
ochrony nie tylko znaczgco podnosi koszty
uprawy, ale takze stwarza ryzyko wywotania
odpornosci sprawcow choréb na stosowane
substancije aktywne. Ryzyko to, jesli chodzi o
zaraze, znacznie wzrosto, od kiedy w Euro-
pie pojawit sie jej typ kojarzeniowy A2, co
oznacza mozliwos¢ ptciowego rozmnazania
sie sprawcy, i to posrednio miato wptyw na
zmiany genetyczne w populacji oraz wzrost
presji infekcyjnej zarazy w uprawach ziem-
niaka (Kapsa 2002). Spadek skutecznosci
stosowanych substancji aktywnych moze
by¢ skutkiem nie tylko wytworzenia sie od-
pornosci wywotanej zmianami w populaciji
sprawcy (Schepers 2017), ale tez jedng z
przyczyn moze by¢ niewtasciwe stosowanie
fungicydéw (np. wielokrotne uzycie tych sa-
mych fungicydéw po sobie lub $rodkéw na-
lezacych do tej samej grupy).

Aby unikng¢ ryzyka spadku skutecznosci
srodkéw ochrony roslin, warto przed uzyciem
fungicydu zapozna¢ sie nie tylko z jego ety-
kietg rejestracyjng, ale takze z danymi publi-
kowanymi przez FRAC (Fungicide Resi-
stance Action Committee), kit6ry podaje
informacje o stopniu ryzyka wytworzenia sie
odpornosci, i na tej podstawie uktadac¢ pro-
gramy ochrony plantaciji (tab. 3).

Tabela 3
Substancje aktywne zarejestrowane do zwalczania patogenéw ziemniaka
. Ryzyko Kod
S:Ef’ t\?vrrwga Mechanizm dziatania powstania wedtug
y odpornosci FRAC

Azoksystrobina C3 zakt6canie procesu oddychania wysokie 11
Ametoktradyna C§ inhibitor Komple_ksu [, enzymu sredmg 45

tancucha oddychania do wysokiego
Bentiowalikarb H5 z?k’focame biosyntezy sciany ’nlsk|fe 40

komérkowej o $redniego
Benalaksyl-M A1 zgk’;ocame syntezy kwaséw wysokie 4

nukleinowych
Chlorotalonil M wielokierunkowe dziatanie kontaktowe niskie M 05
Cyjazofamid C4 zaktocanie procesu oddychania sredmg 21

do wysokiego
Cymoksanil U mechanizm dziatania nieznany ,mSkle. 27
do sredniego

Difenokonazol G1 zakiécanie biosyntezy steroli srednie 3
Dimetomorf H5 z'ak’focar.ue biosyntezy Sciany plsklg 40

komérkowej do sredniego
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. Ryzyko Kod
S;Ets t\?vrrzcgja Mechanizm dziatania powstania wedtug
y odpornosci FRAC
Famoksat C3 zaktocanie procesu oddychania wysokie 11
Fenamidon C3 zaktdcanie procesu oddychania wysokie 11
Fluazynam C5 zaktocanie procesu oddychania niskie 29
Fluopikolid B5 z,ak’focanle mitozy i podziatow nieznane 43
komérkowych
Flutolanil C2 zaktdcanie procesu oddychania sredm_e 7
do wysokiego
Folpet M wielokierunkowe dziatanie kontaktowe niskie M 04
Imazalil G1 zaktécanie procesu biosyntezy steroli Srednie 3
Mankozeb M wielokierunkowe dziatanie kontaktowe niskie M 03
Mandipropamid H5 z?k’focar_ne biosyntezy sciany ’nlsk|fe 40
komérkowej 0 sredniego
Metiram M wielokierunkowe dziatanie kontaktowe niskie M 03
Metalaksyl A1 zqk’rocanle syntezy kwaséw wysokie 4
nukleinowych
Metalaksyl-M A1 zqk’:ocame syntezy kwasow wysokie 4
nukleinowych
Oksatiapiprolina | F9 zakiécanie gospodarki lipidowe; srednie 49
PP gosp P J do wysokiego
Pencykuron B4 zaktécanie podziatow komorkowych nieznane 20
Piraklostrobina C3 zaktdcanie procesu oddychania wysokie 11
Propamokarb- . L niskie
HC| F4 zaktécanie syntezy lipidow do $redniego 28
Propineb M wielokierunkowe dziatanie kontaktowe niskie M 03
Protiokonazol G1 zakiécanie procesu biosyntezy steroli Srednie 3
Valifenalat H5 z'ak’rocar.ue biosyntezy $ciany plsklg 40
komorkowej do sredniego
Zoksamid B3 dziatanie w procesie mitozy ,mSkle. 22
do sredniego
Zwigzki miedzi M wielokierunkowe dziatanie kontaktowe niskie M 01

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie FRAC Code List 2018

Pomocnym narzedziem w uktadaniu pro-
gramow ochrony przed zarazg ziemniaka
mogg by¢ takze dane publikowane przez
Euroblight, ktére sg wynikiem doswiadczen
prowadzonych w réznych krajach Europy.
Wykazy fungicydéw wg Euroblight zawieraja
informacje o zakresie skutecznosci bada-
nych fungicydow Iub ich mieszanin z
uwzglednieniem sposobu dziatania na pato-
gen (profilaktyczne, lecznicze, wyniszczaja-
ce) oraz ochrony poszczegolnych czesci
roslin (liscie, fodygi, nowe przyrosty) i bulw
(tab. 4abc).

Podsumowujgc: Aby zminimalizowa¢ ry-
zyko powstania odpornosci patogendéw na
substancje aktywne srodkoéw stosowanych w
okresie wegetacji, przy uktadaniu programu
ochrony plantacji przed zarazg i alternariozg
ziemniaka nalezy wiedzie¢, jakie sg wtasci-
wosci wybranych fungicydéw, oraz kierowac
sie wskazéwkami podawanymi przez FRAC i
Euroblight. Wedlug Sobczak (2013) i Kapsy
(2015) przemienne stosowanie fungicydéw o
roznym mechanizmie dziatania jest jednym z
podstawowych sposobdw zapobiegania uod-
pornianiu sie agrofagow.
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