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POROWNANIE WPEYWU ROZNYCH FORM
I DAWEK NAWOZOW MINERALNYCH NA PLONY
I SKEAD CHEMICZNY BURAKOW CUKROWYCH
NA GLEBIE LEKKIEJ W WARUNKACH DESZCZOWANIA

Krystyna Pekarnik

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroctaw

\

Czynnikiem hamujgcym rozszerzenie uprawy burakéw cukrowych na
glebach lekkich piaszczystych sg duze wahania plonéw, uzaleznione od
ilogci i rozkladu opadéw w poszczegdlnych latach. W uprawie tej rosliny
okres intensywnego przyrostu masy i pobierania skladnikéw pokarmo-
wych oraz wody rozpoczyna sie z reguly w pierwszej dekadzie lipca
i trwa do polowy wrze$nia. W tym okresie buraki wymagajg duzych
i rownomiernie rozlozonych opadéw. Niedobér opadéw mozna wyelimi-
nowaé, stosujac nawadnianie deszczowniane. W warunkach intensywne-
go gospodarowania na glebach lekkich celowos¢ i oplacalnos¢ deszczowa-
nia burakéw cukrowych jest faktem bezspornym. W $wietle danych
z literatury zwyzki plonu korzeni i lici oraz plonu cukru wahaja sie
w granicach 25-100%, a w wiekszosci wypadkow wynoszg 20-30% (2, 5,
7]. Wplyw nawadniania i poziomu nawozenia na plonowanie burakéw
cukrowych, cechy morfologiczne korzeni oraz sklad chemiczny korzeni
i lisci byl badany przez wielu autoréw [1, 3, 4, 5, 6], ale nie badano do-
tychczas wplywu réznych form nawozéw mineralnych na te cechy.

CEL, WARUNKI I METODYKA BADAN

Celem badan bylo okreslenie wplywu form i dawek nawozéw mine-
ralnych w warunkach nawodnien na plonowanie i wartosé uzytkowa
burakéw cukrowych odmiany AJ Poly 2. Badania polowe oparto na
doswiadczeniach $cistych przeprowadzonych w RZD Swojec w latach
1973-1975 na madzie lekkiej brunatnej, wytworzonej z piasku gliniastego
lekkiego klasy bonitacyjnej IVb kompleksu V zytniego dobrego, w zmia-
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‘nowaniu: buraki cukrowe na oborniku 300 g/ha—jeczmien jary—ziem-
niaki—pszenica ozima.

Rozklad opadéw i nawodnien w okresie do§wiadczen jest podany w ta-
beli 1. Jak widaé z przytoczonych danych, w latach 1973-1975 opady
w lipcu byly powyzej $redniej z wielolecia, a we wrzeéniu i sierpniu —
z wyjatkiem roku 1974 — ponizej $redniej. Dlatego tez w tym roku

Tabela 1
Opady i nawodnienia w Swojcu w latach 1973-1975
Opady w mm Nawodnienia w mm
Wysz- miesigc miesigc
CHEgl VII VIII IX razem

nienie 1V \Y% vi VII VII IX 1 2 3 1 2 3 1 2

1973 43,1 42,2 69,0 90,9 4,1 14,4 30 30 30 30 30 30 180
1974 18,8 66,1 50,4 82,7 75,6 18,2 30 30 60
1975 31,3 23,8 131,4 104,0 46,7 13,8 30 30 30 30 20 140

1973— _

—1975 31,1 44,0 83,6 92,5 42,1 15,5

1881— '

—1930 35,8 54,9 584 82,6 69,1' 39,0

buraki cukrowe deszczowano tylko 2-krotnie, a - w pozostalych latach
5 i 6 razy. Nawadnianie deszczowniane wykonywano w okresie krytycz-
nym, czyli od poczatku grubienia korzenia do zélkniecia i opadania dol-
nych lisci, utrzymujgc w oparcili o wskazania tensjometrow dolng granice
uwilgotnienia gleby w warstwie ornej na poziomie okoto 75% ppw.
Doswiadczenie bylo zalozone metodg losowanych podblokéw w czte-
rech powtérzeniach. Schemat ‘do$wiadczenia I—IV przedstawiono w ta-
beli 2. W doswiadezeniach I, II i IV nawozenie potasowo-fosforowe bylo
stale i wynosilo: 110 kg P,Os/ha i 230 kg K,O/ha. W do$wiadczeniu III
podstawowe nawozenie NPK bylo nastepujjce: 210 kg 'N, 110 kg P,Os,
230 kg K,O/ha oraz 15 g/ha tlenku wapnia i 25 q/ha weglanu wapnia. Za-
biegi uprawowe i nawozenie wykonywano zgodnie z przyjetymi zasada-
mi agrotechniki.
W omawianych doswiadczeniach badano plon ‘'korzeni 1 lisci, dtugosé
i grubo$é korzeni oraz procentowg zawarto$é cukru i skladmkow pokar- '
mowych, oznaczang n'as‘tqu]qcym1 metodami: "
cukier — polarymetrycznie metods zimnej dygestii, | _
‘N-o0g6lny — metodg Kjeldahla, - af s |
'N-NO; — metodg ksylenowa, e S S

v
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Tabela 2

Schemat dos§wiadczen

Do$wiad- Czynniki zmienne — rzedu
czenie
1 2 3

I 0, W 300i600qg/ha 100 kg N /ha
obornika 150
200
250

II 0, W 210i315kg N, — saletrzak
N/ha N, — saletra wapniowa
N, — saletra amonowa

N, — mocznik

III 0, W CaO, CaCO, NPK

NPK + 1/2 N
NPK + 1/2 P

NPK + 1/2 K

.

v 0, W s6l potasowa, P, — superfosfat pojedynczy
kainit P, — superfosfat potréjny
' P, — fosforan amonu
P, — maczka fosforytowa

O — nie nawadniane,
W — nawadniane.

P,0; — metodg metawanadynianows,
K,0 i CaO — na fotometrze ptomieniowym,
Mg — przy zastosowaniu Zétcieni tytanowej.

WYNIKI BADAN

Na rysunku 1 przedstawiony jest wplyw roznych dawek i form nawo-
z6w w warunkach nawodnien deszczownianych na plonowanie burakow
cukrowych oraz dlugos¢ i grubos¢ korzeni. | |

Wykres 1 przedstawia reakcje burakéw cukrowych na rézne dawki
obornika i azotu. Na obiektach nie nawadnianych nie stwierdzono réznic
w dzialaniu badanych dawek nawozoéw. Na obiektach nawadnianych
dawka obornika 600 g/ha zwiekszyla o 30 q plon korzeni i zmniejszyla
0 25 q plon lisci w poréwnaniu z dawkg 300 g/ha. Nawadnianie na tle
réznych dawek azotu zwigkszylo plon lisci od 77 do 115 g/ha, przy czym
przyrost plonu na wyzszych dawkach azotu by! mniejszy. Podobna ten-
dencja wystapita w zwyzce plonu korzeni, ktéra ksztaltowala sie¢ w gra-
nicach od 48 do 100 g/ha. Dlugosé i grubosc korzeni byla wigksza na
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Rys. 1. Plony, dlugoéé i grubos$é korzeni oraz plony lisci burakéw cukrowych
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obiektach nawadnianych i nawozonych dawkq 600 g/ha obornika i daw-
kami azotu do 200 kg/ha.

Na II wykresie przedstawiono wplyw dwoch dawek azotu i czterech
réznych form nawozéw azotowych oraz nawadniania na badane cechy.
Bez nawodnien wyzsza dawka azotu obnizala plonowanie burakéw cukro-
wych. Na poletkach n &Jadmanych nie stwierdzono réznic w plonie ko-
rzeni przy dwoch réznych dawkach azotu, natomiast plon lisci zwiekszyt
sie 0 46 g/ha na obiektach nawozonych dawkg 315 kg N/ha w poréwnaniu
z dawka 210 kg N/ha. Na obiektach nawadnianych najwiekszy przyrost
plonu korzeni (o okoto 45 q/ha) powodowal saletrzak i saletra amonowa,
natomiast pozostate formy nawozéow dawaly o 50%¢ mniejsze przyrosty
plonéw. Zwyzki plonu liSci pod wplywem wody byly nieznaczne, nieza-
leznie od formy nawozéw azotowych. Nawadnianie deszczowniane powo-
dowalo grubienie i skrecanie korzeni w zasadzie niezaleznie od dawki
i formy nawozéw azotowych.

Wykres III przedstawia wpltyw dwoch form nawozéw wapniowych
i czterech kombinacji nawozowych N, P, K oraz nawadniania na bada-
ne cechy. Na obiektach nawadnianych i nawozonych formg weglanowa
przyrost plonu korzeni i liSci byl nieco wiekszy niz na obiektach nawo-
zonych tlenkiem wapnia. Z poréwnania czterech kombinacji nawozowych
nie widaé¢ roéznic w ich dzialaniu zaréwno w warunkach nawadmanych
jak i nie nawadnianych. Przyrost dlugosci i grubosci korzeni na obiektach
nawadnianych przedstawial sie podobnie dla obydwu nawozéw wapnio-
wych i wszystkich kombinacji nawozowych, z wyjatkiem obiektu NPK,
gdzie wskutek nawadniania przyrost korzeni na dlugos¢ i grubos$¢ byt
najwiekszy.

Z poréwnania dwoéch form nawozéw potasowych na IV wykresie wy-
nika, ze kainit by} nawozem lepszym w warunkach nawodnien, gdyz da-
wal o okolo 30 q wiecej korzeni i lisci niz sél potasowa. Poréwnujac czte-
ry formy nawozéw fosforowych nie stwierdzono réznic w ich dziataniu
na plon, zar6wno na obiektach nawadnianych jak i nie nawadnianych.
Nawadnianie spowodowalo przyrost diugosci i grubo$ci korzeni w zasa-
dzie niezaleznie od form nawozow potasowych i fosforowych.

Tabela 3 przedstawia analize wariancji plonéw korzeni i liSci burakow
cukrowych. Dla wszystkich omawianych doswiadczen potwierdza ona
istotny wplyw nawodnien deszczownianych na wysoko$¢ plonéw burakow
cukrowych. W do$wiadczeniu I stwierdzono takze istotny wplyw zrozni-
cowania dawek azotu na plon liSci — $rednio dla dwoch lat — oraz da- -
wek obornika na plon korzeni w 1975 r. i érednio dla dwoch lat. W do-
Swiadezeniu III w 1973 r. stwierdzono istotny wplyw stosunku N:P:K na
plon lisci. Mianowicie, zwiekszenie azotu o 105 kg/ha (NPK + !/2 N)
zwiekszylo plon lisci o0 37 g/ha w stosunku do NPK. Jednoczesnie w 1975 r.
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stwierdzono wspobldzialanie nawodnienia z rézng proporcjg skladnikoéw
nawozowych.

Poszerzenie stosunku N i K (NPK + !/ N i NPK + 1/:K) wplynelo
istotnie na wzrost plonu korzeni burakéw. Zwiekszenie udzialu fosforu
w nawozeniu (NPK + /2 P) nie zréznicowalo istotnie plonu burakéw
cukrowych. W doswiadczeniu IV stwierdzono istotny wplyw form nawo-
z0w potasowych i fosforowych oraz wspéldzialanie ich z nawodnieniem
na plon korzeni i lisci. Dotyczy to lat 1973 i 1974 oraz $rednich dla
trzech lat.

W kolejnych tabelach 4-7 przedstawiono sklad chemiczny korzeni
i lisci burakéw cukrowych. Stwierdzono, ze pod wplywem nawadniania
zwigkszata si¢ zawartos¢ cukru, a zmniejszala sie przewaznie zawartosé
N-ogélnego, N-NOj;, wapnia i magnezu. Nie stwierdzono natomiast wy-
raznych zmian w zawartosci fosforu i potasu, zaré6wno w korzeniach jak
i liSciach. Pod wplywem intensywnego nawozenia obornikiem i nawoza-
mi azotowymi wystepowal spadek zawartosci cukru, przy jednoczesnym
wzroscie N-ogoélnego i N-NO,;. W warunkach nawodnien przyrost zawar-
tosci zwigzkow azotowych byl mniejszy niz w warunkach nie nawad-
nianych. Z tabeli 5 wynika, ze korzenie burakéw na obiektach nawgd-
nianych i nawozonych saletrg wapniowg i amonowg posiadaty nieco wyz-
szg zawarto$¢ cukru przy podobnej zawartosci pozostalych skladnikow
chemicznych, w poréwnaniu z innymi nawozami azotowymi. Na obiek-
tach nawadnianych i nawozonych kainitem korzenie burakéw posiadaty
wiecej cukru, a mniej azotu ogélnego w poréwnaniu z obiektami nawo-
zonymi solg potasowa. Z czterech form nawozéw fosforowych tylko fos-
foran amonu obnizal procentowsg zawartos¢ cukru, a podnosil zawartosc¢
N -og()lriego w korzeniach, co wplywalo na pogorszenie wartosci przetwoér-
czej burakéw cukrowych. W warunkach nawodnien deszczownianych
badane formy nawozéw potasowych, fosforowych i wapniowych nie wpty-
waly na zmiane zawartosci pozostalych skladnikéw chemicznych w ko-

rzeniach i lisciach burakéw cukrowych.

WNIOSKI

Na podstawie om(')wionych badan mozna wyciggngé nastepujgce
whnioski:

1. Nawadnianie deszczowniane spowodowalo wzrost plonu korzeni
i liSci oraz dlugosci i grubosci korzeni i procentowej zawartosci cukru,
a obnizylo procentows zawarto$§¢ N-ogélnego i N-NO; w korzeniach i lis-
ciach burakéw cukrowych.

2. Intensywne nawozenie azotem spowodowalo wzrost plonu korzeni
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]

i lisci, a obnizylo procentowg zawartos¢ cukru, przy jednoczesnym zwiek-
szeniu procentowe]j zawartosci N-ogélnego i N-NO;,.

3. Z pordéwnania czterech form azotowych w warunkach nawodnien
wynika, ze saletra amonowa zapewniala wiekszy przyrost plonu korzeni
i poprawiala jako§é technologiczng burakéw cukrowych w poréwnaniu
z pozostalymi nawozami. '

4. Forma weglanowa wapnia w warunkach nawodnien dawala nieco
wyzsze plony korzeni i liSci niz forma tlenkowa.

5. W warunkach nawodnien kainit zapewnial wyzsze plony i jako$cio-
wo lepszy surowiec niz s6l potasowa.

6. Nie stwierdzono réznic w dzialaniu czterech badanych form nawo-
zow fosforowych w warunkach nawodnien.

LITERATURA

—

Byszewski W., Kielbaska M.:. Wyniki badain nad gospodarkg wodnag burakéw

cukrowych. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 89, 1969, s. 61-69.

Byszewski W., Swiecicki Cz., Ostrowska D.: Wyniki badan nad uprawa bura-

k6w cukrowych na polach nawadnianych. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 110,

1970, s. 163-1171.

Dziezyc D.: Wplyw deszczowania i wysokich dawek nawoz6w mineralnych na

plonowanie burakéw i ziemniakéw. Zesz. probl, Post. Nauk rol. z. 110, 1970,

s. 223-229. |

4, Dziezyc D.: Wplyw wieloletniego stosowania nawodnien i wysokich dawek N,
P i K na sklad chemiczny ziemniakéw, buraké6w i gleby. Zesz. probl. Post.
Nauk rol. z. 140, 1973, s. 277-284.

5. Dziezyc J.: Nawadnianie ro§lin. PWRIL, Warszawa 1974.

6. Dziezyc J., Rojek S.: Wplyw deszczowania przy réznych dawkach nawozoéw mi-
neralnych na wysoko§é i jako§é plonu roSlin okaopolyych, przemystowych i zbo-
zowych. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 89, 1969, s. 89-101.

7. Trybala M.: Wplyw nawadniania i nawozenia mineralnego na plonowanie roslin

uprawnych na glebie piaszczystej. Zesz. probl. Post. Nauk rol. z. 86, 1968, s. 118-

-163. ‘

o

e

K. IT emmm«f"

CPABHEHUE BJAIUAHUA PA3HBIX ®OPM M 103 MMHEPAJIBHBIX
VIOBPEHUI HA YPOXKAN U XUMUYECKUIL COCTAB CAXAPHOV CBEKJIEI
HA JIETKOM IIOYBE B YCJIOBUAX IOZKJIEBAHUSA

Pe3zwome

DKcrepyMeHThEl npoBogvumick B 1973-1975 rr. B Cpolflle OKOJO BpowyiaBa Ha
NéTEOII Maje KOMIUIeKca V PIKAHOro Xopoiuero. Jcciexosanocb B HUX BIAMAHNKE
pa3HbIX 03 HaBO3a M a3oTa a TaKXKe Pa3HBIX chopM az30THBIX YROOpPEHMI, KaJblye-
BbIX, KQIMEBBIX ¥ (boCGOPHEIX Ge3 OPOLISHMA M B YCIOBMAX AOKACBAJILHBIX OPO-



240 PEKARNIK K.

INeHM! Ha YPOXKAMHOCTh M HOTPEOMTENBbHYIO CTOMMOCTL CaxXapHOiI CBERJBLI Buma AJ
Poly 2.

B0 ycTaHOBJIEHO, YTO:!

JoXAeBaJIbHOE OPOLUSHME BbI3BAJIO POCT YPOMXKadA KOPHEM M JUCTHEB, IJIMHBI
M TOJNIIMHBI KOPHEH, a TakKXKe NPOLEHTHOe COAepKaHMe caxapa a CHU3MIO IIpO-
mentHoe cogepxkamue N-obmiero, ¥ N-NO; B KOPHAX M JMCThAX 0aXapHO CBEKJIBL

BrIcokoe ynoOperie a30oToM BBI3ZBAJIO POCT ypPOoXKas KOPHE M JIUCTHEB M CHU-
3MJIO HIPOLIEHTHOE COJAEepXKaHMe caxapa IIPM OAHOBPEMEHHOM YBEIMYEHUM COMepIKa-
Hua N-obumero m N-NO,.

W3 pa3HbIX mcciaenyeMbIX (POPM a30THBIX YAOOPEHMII, KAaJMEBBIX U KalJbLMEBBLIX
B YCJIOBMAX AOKJEBaJbHbIX OPOILNEHMII HauboJee NPUTORHLIMM IO CaXapHYIO CBé-
KJy OKa3aJaMCh: aMMMa4dHadA CeJuTpa, KauHUT M YIJIEKMCABIA KaJabluii. He Obiam 3a-
MeYyeHbl pa3HMIILI C JEMCBOBAHMM YEThIPEX MCCIEeAYyeMbIX opM ochopHbIX YIO-
Operunt.

K. Pekarnik

A COMPARISON OF THE EFFECT OF DIFFERENT FORMS AND DOSES
OF MINERAL FERTILIZERS ON THE YIELD AND CHEMICAL
COMPOSITION OF SUGAR BEETS CULTIVATED ON LIGHT SOIL
IN CONDITIONS OF SPRINKLING IRRIGATION

Summary

The experiment was carried out on light alluvial soil, Vth good rye complex,
at Swojec near Wroclaw in the years 1973-1975. There was studied the effect of
different doses of farm manure and nitrogen, as well as different forms of
nitrogenous, calcic, potassic and phosphatic fertilizers with and without sprinkling
irrigation, on yielding and utility value of sugar beets variety AJ Poly 2.

Sprinkling irrigation brought about an increase of root and leaf yields, length
and thickness of the roots as well as the per cent sugar content, but in decreased
the per cent content of N-total and N-NO; in the roots and leaves of sugar beets.

Heavy nitrogenous fertilization brought about an increase of root and leaf
yields, but it decreased the per cent sugar content with simultaneous increment
of the per cent content of N-total and N-NO;.

From among the different forms of nitrogenous, potassic, and calcic fertilizers,
the most useful for sugar beets in conditions of sprinkling irrigation appeared
Norway saltpetre, kainite and calcium carbonate. No differences were observed
in the action of the four tested forms of phosphatic fertilizers.



