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WSTEP

Pszenica jara i ozima nalezg do zb6z o wysokim potencjale produk-
cyjnym. Z tego wzgledu w warunkach intensywne] gospodarki przede
wszystkim te dwa zboza powinny by¢ -brane pod uwage. Dotyczy to
takze pél intensywnie nawozonych i deszczowanych. Na temat efektow
deszczowania pszenicy jarej i ozimej wykonano w Polsce juz stosunkowo
duzo badan [1-3, 5, 7-9, 11, 12]. Otrzymano w nich do$¢ rézne wyniki,
zalezne przede Wszystklm od warunkéw klimatycznych i rodzaju gleby.
W suchszych warunkach klimatycznych i na slabszych glebach uzyskuje
sic w zasadzie oplacalne zwyzki plonéw. Jednak wedlug liczb srednich
z wielolecia celowo$é nawadniania pszenicy jest jeszcze problematyczna.
Wedlug niektérych badan deszczowanie pszenicy i zwigkszone nawoze-
nie powoduja réznokierunkowe zmiany w skladzie chemicznym ziarna
11, 2, 7, 9, 10]. Zmiany te ocenione s3 réznie, ale nie sg one na tyle
duze, aby przesadzaé¢ o celowosci stosowania deszczowan badz wyzszych
dawek nawozéw. Przeprowadzone dotychczas badania dotyczg glownie
gleb lzejszych, szczegblnie w poludniowo-zachodnie] Polsce (Swojec, Sa-
motwor) [1, 2, 4, 5-12]. Duzym rejonem uprawy tych roslin sg Zulawy
Wislane. Osiggane tu plony ocenic mozna jako bardzo wysokie.

Przeprowadzone doéwiadczenia w latach 1973-1977, bedace przedmio-
tem niniejszej pracy, mialy na celu okreslenie mozliwosci dalszego pod-
noszenia plonéw przez zastosowanie podwojonych w stosunku do prak-.
tyki dawek nawozow mineralnych, potgczonych z deszczowaniem.
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OPIS DOSWIADCZENIA I METODY BADAN

Doswiadczenie $cisle z deszczowaniem pszenicy jarej i ozimej przy -
dwoch poziomach nawozenia przeprowadzono na bardzo ciezkiej madzie
zulawskiej w WOPR Stare Pole polozonym w obrebie Zultaw Wysokich.

Pszenica jara 1 ozima wchodzily w sklad 6-polowego doswiadczenia.
Przedplonem dla pszenicy jarej byly buraki cukrowe, a dla ozimej —
rzepak ozimy. Uprawiano pszenice jarg odmiany Kolibri, a ozimg —
Grana. |

Obiekty doswiadczenia:

1) nawozenie NyoP50Kgo, bez deszczowania,

2) nawozenie Nj40P100K 180, bez deszczowania,

3) nawozenie NyoP50Kgy + deszczowanie, ’ .

4) nawozenie Ny4P100K 160 + deszczowanie.

Dos$wiadczenie zalozono metodg podblokéw w ukladzie rownowaznym,
w czterech powtérzeniach, powierzchnia poletek do siewu wynosila
200 m2?, do zbioru — 50 m2. Do oznaczen chemicznych pdbierano probki
ro¢linne w dwoch powtoérzeniach z kazdego poletka. Azot ogdlny ozna-
czano metoda Kjeldahla, azot biatkowy wediug metody Barnsteina, azet
azotanowy metodg ksylenolows, fosfor — wanado-molibdenows, potas
i wapn oznaczono na fotoptomieniometrze.

WYNIKI BADAN =

Pszenica jara. Plecny ziarna pszenicy jarej wynosity $rednio
z lat i obiektow 4,46 t/ha. W poszczegédlnych latach wahaty si¢ one zna-
cznie, osiggajgc maksymalne wartosci (Srednio 6,09 t/ha) w najsuchszym
1976 roku. Swiadeczy to o duzych mozliwo$ciach zaopatrywania sie roslin
w wode z zapasOw zmagazynowanych w glebie.

Zwiekszenie nawozenia mineralnego z 200 do 400 kg NPK/ha (w tym
70 kg N) spowodowalo istotne zrbéznicowanie plonéw tylko w trzech wy-
padkach. W latach suchych (1975 i 1976) dzialanie tego czynnika bylo
dodatnie, a w roku mokrym (1977) — ujemne (znizka plonéw srednio
o 0,7 t/ha). Wedlug liczb $rednich podwojenie nawozenia spowodowalo
wzrost plonéw ziarna pszenicy jarej tylko o 0,25 t/ha. Zwiekszylo ono
przy tym zawarto$é azotu ogdlnego w ziarnie z 2,13 do 2,22%¢ s.m., azotu
biatkowego z 1,98 do 2,08%0 i P,O5 z 0,67 do 0,7%0 s.m. W nieznacznym
stopniu zwiekszyla sie takze pod wplywem nawozenia ilos¢ popiolu oraz
zawarto$¢ CaO i K,;O. Dzialanie tego czynnika mozna zatem uzna¢ jako
korzystne, z tym Ze wzrost plonéw nie byl proporcjornalny do zwiekszo-
nego nawozenia. W roku mokrym nawozenie to powodowalo nawet wy-
razne szkody (wyleganie).
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. Tabela 1
Plony pszenicy jarej i qzimei w t/ha
Obiekt 1973 1974 1975 1976 1977  Srednio
: Pszenica jara *
Nawozenie N,oPscKsgo 3,12 5,29 3,47 5,63 4,20 4,34
Nawozenie N, 40P;00K160 3,06 5,62 4,21 6,55 3,50 4,59
Bez deszczowania 3,23 5,45 3,77 6,19 3,79 4,49
Deszczowane 2,96 5,45 3,91 5,99 3,92 4,45
Srednio ' 3,09 5,45 3,84 . 6,09 3,85 4,46
Opady V 4+ VI mm 77 158 125 79 102
Dawka wody mm 100 - 80 50 125 48
Pszenica ozima ,
Nawozenie N, Ps,Kgo 432" - 5,74 6,66 7,95 5,66 6,07
Nawozenie Ny 4oPi00Kiso 4,35 5:31 7,35 8,17 5,40 6,12
Bez deszczowania 4,47 5,89 6,83 8,40 5,62 6,24
Deszczowane 4,20 5,15 7,18 7,72 5,44 5,94
Srednio 4,33 5,52 7,00 8,06 5,33 6,09
Opady V + VI mm 77 158 125 79 102

Dawka wody mm 115 70 80 100 84

Liczby wytluszczone 0znaczajj istotny wzrost plondéw.

Deszczowanie nie spowodowalo istotnych roéznic w plonowaniu psze-
nicy jarej. W niektérych latach zaznaczylo sie nawet ujemne jego od-
dzialywanie, gtéwnie poprzez zwiekszenie stopnia wylegania poletek po-
dwojnie nawozonych. W swietle podanych liczb deszczowanie pszenicy
jarej w warunkach bardzo ciezkich gleb zulawskich mozna uznac¢ za cal-
kowicie zbedne lub nawet szkodliwe. Swiadczg takze o tym najwyzsze
plony osiggniete w stosunkowo suchych warunkach 1976 roku. Deszczo-
wanie nie spowodowalo takze wyraznych roznic w skladzie chemicznym
zlarna.

W zadnym roku nie stwierdzono wspéldzialania nawozenia i deszczo-
wania oproécz wspomnianego wylegania roslin. Nie stwierdzono takze
interakeji odnosnie zawartos$ci badanych skladnikéw chemicznych w ro-
Slinie. ‘ ) ]

Pszenica ozima."Plony pszenicy ozimej wyniosty $rednio 6,09
t/ha i nawet w warunkach doswiadczalnych mozna uzna¢ je jako wy-
sokie. Najwyzsze wydajnosci otrzymywano w latach o mniejszych opa-
dach. Podobnie jak w przypadku pszenicy jarej, najkorzystniejszym o-
kazal sie rok najsuchszy (1976), w ktorym osiggnieto plony ziarna ponad
8,0 t/ha. Okazuje sie zatem, iz W warunkach bardzo ciezkiej gleby zu-
tawskiej wysokie opady nie sg sprzyjajace plonowaniu pszenicy ozime].

Zwiekszenie nawozenia mineralnego z 200 do 400 kg NPK/ha spo-
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wodowalo istotne i dodatnie zréznicowanie plonéw tylko w dwoéch la-
tach (1975 i 1976). W pozostalych wypadkach (lata o zwiekszonej ilosci
opaddéw) nawozenie to bylo niekorzystne, poniewaz powodujac wylega-
nie roslin obnizalo plony. Z uwagi na réznokierunkowe zmiany nawoze-
niem (lata mokre — dzialanie ujemne, a lata suche — dzialanie dodatnie)
$rednie plony z obiektéw o réznym poziomie nawozenia okazaly sie zbli-
zone. Podwojone nawozenie powodowalo dos¢ wyrazny wzrost zawarto-
Sci azotu ogdlnego i biatkowego oraz popiolu w ziarnie. Nie zmieniata sie
natomiast pod jego wplywem zawarto§¢ CaO, K,O i P,0;. -

Deszczowanie pszenicy ozimej powodowalo w kazdym roku ujemne
skutki, ale tylko w dwoch latach zostalo to statystycznie udowodnione.
Obnizylo ono plony $rednio o 0,3 t/ha, za§ najwieksze straty pod wply-
wem tego zabiegu uzyskano w 1976 roku (zmniejszenie plonéw o 0,68
t/ha). Mozna zatem stwierdzi¢, iz deszczowanie pszenicy ozimej w wa-
runkach bhardzo ciezkich mad zulawskich jest zabiegiem szkodliwym
takze w latach o umiarkowanych opadach. W 1973 roku obnizka plonéw
pod wplywem deszczowania spowodowana byla silnym rozwojem przy-.
tulii czepnej. Pod jej wplywem lan calkowicie wylegl. Deszczowanie nie
zmienialo w istotny sposob skladu chemicznego ziarna, zwigkszylo tylko
zawartos¢ w nim popiotu.

Tabela 2

Sklad chemiczny ziarna pszenicy jarej w % suchej masy
(§rednie z lat 1973-1977)

Zawarto$¢ N-ogbl- .
0% OB N biatk. Popist CaO = K,0 PO

Obiekt wody w % ny
Nawozenie N, P, Ky, 14,20 - 2,13 1,98 2,04 0,09 - 0,47 0,67
Nawozenie N, 0P 00K 60 14,21 2,22 2,08 2,08 0,10 0,49 0,70
Bez deszczowania 14,15 2,18 2,04 2,05 0,09 0,48 0,68
Deszczowane 14,28 2,17 2,02 2,08 0,09 0,48 0,68
Srednio . 14,21 2,17 2,03 2,06 0,09 0,48 0,68

Tabela 3

Skiad chemiczny ziarna pszenicy ozimej w % suchej masy
($rednie z lat 1973-1977)

Zawartos¢ N-ogol-

Obiekt wolly s %~ My N-bialk. Popiét CaO K,O ons. |
Nawozenie N, P, Ky, 13,33 1,99 1,87 1,76 0,11 0,41 0,56
Nawozenie N, 40P;00K 60 13,25 2,15 2,00 1,81 - 0,11 0,42 0,56
Bez deszczowania 13,14 . 2,07 1,94 1,74 0,10 . 0,41 0,55
Deszczowane 13,44 2,07 1,93 1,83 0,11 0,42 0,56

Srednio : 13,29 2,07 1,93 1,78 0,11 0,42 0,56
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Istotne, ale ujemne wsp6ldzialanie nawozenia i deszczowania, wysta-
pilo w dwéch latach (1975 i 1976), powodujac zmniejszenie efektywno-
éci nawozenia na obiektach deszczowanych.

DYSKUSJA WYNIKOW

W poréwnaniu z badaniami innych autoréow [1-7, 9, 11, 12] efekty
nawozenia i deszczowania otrzymane w warunkach Zulaw mozna ocenic
jako bardzo niskie. Tlumaczy¢ to nalezy wigksza zyzno$cig ciezkiej ma-
dy zulawskiej w poréwnaniu z innymi polami doswiadczalnymi 1 znacz-
nie wieksza ich pojemnoscia wodng [2-8, 13]. W Swietle wykonywanych
badan pszenica jara i ozima plonowaly lepiej w latach $rednio suchych —
co takze jest zaprzeczeniem celowosci deszczowania. Duze znaczenie w
zaopatrywaniu roslin w wode moégl miec tez wysoki poziom wody grun-
towej, ktory w okresie wegetacji ksztaltowal si¢ na gtebokosci 100-150
cm. Przedstawione wyniki wskazujg zatem, iz deszczowanie nalezy lo-
kalizowaé przede wszystkim na glebach lzejszych. Zaobserwowane zmia-
ny w skladzie chemicznym ziarna sa na ogol zgodne z badaniami innych
autoréow [1, 2, 7, 9, 10]. g |

WNIOSKI

Na podstawie 5-letnich badan nad efektami zwiekszonego nawozenia
i deszczowania pszenicy przeprowadzonych w warunkach bardzo ciez-
kiej mady zulawskiej mozna wysunaé nastepujace wnioski: |

1. Zwiekszone -nawozenie pszenicy jarej z 200 do 400 kg NPK/ha
spowodowalo wzrost plonéw s$rednio tylko o 0,25 t/ha. Pszenica ozima
reagowala na podwojone nawozenie korzystnie w latach suchych 1 ujem-
nie w latach mokrych, nie dajac, (wedtug $rednich z wielolecia) pozy-
tywnych rezultatow.

2. Podwojenie nawozenia mineralnego spowodowato do$¢ wyrazny
wzrost zawartosci azotu ogbélnego i bialkowego oraz popiolu w ziarnie.
Zawartos¢é wapnia, fosforu i potasu pod wpiywem tego czynnika nie u-
legla istotnym zmianom. _

- 3. Deszczowanie nie spowodowalo istotnych zmian w plonowaniu
pszenicy jarej. Pszenica ozima reagowala ujemnie na nawadnianie nawet
w latach $rednio suchych, zmniejszajagc plon srednio w wieloleciu
o 0,3 t/ha. '

4. Nawadnianie pszenicy jarej i ozimej nie powodowalo istotnych
zmian w'skladzie chemicznym ziarna. | o

5. Deszczowanie w polgczeniu z podwojonym nawozeniem mineral-
nym powodowalo w niektérych wypadkach zwiekszenie wylegania roslin
i poglebialo ujemne dzialanie nawadniania.

24¢
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IO. Puitenescxu, C. I'pabapuvix, . Kacunvcexa, A. Pwibax

BJIVMAHUE YOAOBPEHUSA U NOXKJIEBAHUA HA YPOXAMHOCTD
U XUMMYECKUJM COCTAB TIIIIEHUIIBI B YCJIOBUAX
OYEHDb THAZXKEJBIX MAPIIEBBIX AJJIOBUAJLHBIX ITOYRB

Pe3momMme

PaccmatpuBaeTcss ABYXJETHUI OIBIT IIO MUHEPAJbHOMY YyOOOGpeHuro M poxpe-

BaHMIO SIDOBOM M O3MMOI [MIUEHMI[bl HA OYeHb TAXKEJOi MapILUIEBOJ aJIJII0BMAJIBLHOMI
ToyuBe.
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CorJylacHO 5-JieTHMM ucciaegosaumsam (1973—1977) moBbliI€HMe yHAOOpeHus ¢ 200
no 400 kr NPK/ra gano npubaBky ypo3Kas 3epHa SAPOBOM ILUEHMILI B CPEAHEM TOJb-
ko Ha 0,250 t/ra. O3uMas nuIeHMLA II0JIOXKMTEJNbHO pearupoBasia Ha YIBOMHYIO O03Y
ynobpenus B 3acyllJMBble TOAbI ¥ OTPMLATEJNHHO — BO BJIAXKHBIE. B cpepguem 3a
rofbl OIBITA PEe3yJbTaThl He ObLIM IMOJIOKUTEIBHBIMU. JBOJiHOe MMUHEpaJbHOE YZAO-
fpenye 4YEeTKO MNOBBILIAJO COAEPXKaHue B 3€pie U pesnkcBoro azora u 3o0Jbl. Comep-
xkauue CaO, K,O u P,0; mox BAMsAHMEM 3TOTO (PaKTOpa He MOABEPrajioCh 3aMeTHBIM
n3MeHenusaM. JloxkaeBaHue He BbI3BAJIO CYLIECTBEHHBIX U3MEHEeHMI B YPOIKaMHOCTU
ApPOBOJM MiUeHUUbL. O3MUMas MUIeHMIA OTPMLUATEJNbHO DPearuMpoBsaja Ha OPOLUEHME AAXE
B 3aCyUINIMBbIE TOAbI, CHMIKAs B CpeJHEM ypoiKay 3a Nnepuox OIbpITa HA 0,3 r/ra
OpolueHye ApPOBOM ¥ O3MMOM IIIEeHMIbI He BBI3bIBAJIO CYIIECTBEHHLIX U3MEHEeHWI
B XMMMYECKOM cCOCTaBe 3epHa. J[BoiiHOoe ynoOpeHue BMECTe C JOXKA€BaHMEM IIPUBO-
AMJI0 B HEKOTOPbIX CJIy4adaX K TIOJIEraHuio pacTeHmyt ¥ YCMJIMBAJI0O OTPUMUATENBHOE

BO3eMCTBME OPOIUEHUA.

J. Ry;elewski, S. Grabarczyk, D. Kasinska, A. Rybak

_EFFECTS OF FERTILIZATION AND SPRINKLER IRRIGATION ON
YIELD AND CHEMICAL COMPOSITION OF WHEAT ON A VERY HEAVY
CLAY SOIL

Summary

In 1973-1975 two-factorial field experiments with fertilization and sprinkler
irrigation of winter and summer wheat were conducted on a, very heavy clay
soil.

Fertilizer rate of 400 kg NPK/ha resulted in an increase in summer wheat
grain by 0,25 t/ha as compared with the rate of 200 kg NPK/ha. Winter wheat
responded positively to the double fertilizer rate in dry and negatively in wet
years.

There was a marked increase in the total and protein N, and ash content
in the grain under the double rate of fertilizers. No marked changes in the CaO,
K,O, and P,0; content were observed due to different fertilizer rates. Overhegad
irrigation was not found to influence significantly the yield of summer wheat.
Winter wheat responded negatively to irrigation even in moderately dry years
yielding by 0,3 t less grain from hectare. Irrigation exerted no 51gn1f1cant effect
on the chemical composition of wheat grain.

The double fertizer rate combined with sprinkling resulted in sporadic lodging

of wheat.



