H. MALARSKI

NIEKTORE ZAGADNIENIA
Z DZIEDZINY NOWOCZESNEGO
7ZYWIENIA ZWIERZAT

Hodowca zywieniowiec cheac zywié racjonalnie zwierzeta po-
winien zna¢ wymagania poszczegélnych zwierzat, cel produkcji
i sklad chemiczny pasz.

Praktyka hodowlana wymaga ponadto jeszcze podania mozliwie
prostego sposobu zywienia i uproszczenia zabiegéw przy normowa-
niu paszy. Wymaga réwniez sprowadzenia do wspélnego mianow-
nika wartosci odzywczej réznych pasz oraz zapotrzebowania zwierzat
na te pasze, slowem okreslenia obu tych wielkosci jedna 11czba

W tym tez kierunku szly od dawna wysitki praktyki i nauki
zywienia chcace praktiyce przyj$¢ z pomocg. Stad zrodzily sie tzw.
wjednostki pokarmowe“ ktore kolejno wchodzily do
praktyki zywieniowej w postaci jednostek sienn ych, jednostek
odzyweczych W ol f fa, jednostek weglowodanowych K i hn a -
oraz stosowanych w ostatnich dziesigtkach lat wartos$ci skrobiowych
Kellnera termoéw amerykanskich, jednostek
skandynawskich Nils Hanssona, jednostek owsia-
nych Zwigzku Radzieckiego, jednostek M 61llgaarda inaj-
nowszych skandynawskich jednostek A xelssona.

Dzisiejszy nasz system zywienia zwierzat opiera sie na tabli-
cach, w ktorych podane sg wartosci odzywcze poszczegdlnych pasz
1 normy zywienia poszczegdlnych gatunkéw zwierzat. Tak jedne,
jak i drugie warto$ci sg tam wyrazone ,,jednostkaml pokarmowy-
mi‘, zwykle jednostkami skrobiowymi, owsianymi lub skandynaw—
sk1m1

Jednostki oblicza sie z zawartoS$ci bialtka, tluszczu i weglowo-
danéw, ktére mnozy sie przez wspodlczynniki strawnosci. Znalezione
w ten sposob skladniki strawne sprowadza sie do wspolnej miary,
mnozac je znowu przez wspoiczynniki okresla]ace ich zdolno$é pro-
dukcyjng tluszczu lub mleka. Aby uwzgledni¢ i to, ze czesé straw-
nej masy odzywecze] Zuzywa sie nie na produkCJe wlasciwg, ale na
. inne cele, gléwnie za$ na przerdbke pozywienia (tzw prace trawie-
nia), wprowadza sie jeszcze jeden wspblczynnik, mianowicie ,,war-

toSciowosc”, zalezng od zawartoSci surowego widkna w paszy.
é ——

1 Referat wygloszony na Konferencji Krakowskiej I'Z w sprawie zy-
wienia zwierzgt gospodarskich,
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.. . Przyjrzyjmy sie temu systemowi blizej i sprébujmy ocenié kry-.

tycznie jego poszczegélne czesei skladowe.
. Sklad chemiczny pasz jest oczywiscie tg podstawowg wielko-
Scig, na ktorej musi byé budowane wszystko inne. O samej potrzebie
badania tego skfadu méwilo sie u nas juz tyle razy, ze nie ma chy-
ba potrzeby znowu tej sprawy poruszaé. W tej chwili chodzi mi

‘tylko o rozmiary dokonywanych analiz. Skiad chemiczny pasz, jaki
dotychczas zwykle jest okreslany, obejmuje zawarto$é kijku tylko

~ bardzo ogélnych grup zwiazkéw chemicznych, mianowicie biatko
surowe lub biatko wlasciwe, ttuszcz surowy, wlékno surowe tzw.
bezazotowe substancje wyciggowe oraz popiol. Tak ogblnikowo prze-
prowadzana analiza pasz jest juz dzisiaj dla celéw zywieniowych
nie wystarczajgca. :

- Bialko surowe méwi nam przeciez tylko, ile jest w paszy azo-
tu, ale nie méwi, w jakich wystepuje on zwigzkach chemicznych.
Jezeli nawet oznacza sie osobno azot bialkowy i azot tzw. amidéw,
to tez nie wiemy jeszcze, jakie jest to bialko wtasciwe, jaka jest
jego wartosé biologiczna, z jakich aminokwaséw jest zbudowane,
a to jest przeciez wazne w zZywieniu zwierzat. Bialka biologicznie wy-
zej warto$ciowego potrzeba dla celéw zywieniowych mniej niz biat-
ka o mniejszej wartosci biclogicznej. Problem bialka, jednego z naj-
wazniejszych skladniké6w pokarmowych, jest wiec wladciwie jeszcze

- otwarty i bardzo niedostatecznie poznany, Wymaga on dalszego ba-
dania w tym celu, aby moéc jak najekonomiczniej wykorzystywaé
ten tak wazny i cenny skladnik pokarmowy. Oprécz okreslenia ilo-
Sci bialka trzeba badaé jego warto$é biologiczna przez okreslenie
zawartych w nim aminokwaséw metoda mikrobiologiczng lub chro-
matograficzng oraz przez okre§lenie wykorzystania jego azotu w or-
ganizmie zwierzecym. Przez analogiczne badania pelnych dawek
pokarmowych, zlozonych z poszczegblnych pasz pojedynczych, be-
dzie mozna uzyska¢ wskazéwki, jak nalezy zestawiaé pasze, aby ich
bialko po wzajemnym uzupelieniu aminokwaséw stalo sie pelno-
wartoSciowe. :

. Ttuszcz surowy nie jest wlasciwym ttuszczem, ale tylko eks-
traktem eterowym, tj. grupa zwigzkow rozpuszczalnych w eterze.
Sposréd nich niektére oprocz rozpuszczalnoSci nie majg nic wspdl-
nego z tluszczem wilasciwym. Tluszezu jest jednak w paszy zwykle
tak malo, ze nie ma on wiekszego znaczenia, chyba ze wywiera nie-
korzystny wplyw na jako$¢ produkowanego tluszczu zwierzecego.
Niezwykle wazne natomiast sg rozpuszczalne w tluszczu witaminy
A, D, E, ktére nalezaloby oznaczac. -

- Wibkno surowe takze nie jest substancjg jednolita. Skladajg sig
na nie hemicelulozy, celuloza, lignina, kutyna i inne inkrustujace
substancje. Nie wszystkie te skladniki wldkna surowego s3 jedna:
kowo strawne i odzywczo wartoSciowe. Nalezaloby je wiec oznaczaé
oddzielnie, przez co uzyskiwaliby$my lepsze. pojecie o charal?terze
f roli odzyweczej tzw. wlékna surowego oraz o jego wplywie na
strawno$¢ calej paszy.
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Grupa tzw. substancji. wymagowych bezazotowych przedstawia
najwieksza niewiadomg, bo przeCLez nie oznacza sie jej osobno przy
ogoblnej analizie, a tylko oblicza z rozmcy miedzy suchg masg 1 resz-
ta sktadnik6w. Sg w niej zwykle cukry i skrobia i dlatego cala gru-
pa substancji wyciggowych czesto niestusznie bywa nazywana i trak-
towana jako weglowodany. Obok weglowodanéw jest tam jednak -
jeszcze wiele innych zwigzkow -chemicznych, o ktérych charakterze
i wartoéci odzywczej w ogdle nic jeszcze nie wiemy.

W wielu paszach cukry, skrobia i pentozany rzeczywiscie prze-
wazaja wiréd substancji wyciggowych. W wielu innych paszaq&
nieznanych skladnikéw bywa jednak bardzo duzo. "W sianach np."
obejmuja one okolo 5% catoSci wyclqgowych A moze to one wiasme
sg przyczyng tych charakterystycznych i odrebnych wlasSciwosci od-
zywcezych poszczegélnych pasz.

Sposéréd takich mieweglowodanéw, ktérych nawet bardzo nie-
znaczne iloSci posiadajg niezmiernie duza warto$¢é odzywezg, znamy
dzisiaj juz dobrze witaminy; regulujg one calg przemiane materii
organizmu. Danych dotyczacych zawarto$ci witamin w paszach jest
w ogole bardzo malo ]eszcze, a co do obecno$ci ich w naszych pa-
szach prawie nic jeszcze nie wiemy. Okre§lanie witamin w naszych
paszach, zwlaszcza w zalezno$ci od takich czynnikéw, jak okres
wegetacyjny roélin, metody ich sprzetu i konserwacji, jest jedng
'z najpilniejszych komecznosc1

Poplol ostatni ze sktadnikow ogolneJ analizy paszy, nie moéwi
nam juz w ogole nic, Wiemy wszyscy, ze moze w nim by¢ duzo, cza-,
sem do 50% ziemi i piasku. Poniewaz skladnikami pokarmowymi
wlasciwego popiotu sg dopiero jego czesci sktadowe, muszg -one byé
koniecznie osobno oznaczone, a sposréd nich juz przymajmniej wapn
Ca i fosfor P. Osobnego i stalego oznaczamia imikroelementéw nie
$miem juz nawet zadaé. Musze tu jednak podkrefli¢, ze one, podobnie
jak witaminy, pomimo mim'malnej ilo$ci, w jakiej Wystepu-ja,, posia-
daja decydujgce znaczenie dla calej przemiany materii zwierzecia,
a wiec i dla produkeji. Skutki ich braku w paszach zostaly stw1er—
dzone w ostatnich czasach i w naszym kraju.

OkreS$lenie odczynu poplolu paszy uwazam tez za rzecz bez-
wzglednie konieczng. Wszak bez jego znajomosci nie mozna zestawi¢

~dawki pokarmoweJ tak, aby utrzymana zostala r6wnowaga kwasowo-
_ zasadowa organizmu.

Réwniez jako chemik z wyksztalcema zdaje sobie dobrze sprawe
z tego, ze wykrycie i oznaczenie wszystkich zwigzkéw chemicznych,
skladajacych sie na calg mase odzywcza produktéw pastewnych iod-
zywczo waznych, jest rzecza nieosiggalng. Jezeli domagam sig anali-
Zy pasz nieco sz.czegolowszej niz owa najog6lniejsza dzisiejsza ,,pie-
ciopaleéwka“, to czynie to dlatego, ze jest ona mozliwa do wykona-
nia i ze bhzsze poznanie skladu maszych pasz pozwoli, moim zda-
niem, lepiej je ze sobg poréwnywaé i wykrywac te wiasciwosci, kto—
re sg powodem rozneJ wartosc1 odzywczej.

-
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Organizujgc planowo i systematycznie powyzej scharakteryzo-
wane badania pasz powinniémy pamietaé¢ o tym, ze nalezy badaé
nie tylko te pasze, ktére bywaja produkowane w specjaluie korzy-
stnych warunkach, ale — i to przede wszystkim te, ktére produkuja
na szerokg skale praktyczne warsztaty rolne, a wiec PGR, spétdziel~
nie produkcyjne i mate gospodarstwa rolne w najrozmaitszych swo-
ich specyficznych i charakterystycznych, a Zmiennych warunkach
glebowych, klimatycznych i gospodarczych, w réznych warunkach
uprawy i nawozenia, przy stosowaniu réznych metod zbioru, konser-
wacji itd. Przede wszystkim za$ badane byé powinny te pasze, ktore
stanowig podstawe dawek pokarmowych, oraz te, ktére co do swego
sktadu sg, zaleznie od wymienionych warunkéw, najbardziej zmien-
ne. Sg to zielonki, kiszonki, siana, otreby, makuchy, maczki pocho-
dzenia zwierzecego i inne. :

Strawnos¢ paszy jest niewatpliwie wlasciwoscig, ktéra w naj-
wigkszym stopniu, ilo$ciowo rzecz biorge, wplywa na jej wartosé
odzywezg. Wspodlezynniki strawnos$ci zamieszczane w podrecznikach
i tablicach pochodzg z badan obcych. Ponadto nie sg one zupelnie

—pewne, bo wiele z nich oznaczonych bylo na zbyt malej liczbie zwie-
rzat.

' Nasze pasze posiadajg nie tylko odmienny sklad chemiczny.

Prawdopodobnie odmienna jest i ich strawno§¢é. Roéwniez i nasze
zwierzeta trawig moze inaczej. Wreszcie wiemy dobrze wszyscy, ze
stosowane powszechnie wspoélczynniki strawno$ci odnoszg sie prze-
waznie do przezuwaczy. Bardzo malo jest ich dla koni i $win,
a zwlaszcza dla drobiu.
_ Jezeli wreszcie zwazymy i to, ze strawno$é catej mieszaniny po-
karmowej (co juz wielokrotnie zostalo stwierdzone) nie zawsze jest
wypadkowsg ze strawnos$ci poszczegdlnych pasz jako czeSci sktadowej
karmy, jak sie to zwykle przyjmuje przy normowaniu karmy, stanie
sie jasng koniecznosé¢ cigglych, masowych prawie, oznaczen strawno-
§ci pasz i ich mieszanin dla wszystkich gatunkéw naszych zwierzat,
dla kazdego z nich odrebnych, a wiec dla bydia, owiec, kéz, koni,
Swin i drobiu, a moze i ich ras. W ten sposéb uzyskamy dopiero do-
stateczne i wlasne tablice strawnoS$ci pasz, ktére sa podstawsg obli-
czania iloSciowej wartosci odzywczej paszy.

Konieczne jest dalej przystosowanie do tych celéw badawczych
latwej i prostej (wskaznikowej) metody oznaczania strawnoS$ci, me-
tody, ktéra w odréznieniu od uzywanych dotychczas metod ,kla-
sycznych“, pozwala na badanie strawnosci bez specjalnych uprzezy,

- krepujacych i denerwujacych zwierzeta, a wige w warunkach mo-
zliwie normalnych, przy normalnym stanie systemu nerwowego,
ktéry wywiera ogromny wplyw na wszystkie procesy fizjologiczne,
a wiec i na trawienie. Ponadto metoda ta pozwala przeprowadzaé
dos$wiadczenia prawie na dowolnej liczbie zwierzat. W ten spos6b
otrzymaé mozna od razu wspodiczynniki strawnosci przecigtne, nie-
zalezne od indywidualnych wlasciwoéci trawiennych badanych
Zwierzat.
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‘ Wartosé odzywcza pasz w dotychczas stosowanym system1e Zy-

wieniowym obliczana i wyrazana jest, jak to juz'na wstepie wspom-
niatem, jednostkami pokarmowymi okre§lajgcymi ilo§é tluszczu lub .
mleka, ktore sg zdolne wyprodukowaé w organizmie zwierzecym.
Poniewaz zaréwno tluszecz i mleko, jak zresztg kazdy produkt natu-
ralny, daje sie wyrazié réwniez iloScig energii, ktéra w nich tkwi
w postaci energii chemicznej, wartos¢ odzywcza paszy przedstawia-
na bywa takze tzw. ,energiag metto“, toznaczy taenergis,
ktora w postaci tluszezu, mleka itp. zostaje osadzona w organizmie.

Czy warto$¢ odzywcza wyrazona jednostkami okre§la i okre§lié
moze zawsze jednoznacznie prawdziwg warto§é odzywcezg paszy, to
znaczy ilo§¢ faktycznie otrzymywanej produkeji? Przeczaco odpo-
w:LadaJa na to pytanie liczne fakty i do§wiadczenia, nagromadzone
juz dzisiaj w dostatecznej iloSci. -

W kierunku meplotworczym energia chemiczna paszy po odpo—-
wiednim jej przetworzeniu moze byc wykorzystana przez organizm
catkowicie, o ile naturalnie organizm potrzebuje ciepta dla podtrzy-
mania swej stalej temperatury. W kierunku silotwoérczym (dyna-
micznym) wyzyskanie spada do * 90%, w kierunku mlekotwérezym
i miesotworezym — do 70%, a przy przemlame na tluszecz wynosi juz
tylko 55 — 60%,

Wyzyskanie paszy i zawartej w niej-eriérgii chemicznej zalezy
wiec od kierunku produkecji. :

Jezeli W1ec pasze 1akas wycemamy jednostkami skrobiowymi
lub owsianymi, to wycena jej jest za-niska w kierunku produkeciji
mleka, zwlaszcza wtedy, gdy jest ona bogata w biatke. Tym bar-
dziej jest ona za niska-w kierunku cieplotwérczym. Dotyczy to prze-
de wszystkim pasz objetosciowych, np. stomy, ktore daé moga duzo
energii cieplnej uzytecznej dla utrzymania bytu, natomiast zupeinie
nieuzytecznej dla produkecji tluszezu, mleka, jaj czy miesa.

Ale nawet w tym samym kierunku produkcji uzyskiwana tak
zwana energia netto jest r6zna u réznych zwierzat. Na przyklad te
same pasze treSciwe przy tuczu swin maja, duzo wyzszg warto$é niz
przy tuczu bydla. Wystepujg oczywiscie tez i mdyw1dualne réznice
u ré6znych osobnikéw.

Szczegbdlnie wyrazna jest réznica w wyzyskiwaniu paszy przez
gatunki zwierzagt majgcych odmienng budowe przewodu pokarmo-
wego, w ktérym obok zwyklych trawiennych przebiegajg inne pro- .
cesy. Przykladem najbardziej jaskrawym sg procesy fermentacyjne,
odbywajace sie w przewodzie pokarmowym wielozoladkowych prze-
zuwaczy i innych roslinozernych, np. koni, pod wplywem tak zwanej
mikroflory zyjacej w symbiozie z organizmem tych zwierzat. Pro-
cesy fermentacyjne nie tylko odbudowu]q takie skladniki pozywie-
nia, k’corych inne zw1erze;ta odbudowaé nie potrafig (widkno), prze-
twarzaJa;c je — czesciowo — na skladniki strawne odzywczo uzy-
teczne, ale produkuja nawet nowe substancje fizjologicznie i od-
zywczo niezwykle cenne, ktérych w skarmianej paszy bylo mato,
& nawet wcale moze mie bylo (biatko, witaminy). S3 to wigc pro-
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cesy dostatecznie wazne, aby ich dokladniejszemu badaniu poswie-
~cono wiecej niz dotad uwagi.

. Wartoé¢ odzywceza paszy zalezy dalej od rozmaitych waruni:éw
zywienia. Ta sama pasza dodana do réznych pasz podstawowych
daje rozmaite efekty zywieniowe. Tak np. wartos$é biatka paszy przy
produkcji migsa, mleka, jaj jest wyzsza, gdy sie ja doda do paszy
ubogiej w biatko, a mniejsza gdy sie ja doda do pasz zawierajgeych
biatko w iloSci juz dostatecznej dla danej produkciji.

Ujmujac ogdlniej wplyw warunkéw zywienia mozemy powie-
dzie¢, ze warto$¢ odzywcza paszy zalezy przede wszystkim od ja-
kosci calej karmy, to jest od tego, z jakich sktadnikéw karma jest
zlozona i w jakich wzajemnych stosunkach wystepujg w niej te
skladniki. Od tego wilasnie zalezy, w jakim kierunku i w jakim
stopniu bedzie pasza przetwarzana w organizmie.

. Przy kazdej czynnosci fizjologicznej odgrywajg role odmienne
procesy. biochemiczne, a jak uczy chemia — kierunek i moznosé
odbycia sie danej i pozadanej-reakcji zalezy bardzo czesto od nie-
wielkich tylko réznic w budowie chemicznej cial reagujgcych lub
od obecnosci katalizatoréow, dzialajgcych decydujaco, pomimo ze sg
obecne w ilo$ciach minimalnych.

Catkowity bilans przemiany materii, czyli produkcja wlasci-
wa, zalezy od szczegbélow tej przemiany materii — podobnie jak
w fabryce o koncowym wyniku produkcji decyduje to, jak kazdy
surowiec jest przerabiany, a nie to, ile si¢ go wzielo do przerdbki.

Byloby dla techniki zywienia rzeczg bardzo korzystng, gdyby
ustréj zwierzecy byl juz tak doskonaly, ze méglby wszystkie po-
trzebne mu zwigzki chemiczne budowaé sobie wedlug potrzeby
z jakiegokolwiek skarmianego materialu. Niestety jednak nie
wszystkie mogg byé wytwarzane ,,endogenicznie“ zsub-
stancji chemicznie odmiennych. Pewne substancje — istnieje ich
sporo i poznajemy ich coraz wiecej — bardzo wazne, dla Zzycia
- ‘ustroju niezbedne, mogsg powstaé tylko z pewnych S$cisle okre§lo-
nych i juz gotowych cegielek, ktére jako ,egzogeniczne musza
byé dostarczone w pozywieniu.

Pozywienie — jak wynika z tych wywodéw — aby bylo cal-
kowite i dostateczne, musi pod kazdym wzgledem zaspokoié zapo-
trzebowanie zwierzat. Gléwnymi dzi§ znanymi skladnikami paszy
odgrywajgcymi wazng role sa materialy energiotwoércze (ttuszez,
weglowodany), materialty budulcowe (biatko, sole mineralne), sub-
stancje pobudzajace i regulujgce przemiane materii (witaminy, sole
mineralne, mikroelementy). Jezeli z jakichkolwiek wzgledow beda
w gpozywieniu braki, wtedy nie moze byé mowy o normalnym
funkcjonowaniu organizmu, o jego zdrowiu, ani o jego dostatecznej
produkeji. Dostarczone w paszy surowce nie beda dostatecznie i we
whasciwym kierunku wykorzystane. WartoSciowo$¢ paszy bedzie
mala. -

Widzimy zatem, ze Zaden skladnik pokarmowy nie moze byé
rozwazany sam dla siebie, bo jako$é i sita biologicznego oddzialy-
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wania zalezy od réwnoczesnej obecno$ci wszystkich potrzebnych
1 niepotrzebnych, a nawet szkodliwych pozostatych sktadnikéw i od
wielu innych jeszcze okoligznoéci. Dzialanie biologiczno-odzywecze
pasz i catego pozywienia nie jest weale wypadkows obecnych w nim
flosci gtéwnych substancji odzywezych i zawartej w nich energii
-chemicznej, jak to ujmuja znane nam i uzywane w zZywieniu ,,jed-
nostki pokarmowe*, Warto§é odzywcza nie jest i nie moze byé wiel-
koScig stalg i niezmienna, charakterystyczng dla danego produktu.
Okreslenie jej jedng liczby jest jezeli nie absurdem, to czyms$ co
najmniej nieziszczalnym.

Czyz wiec mamy odrzucié w ogélé jednostki pokarmowe, skoro
nie zawierajg one w sobie tego, czego zawsze dotad od nich sie wy-
magalo i co w nich dotad wielu widzialo? Tego czynié nie nalezy.
Trzeba je tylko traktowaé tak, jak na to zastuguja, wykorzystywaé
z nich tylko to, co w nich jest wartoéciowe, stosowaé je krytycz-
nie i umiejetnie. ~ '

‘ Céz jest w nich wartoéciowego? Oto to, Ze przy pomocy jed-
nostek mozna zmierzyé i podaé iloSciowo potencijalne mozliwosei
produkcyjne tkwigce w poszczegdlnych paszach oraz w calej karmie.
Czy i jak mozliwo$ci te zostang wykorzystane, zalezy to od wielu
najrozmaitszych, czeSciowo wymienionych juz czyhnikéw, ktére w
jednostkach jedna liczbg okreli¢ sie nie dadza i musza byé ujete
inaczej, na razie kazdy osobno (biatko, Cg, P, witaminy A, B1, Bs, D).

A ktére jednostki stosowaé: skrobiowe, owsiane ezy skandy-
nawskie? PostanowiliSmy w Instytucie Zootechniki, ze przez pewien
czas — dla unikniecia trudnosci i nieporozumienn — stosowane byé
moga wszystkie dotychezas uzywane u nas jednostki, z tym za-
strzeZzeniem, Zze jednostki o w s i a n e sg oficjalnie obowigzu-~ .
jace. Z czasem trzeba bedzie jednak zlikwidowaé wszystkie jed-
nostki dotychczas uzywane, choéby dlatego tylko, ze wprowadzaja
one nie do$¢ krytycznego zywieniowca w blad. Mégltby np. kto§
sobie wyobrazaé, ze skoro 1 kg jeczmienia ma wartoéé mlekotwér-
cza ré6wng jednej jednostce pokarmowej skandynawskiej, to powi-
nien on da¢ produkcje 3 kg mleka. Jest to przeciez nieprawda, po- -
niewaz z samego jeczmienia tyle mleka nie bedzie, jezeliby w ogéle
Zz niego samego mleko powstaé moglo.

Wydawalo mi sig zawsze-dotychczas i wydaje sie niezmiennie
w dalszym ciggu, ze najodpowiedniejsza miara tego, co w postaci
potencjalnej jest w paszy odzywczego i co w ogdle zmierzyé w niej
mozna, jest zawarta w miej energia chemiczna — a poniewaz war-
toSciowe odzywczo jest tylko to, co jest strawhe — energia che-:
miczna strawna (energia zawdrta w strawionej czesci paszy). Jed-
nostky za$ tej miary jest jedynie écista naukowo jednostka ,,t o n-
kaloria“ = 1000 kal. kilogramowych. Te tez jednostke mozna
by ewentualnie zaproponowaé dla mas na przyszloseé.

Wprawdzie energia strawna paszy odpowiada mniej wiecej te-
mu, co wprowadzone juz zostalo w niektérych krajach, mianowicie
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,,sumle strawnych skladnikéw pokarmowych” (Summa pierewari-

mych pitatelnych wieszczestw, Gesamtnihrstoff, Total digestible

nutnents) Miara ta nie odpowmda mi, przede Wszystk1m dlatego,

ze fprzy]muje sie w niej mniejszg warto$¢ biatka niz ona moze byé
i byé powinna w racjonalnie zlozoneJ karmie.

Wydawatoby sie, ze powyzsza nazwa, okre§lana tez czesto jako

»calkowita masa odzywcza“, okre§la co§ konkretnego. Tymczasem
tak nie jest, bo w nazwie tej miarg jest tylko nieokre$lony jaki$
wStrawny skladnik odzywezy“ i dopiero dopowiedzieé¢ sobie trzeba,
ze jest to 1 kg skrobi czy w ogéle weglowodanu, przyjety za jed-
nostke poréwnawcza. Tonkaloria natomiast jest czym$ naukowo
scisle okreslonym. A jezeli juz kto§ chce sobie koniecznie te jed-
nostke konkretnie wyobrazié¢, to i tu moze to zrobi¢é. Tonkaloria
mianowicie przedstawia ilo§é energii, ktora tkwi w 238 g skrobi
lub w 253 g (¥4 kg) cukru trzcinowego.
B ZdaliSmy sobie juz sprawe z tego, jakag cze$é wartoSci odzyw-
czej potrafig ujaé jednostki pokarmowe, i wiemy juz, ze okreslanie
wartoSci odzywczej poszczegélnych pasz jest nierealne i wlasciwie
nie ma wielkiego sensu. Niektore tylko pasze moga stanowi¢ jedyna
“karme dla zwierzat i to tylko na pewien czas. Pelng warto$é odzyw-
czy posiadajg jedynie cale dawki pokarmowe zlozone z poszczeg6l-
.nych pasz. A i one zresztg majg warto$¢ zmienng, zalezng od kie-
runku produkecji, od zdolno$ci przetwoérczych zwierzat i wielu in-
nych warunkéw. Zastanéwmy sie wiec nad tym, jak wartos¢ odzyw-
czg dla tych najrozmaitszych warunkéw oznaczaé i ze sobg poréw-
‘nywaé. Najwlasciwszy droga wiodgcg do tego celu jest, moim zda-
niem, droga nastepujaca.

Trzeba oznaczyé w danej karmie ilo§¢é energii strawionej oraz
w dod§wiadczeniu zywieniowym oznaczy¢ ilo§¢ tej energii, ktéra zo-
stala wykorzystana w postaci uzyskanej produkeji, a wige w uzyska-
nej pracy, w wyprodukowanej masie ciala (mlesm i tluszezu), w wy-
produkowanym mleku, jajach itp. Ta cze$é energii strawionej, ktéra
uzyskaliSmy w Wymlemonych produktach, przedstawia ,,wartoscio-
wo$é catkowitg‘‘ karmy, a wiec nie tylko te kellnerowska, ktoéra
uwzglednia jedynie straty na tzw. ,prace trawienia“, ale uwzgled-
nia w ogdle wszystkie straty energii wynikajace z danych warun-
kow zywienia, ,,wszystkie koszty produkcji“. Im mniejsze bedg te
straty, tym w1eksza warto$¢ posiada dana karma.

Jednak takie Jednostronne i iloSciowe tylko okreslenie wartosSci
pozywienia nie moze by¢é uwazane za catkowicie wystarczajace.
Jako wskazniki dla pelnej wyceny wartosci odzywczej skarmianej
paszy nalezy bfaé oczywiscie nie tylko samg wydajnos¢, to znaczy
ilos¢ uzysklwanego produktu hodowlanego. Trzeba koniecznie obser-
wowaé przy tym rowniez ]akosc otrzymywanych produktow, jak
np. ttuszez w mleku, jako$é miesa i tluszczu przy tuczu, rozwdj przy
wzro$cie, jako$é jaj, welny itp., oraz stan fizjologiczny organizmu,
tj. jego zdrovvle, zdolnosm rozrodcze i inne wartos$ci hodowlane. Nie
mozna przeciez oceniaé karmy jako dobrej za to tyvlko, ze daje pew-



H. Malarski 112

ng okreslong, duzg iloSciowo produkeje. Moze sie to bowiem dziaé
kosztem wyczerpania zapaséw ciala, np. kosci zwierzecia, i jego zdro-
wia. Wtedy i warto§¢ hodowlano-rozrodcza moze zostaé znacznie
obnizona. Niektére braki pozywienia odbijaja sie dopiero po pew-
nym czasie, niekiedy nawet bardzo péZno — w nastepnych pokole-
niach. ,

A teraz oméwimy sprawe norm zywienia, Jak skladaé pozy-
wienie, aby jego jako$¢ byla mozliwie najlepsza. Im lepsza jest ja-
kos¢ pokarmu, tym prawidtowsza jest przemiana materii, tym
mniejsze sg straty cieplne (koszty produkeji), tym wieksza jest war-
tos¢ odzywcza pozywienia, a tym samym trzeba go mniej.

Trzeba by w tym celu wiedzie¢, co i w jakiej iloéci jest potrzebne
danemu gatunkowi zwierzecia i do danego celu produke;ji. ‘Niestety,
podobnie jak nie znamy. jeszcze pelnego i szczegélowego skladu
chemicznego pasz, tak samo nie mozemy jeszcze podaé pelnej listy
tych wszystkich sktadnikéw, ich iloSci i.jako$ci, ktére sg potrzebne
dla zaspokojenia zapotrzebowania zwierzat, a wiec dla szczegbélowego
zestawienia norm zywieniowych. |

Dotychczas mamy tylko pewne przyblizone wskazania tak co
do ,ilosci paszy* wyrazanej jednostkami, jak i co do ilosci potrzeb-
nego biatka, wapnia, fosforu oraz bardzo ogélne tylko wskazéwki
co do witamin. Sg one zestawione w tablicach opracowanych ostat-
nio w Instytucie Zootechniki. Muszg one nam sluzyé az do czasu,
w ktérym bedzie mozna podaé do powszechnego uzytku jeszcze lep-
sze wskazania. Wprawdzie nie potrafimy z ich pomocg unormowaé
karmy zupelnie $ciSle. Ale jezeli bedziemy je stosowaé krytycznie
i umiejetnie, jezeli polaczymy ich stosowanie z innymi dzi§ dostep-
nymi nam wiadomoS$ciami z dziedziny fizjologii Zywienia, wtedy
oddadza nam one nieocenione ustugi.

Dowiodly tego wielokrotnie przeprowadzane na ten temat u nas
do$wiadczenia. Mam jednak wrazenie, ze w mnaszej praktyce hodo-
wlanej zbyt malo sie operuje jednostkami i normami zywienia i dla-
tego nasza produkcja mie stoi jeszeze na odpowiednim poziomie.
Aby ja podniesé, trzeba koniecznie postugiwaé sie tablicami, oczy-
wiScie jako orientacyjnymi tylko i czasowymi wskazaniami, ktére
nalezy w praktyce zawsze sprawdzaé, zaleznie od otrzymywanych
wynikéw zmienia¢ i poprawiaé, dazgc stale do osiggania coraz lep-
szych wynikoéw. Dla uzupelnienia wiadomosci potrzebnych dla pra-
widlowego i wlaSciwego pojmowania i stosowania norm zywienio-
wych, chece tutaj poruszyé jeszeze w kilku przynajmniej zdaniach
sprawe podzialu paszy na tzw. pasze bytowa i pasze produkcyjng.
Przede wszystkim nie nalezy zapotrzebowania bytowego zwierzecia
utozsamiaé z jego tzw. ,,podstawowg przemiang materii“, okreélang
w warunkach calkowicie sztucznych, ktéra oprécz =zasadniczych
fizjologicznych funkcji zyciowych, nie uwzglednia tych wszystkich
funkcji organizmu, ktére sg zmienne i zalezg zaréwno od wlasciwo-
sci samego zwierzecia, jak i najrozmaitszych warunkéw jego bytu,

<
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. jak np. pobieranie i przerébka karmy, normalne ruchy ciafa, ota-
czajgca temperatura itp.

Podzial paszy zwierzat na pasze bytowsa i produkcyjng jest po-
dzialem teoretycznym i pomocniczym, stuzacym jedynie tylko do
utatwienia orientacyjnego obliczenia catkowitej ilosci potrzebnej pa-
szy, np. przy normowaniu karmy dla kréw mlecznych w zaleznosci
od ich wagi zywej i iloSci produkowanego imleka: Paszy bytowej
i produkcyjnej nie nalezy pojmowaé jako dwu rodzajéw zupelnie
odrebnych i niezaleznych od siebie czeSci paszy. Pasze zwierzecia
traktowa¢ trzeba w praktyce zawsze jako catos$é. Tak bowiem trak-
tuje jg orgamizm zwierze¢cia, ktéry na pewno mie stosuje sie do tego,
co przepisaliby$my mu na byt, a co na produkcje. Organizm uzytkuje
calg pasze stosownie do swoich potrzeb, warunkéw i nastawienia
fizjologicznego. Jak za$ to robi, tego jeszcze we wszystkich szczego-
tach niestety nie wiemy. Powinniémy sie staraé¢ zbadaé¢ to, aby méc
coraz lepiej czyni¢ zado$é potrzebom niezbednym dla zdrowia, war-
toSci hodowlanych i produkcji, czyli stwarzaé coraz lepsze normy
zZywienia.

Dla doskonalenia norm zywienia potrzebne sa wiec usilne, cig-
gle i na szeroka skale prowadzone badania fizjologii zywienia. Mu-
simy poznawaé wszystkie drogi i sposoby, przy pomocy ktérych
organizm zwierzecy przetwarza dostarczong mu pasze. W miare
uzyskiwania tych wiadomosci bedziamy mogli coraz lepiej czynié -
zado$¢ potrzebom produkeji, bedziemy mogli racjonalnie kierowaé
zuzytkowaniem paszy i produkcja. |

NV zwigzku z tym warto stwierdzié, ze np. jest jeszcze weceigz
rzeczg sporng. i nierozstrzygnieta, jak .nalezy oeeniaé warto$é od-
zywcezg amidow. U przezuwaczy mogsg. one- byé przetwarzane przez
flore bakteryjng na bialko wiasciwe; zdaje sie, ze mie ulega to juz
zadnej watpliwosci, chociaz nie wiadomo, w jakim dzieje sie to stop-
niu. U przezuwaczy zatem mozna braé do normewania ,,biatko straw-
ne surowe wraz z amidami.

"Czy jednak i w jakim stopniu moze si¢ dokonywaé taka prze-
miana amidéw w bialkow przewodzie pokammowym innych zwie-
rzat gospodarskich (Swinie, dréb), nie zostato to dotychczas dosta-
tecznie zbadane.

Trzeba wiec studiowaé procesy fizjologiczne, przebiegajgce we
wszystkich interesujgcych hodowle celach produkcyjnych, w orga-
nizmach zwierzat réznych gatunkéw, stowem trzeba badaé¢ wszystkie
typy przemiany materii, a wigc przy rozwoju i wzroscie plodu oraz
"juz urodzonego mlodego ustroju, przy produkciji- mieéni i ttuszczu,
mleka, jaj itp. Z naszego zywieniowego punktu widzenia chodzi oczy-
wiscie przede wszystkim o to, ktére skladniki sg do tego celu po-
trzebne i jak s3 i moga byé w tych kierunkach przemiany materii
przetwarzane i najekonomiczniej wykorzystywane, jak np. wspom-
niane ,,amidy*.

Sg to badania trudne i mozolne, nie mozna podaé¢ dla nich ja-
kiejs schematycznej metodyki. Muszg one trwaé diugo, totez praw-

Fostepy Wiedzy Rolnicrej — 8
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dopodobnie niepredko jeszcze dadzg nam to, co jest poirzebne dla
omawianego celu. Jedng z metod, ktéra pozwala na uzyskanie naj-
ogblniejszych wskazéwek co do przebiegu przemiany materii i wy-
korzystania dawki pokarmowej, jest metoda oznaczania bilansu
przemiany materii w aparatach respiracyjnych, ktérych niestety
nigdy dotad nie posiadaliSmy. .

Co6z wiec robié dla szybszego ulepszenia i udoskonalenia na-
szych sposobdéw zywienia, skoro powyzej wspomniane $ciéle nauko-
we badania prowadzone sg na tak malg skale i niepredko jeszcze -
dadza nam wszystkie potrzebne wskazania.

~ Trzeba prowadzi¢ na wielky skale — masowo — doswiadczal-
nictwo praktyczno-zywieniowe, z réznymi dawkami pokarmowymi
i w najrozmaitszych warunkach, bezpo§rednio na zwierzgtach. Ta
drogg mozemy wycenia¢ i poréwnywaé wartosci odzywcze réznych
karm i wybieraé najlepsze dla danych warunkéw i danych typow
gospodarstw. Do$wiadczenia takie powinny by¢ prowadzone nie
tylko w zakladach do§wiadezalnych, ale réwniez i w catkowicie
praktycznych warunkach gospodarstiv rolnych. l
- 7 konieczno$ci dokonywania doSwiadezen zywieniowych tego
typu zdawaliémy sobie sprawe juz bardzo dawno (1923 — 1934)
i cheieliSmy juz woéwcezas takie doSwiadczenia organizowaé. Na do-
wbd przytocze tu Owcezesng wypowiedZ na temat zbadania stanu
i sposobéw zywienia stosowanych w szerokiej praktyce: ,,Wszyscy
jesteémy zgodni z tym, Ze s bledy w prowadzeniu naszej praktycz-
nej hodowli, bo gdyby bylo inaczej, z pewnosScig nie- stalaby ona
u nas tak nisko w poréwnaniu z innymi krajami. Ale jakie to sg te
bledy, wlasciwie tego nie wiemy, bo nikt nigdy tej sprawy nie ba-
dal. Trzeba wykryé gléwne przynajmniej przyczyny nieracjonalno-
$ci zywienia, oraz znalezé na nie $rodki poprawy. Na fematy zywie-
niowe najaktualniejsze, - najbardziej zyciowe, sama praktyka na
swoich warsztatach dokonuje stale i bezwiednie tysiecy doswiad-
czen, wsrod ktorych wiekszo$é niewatpliwie daje wyniki ujemne —
dowodem tego jest niski-stan produkecji. Sa jednak takie:doSwiadcze-
nia i takie metody zywienia, ktére w danych, najpraktyczniejszych,
jakie sobie wyobrazié mozna, warunkach daja wyniki dodatnie. Tyl-
ko o wynikach tych ,,do§wiadczen* nikt nie wie, bo nikt tam nic nie
bada i nic nie zapisuje. A mozna by przeciez w gospodarstwach
praktycznych poczynié obserwacje metodami naukowymi i wykry-
waé nieracjonalnosci zywienia, jak réwniez wylowié niejeden zhako-
mity wzér zywienia, sprawdzony praktycznie i dostosowany do wa-
runkéw. Mozna by tg droga po pewnym czasie dostarczyé praktyce
zywieniowej pewnych i wyprébowanych wzoréw zywienia, dostoso-
wanych do danych warunkéw glebowych, klimatycznych i gospo-
darczych dla wszystkich rejonéw kraju, dla wszystkich naszych ty-
pow gospodarki hodowlano-zywieniowej (pastwiskowego, wylgcznie
oborowego i mieszanego posredniego), sprowadzajac je wszystkie do
réwnego poziomu racjonalnosci®.
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.Niejedna korzy$¢ wyniknie stad i dla teorii zywienia. Przynaj-
mniej cze$¢ tych doswiadczen-obserwacji bedzie prowadzona z réw- .
noczesnym mozliwie doktadnym badaniem naukowymi metodami —
szczegblowa analiza paszy, oznaczenia jej strawnosci itp. Wykryije-
my wtedy, ktore sktadniki paszy, w jakich ilosciach i w Wzajemriych
stosunk.ach_daja najlepsze wyniki. Nauczymy sie na zasadzie tych
danych czynié nowe kombinacje z innych pasz posiadanych we
wlasnym gospodarstwie rolnym.

Tak pojete masowe doswiadczalnictwo zywieniowe nalezy pro-
wadzi¢ w Scistym zwigzku z personelem gospodarstw praktycznych
— .nie tylko kierowniczym, ale bezposrednio i stale obstugujacym
zwierzeta. Personel ten trzeba tymi pracami zainteresowaé wyjas-
niajgc cel, znaczenie i metody badania. Rozumie sie, ze ostateczne
opracowanie i kierownictwo powinno spoczywaé w reku naukowych
pracownikéw rejonowych zakladéw do$wiadczalnych, ktoérych per-

*sonel nalezy w tym celu odpowiednio powiekszyé. Dla umozliwienia
prowadzenia w gospodarstwach praktycznych dokladnych obserwa-
cji wydaje sie wskazane dgzenie do opracowania takich prostych
metod badania sktadu pasz, ich strawno$ci, a moze nawet i pew-
nych czeSci przynajmniej przemiany materii, ktére mozna by na
miejscu stosowaé.

Tezy i wnioski

1. Za pozadane, a nawet konieczne uwazaé nalezy rozszerze-
nie analizy pasz na te skladniki poszczegélnych grup zwyklej ana-
lizy chemicznej, ktore posiadajg inng budowe chemiczng, a wiéc
prawdopodobnie i odrebne dzialanie fizjologiczno-odzywcze. Szcze-
golnie zwrdci¢ nalezy uwage na badanie i oznaczanie bialka i jego
wartoéci biologicznej, na oznaczanie poszczegdlnych skladnikéw mi-
neralnych, odczynu popiotu paszy i witamin. )

> 2. Konieczne jest masowe prowadzenie oznaczen strawnosci
pasz i ich mieszanin dla wszystkich gatunkéow zwierzat w celu
stworzenia tablic wspo6tczynnikéw strawnosci, jako podstawy wyce-
ny ilosciowej wartosci odzywczej karmy. |

3. Procesy fermentacyjne, odbywajace sie w przewodzie po-
karmowym pod wplywem mikroflory, produkujgce substancje od-
zywcezo niezwykle cenne, uwazaé¢ nalezy za dostatecznie wazne, aby
ich dokladniejszemu badaniu po$wieci¢é wiecej niz dotad uwagi.

4, Dzialanie biologiczno-odzywcze pokarmu nie jest wypadko-
wg znajdujgcych sie w nim ilo$ci gléwnych substancji odzywczyc}}
i zawartej w nich energii chemicznej, jak to ujmujg tzw. jednostkl
pokarmowe skrobiowe, owsiane, skandynawskie czy energia netto.

5. Warto$é odzyweza nie jest i nie moze byé¢ wielkoscig stely
i niezmienng, dla danego produktu charakterystyczng. Okreéler_n’g
jej jedng liczba jest, jezeli nie catkowitym absurdem, to co najmniej
niecsiggalne.

6. Przy pomocy jednostek mozna mierzy¢ i podawa¢ iloSciowo
tylko potencjalne mozliwosci produkcji, tkwigce w paszach i kar-
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mie. Czy i jak mozliwosci te zostang wykorzystane, to zalezy juz od
wielu najrozmaitszych czynnikéw, ktére w jednostkach, jedng licz-
bg okre$li¢ sie nie dadzg i muszg byé ujete inaczej, na razie kazdy
osobno.

7. Wydaje sie, ze miarg tego, co w postac1 potenqalne; jest od-
zywczego W paszy i co w ogoble zmlerzyc w niej mozna, jest energia
chemiczna w niej zawarta, a pomewaz wartosciowe odzywczo jest
tylko to, co jest strawne — energia chemiczna strawna. Jednostka
tej miary jest naukowo jedynie Scista torn:kaJOtma = 1000 kalorii ki-
logramowych.

8. Wartos¢ odzywcza karmy nalezy okre$la¢ przez oznaczenie
,pelnej wartosciowosci”, tzn. % energii strawionej, ktéra zostala
wykorzystana na produkcje. Jako dalsze wskazniki wartosci paszy
trzeba jednak braé pod uwage i jako$é otrzymanych produkiow
oraz stan fizjolagiczny, zdrowie i wszystkie wartoSci hodowlane
(rozrodcze) badanych zwierzat.

9. Normy zywienia podane w tablbcach opracowanych ostatnio
w_Instytucie Zootechniki muszg nam stuzyé az do czasu, w ktorym
bedzie mozna podaé do powszechnego uzytku wskazama jeszcze
lepsze.

10. Dla umozliwienia doskonalenia norm zyw1emowych droga;
naukowych dociekan trzeba badaé  procesy fizjologiczne przebie-
gajace we wszystkich interesujgcych hodowle celach produkceyj-
nych, w organlzmach zwierzat réznych gatunkéw — trzeba badaé
wszystkie typy przemiany materii.

11. Potrzebne jest prowadzeme na w1elka skalle doswiadczal-
nictwa praktycznho-zywieniowego z réznymi dawkami pokarmowy-
miiw nap:ozmaltszych warunkach bezpoéredmo na zwuerzetach
T4 drogy nalezy wycehiaé i porownywac rozne karmy i wybieraé
najlepsze dla danych warunkéw i typow gospodarstw

12. Do§wiadczenia takie powinny byé prowadzone réwniez
i w calkowicie praktycznych warunkach gospodarstw rolnych. Ta
droga dostarczyé mozna praktyce w stosunkowo niedlugim czasie
wyprébowanych wzoréw zyW1ema dostosowanych do warunkéw
glebowych klimatyeznych i gospodarczych wszystklch rejonow
kraju i wszystklch naszych typéw gospodarki hodowlane;j.

13. Aby umozliwi¢ dokladne i Sciste badania w praktycznych
gospodarstwach, trzeba wlgezyé w to dosw1adczalmctwo rowniez
miejscowych pracownikéw oraz staraé sie opracowaé _takle proste
me’tody badania (analizy pasz i ich strawnos$ci, a moze i pewnych

przynajmniej cze$ci przemiany materii), ktére mozna by na miejscu
stosowac.



