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The contribution of facultatively pathogenic
viruses in the etiology of diarrheal diseases
in piglets and pigs
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The purpose of this paper was to present a group of
viral infectious agents of poorly defined pathogenic-
ity. The role of facultatively pathogenic viruses, be-
longing to different genera: Rotavirus, Calicivirus, Ad-
enovirus, Picornavirus, Astrovirus and Reovirus, in the
etiology of the diarrheal diseases in piglets and pigs
was discussed. These viruses express high frequency
of genetic variability followed by the appearance of
new species, quasispecies or variants, including also
variants pathogenic for humans. Manifestation of
pathogenicity by mentioned viruses depends mostly
on host-related predisposing factors associated with
the innate and adaptive immunity status. Moreover,
they are usually acting together with other species
of facultatively pathogenic viruses and also with en-
teric bacteria, particularly Escherichia coli. Their char-
acteristic features are also symptomless infections
and carriership. It's been shown that in the devel-
opment of clinical disease contributes also unsatis-
factory level of the animal welfare, which frequent-
ly occurs in large farms based on industrial technol-
ogies. At present it is still difficult to define which
species or variants of these poorly pathogenic virus-
es may trigger multifactorial enteric disease in pig-
lets and pigs. One of the important candidates is por-
cine circovirus PCV2.

Keywords: multifactorial enteric disease, viruses,
diarrhea, piglets, pigs.

Biegunki stanowig powazny problem go-
spodarczy w produkcji $win, zwlasz-
cza wérdd prosiat ssacych, w okresie po-
odsadzeniowym i w pierwszej fazie tuczu.
Na ogdt przyczyny biegunek sa wieloczyn-
nikowe. Stanowig je niedostatki dobro-
stanu w czasie odchowu oraz wirusy i/lub
bakterie. Wsrdd nich szczegélnie znacza-
cq role odgrywaja drobnoustroje warun-
kowo chorobotwoércze, zwane tez opor-
tunistycznymi, ktére czesto, mimo obec-
noéci w jelitach, nie wywoluja zaburzen
zdrowia. W ujawnieniu chorobotwérczo-
$ci tych drobnoustrojéw maja znaczenie,
oprécz czynnikéw $rodowiskowych (nie-
zakaznych), niektére sposréd oportuni-
stycznych zarazkéw, ktére inicjuja w or-
ganizmie zwierzecia sytuacje sprzyjajace
wspoludziatowi w patogenezie biegunki
innych, potencjalnie mniej chorobotwér-
czych gatunkéw wiruséw lub bakterii wy-
stepujacych w przewodzie pokarmowym
$win. Do tego rodzaju inicjujacych drob-
noustrojow nalezy zwlaszcza cirkowirus
$win — PCV2.

Celem artykulu jest charakterystyka
warunkowo chorobotwoérczych wiruséw
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uczestniczacych w etiologii biegunek
u $win. Reprezentuja one: rotawirusy, ka-
liciwirusy, adenowirusy, pikornawirusy,
astrowirusy i reowirusy.

Rotawirusy wywoluja lub, zgodnie w po-
wyzszym, wspotwywoluja biegunki u pro-
siat noworodkdéw i starszych zwierzat,
wlacznie do okresu okotoodsadzeniowe-
go. Spoérdéd 7 grup serologicznych rota-
wiruséw (A-G) u $win stanowia je wirusy
serogrup: A, B, CiE.

Rotawirusy u $win wystepuja powszech-
nie, co udowodniono bardziej miarodajnie
dzieki testom molekularnym, zwlaszcza
RT-PCR, czyli reakcji fancuchowej poli-
merazy z poprzedzajaca te reakcje odwrot-
na transkrypcja.

Wystepujace u §win rotawirusy moga
zakazac¢ bydlo i konie, a stwierdzane u tych
gatunkéw zwierzat szczepy moga zaka-
za¢ $winie. Odwrotny kierunek transmi-
sji ma réwniez miejsce. Istnieje mozliwos¢
wymiany miedzy tymi szczepami mate-
rialu genetycznego i pojawiania sie no-
wych odmian rotawiruséw (1, 2). Rotawi-
rusy $winskie moga powodowac biegun-
ke uludzi (3, 4).

W przypadku zakazen wieloczynniko-
wych u prosiat, w ktérych oprécz rotawi-
ruséw biora udziat chorobotwércze entero-
toksyczne szczepy E. coli, przebieg biegunki
jest ciezszy niz bez udzialu wymienionych
bakterii (5). Oprécz E. coli przede wszyst-
kim niekorzystne warunki srodowiskowe
przyczyniaja sie do poglebienia procesu
chorobowego i zwigkszonej $miertelnosci.

U zakazanych eksperymentalnie rotawi-
rusami bezsiarowych kilkudniowych pro-
sigt mogg, zaleznie od zjadliwosci szczepu,
pojawiac sie ciezkie objawy biegunki. Kat
jest wodnisty, barwy jasnozoltej. Biegun-
ka utrzymuje si¢ przez 7—14 dni, a $mier-
telno$¢ moze dochodzi¢ do powyzej 50%
zakazonych zwierzat. U osobnikéw po-
nad 3-tygodniowych biegunka rotawiru-
sowa ma przebieg tagodniejszy, choroba
trwa krécej i zejécia $miertelne sa rzadsze.
Wywolane przez rotawirusy biegunki wy-
stepuja enzootycznie, pojawiajac si¢ w ko-
lejnych cyklach produkcyjnych.

Poziom swoistych przeciwcial w sia-
rze loch obniza sie stosunkowo szybko, co
stwarza wieksze mozliwoéci wystepowania

biegunki z udzialem rotawiruséw, zwlasz-
cza do okoto 7 dni po odsadzeniu.

Prosieta w miare uplywu czasu i zwiek-
szenia si¢ sprawnosci uktadu odpornoscio-
wego rozwijaja swoista odporno$¢ miejsco-
wa w jelitach oraz odporno$¢ systemowa.
Gléwna role odgrywa odporno$¢ komor-
kowa. Odporno$¢ ochronna (przeciwza-
kazna) zwiazana jest tez ze swoistymi prze-
ciwcialami neutralizujacymi IgA wjelitach
oraz immunoglobulinami surowicy (4).
Przechorowanie wywotlanej przez rotawi-
rusy biegunki faczy sie z nabyciem odpor-
noéci na kolejne zakazenie (4). W profilak-
tyce swoistej stosuje si¢ uodpornianie loch
przed porodem szczepionkami zawierajg-
cymi immunogenne atenuowane rotawi-
rusy. Mniej skuteczne okazaly sie szcze-
pionki inaktywowane.

W diagnostyce biegunki wywolanej
przez rotawirusy niezbedne jest bada-
nie laboratoryjne, gdyz objawy kliniczne
oraz zmiany anatomo- i histopatologiczne
nie moga stanowi¢ podstawy do okresle-
nia czynnika chorobowego, jako ze sa one
podobne, niezaleznie od gatunku drobno-
ustrojow uczestniczacych w etiologii cho-
roby. W celu identyfikacji drobnoustroju
wywolujacego biegunke lub wspoétuczest-
niczgcego w jej wywolaniu pobiera sig¢
zawarto$¢ jelit lub $wiezy kal od prosiat
z maksymalnie rozwinietym procesem cho-
robowym. Do identyfikacji rotawirusa naj-
bardziej zalecane sg testy RT-PCR, ELISA
i IF (6). Stwierdzanie za pomoca badan se-
rologicznych swoistych dla rotawiruséw
przeciwcial ma ograniczona warto$¢ dia-
gnostyczna ze wzgledu na ich powszechne
wystepowanie, w tym czesto u osobnikéw
niewykazujacych objawéw chorobowych.
Z badan serologicznych mozna natomiast
korzystac przy ocenie epidemiologicznego
zakazenia rotawirusowego w poréwnaniu
do innych patogenéw, ktdére réwniez wy-
woluja biegunki u prosiat i warchlakéw.
Najbardziej rekomendowanymi testami
do tego rodzaju badan jest seroneutrali-
zacja oraz ELISA.

W celu ograniczania strat wywolywa-
nych przez rotawirusy rekomenduje si¢ po-
prawe warunkéw chowu oraz stosowanie
chemioterapeutykéw przeciw bakteriom
pogtebiajacym skutki zakazenia. Istotne
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jest tez stosowanie roztworéw elektrolitéw
z glukoza i glicyna dla wyréwnania utraty
plynéw w zwiazku z biegunka. Ze wzgledu
na brak skutecznych szczepionek przeciw
rotawirusom §win mozna uznac za zasadne
uodpornienie czynne loch 3 tygodnie przed
porodem przez podanie im katu pobrane-
go od prosiat z biegunka. Nalezy pamieta¢
o tym, ze efektywno$¢ tego postepowania
zalezy od ilosci ,zywego wirusa” w daw-
ce katu podanej losze wraz z pasza. Ilo§¢
wirusa w takiej dawce zalezy od tego, czy
kal jest $wiezy i od jego ilo$ci. Jezeli cho-
dzi o ilo$¢, to nie powinno by¢ go mniej
niz 10 g katu/loche.

Wystepujace u $win kaliciwirusy obej-
muja sapowirusy (SaVs) i norowiru-
sy (NoVs) blisko spokrewnione z ludzki-
mi SaVs i NoVs. Z tego wzgledu, oprécz
aspektu weterynaryjnego, uzasadnione
jest uwzglednienie $win jako rezerwuaru
szczepow zoonotycznych, wywolujacych
u ludzi zapalenie zotadka i jelit (7). Podob-
nie jak w przypadku rotawiruséw, do iden-
tyfikacji kaliciwiruséw najwlasciwszy oka-
zal si¢ RT-PCR (8). Podobne powinny by¢
tez zasady biernego uodpornienia prosiat
przed wymienionymi wirusami.

Adenowirusy $win naleza do 3 gatun-
kéw: A, B, C. Do gatunku A zaliczono se-
rotypy 1, 2 i 3, do gatunku B serotyp 4, a do
C —serotyp 5 (9). Wirusy te namnazaja si¢
w hodowli pierwotnej komdrek nerki §wi-
ni i linii ciagtej PK-15 oraz w hodowlach
pierwotnych komérek tarczycy (10) i jader
(11). Wywoluja efekt cytopatyczny. Szcze-
golnie czesto wykazywane u $win sq szcze-
py gatunku B. Rozprzestrzenienie adeno-
wiruséw u trzody chlewnej obejmuje ob-
szar Ameryki Péinocnej i Europy. Nalezy
sadzi¢, ze wystepuja one réwniez w in-
nych obszarach kuli ziemskiej. Adenowi-
rusy $win, przeciwnie niz rotawirusy, nie
sa chorobotwércze dla cztowieka.

U prosiat i warchlakéw zZrédlem za-
kazenia jest kal. Do zakazenia dochodzi
przez jamy ustna i nosowa. Adenowiru-
sy bywaja wylacznym czynnikiem etiolo-
gicznym uciazliwej biegunki u niemowlat
i dzieci. W przeciwienstwie do tego, rzadko
wywoluja u prosiat do okresu odsadzenia
biegunke, ktéra z reguly ma u nich prze-
bieg tagodny, bez zej$¢ $miertelnych (12).
Oproécz biegunki moga wystapi¢ powikla-
nia ze strony ukadu oddechowego. Siew-
stwo adenowirusa z kalem po wyzdrowie-
niu moze utrzymywac si¢ ponad miesiac.
Swiriskie adenowirusy sa jednym z cze-
stych, ale mniej waznych czynnikéw w etio-
logii biegunek prosiat i warchlakéw w po-
réwnaniu do wiruséw innych rodzajéw.

Obraz sekcyjny nie wykazuje charakte-
rystycznych zmian, wskazujacych na ade-
nowirusy jako przyczyne biegunki. Ich
identyfikacje uzyskuje si¢ przy uzyciu: PCR
z odwrotna transkrypcja, seroneutralizacji
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wirusa wyhodowanego w hodowli komér-
kowej oraz immunofluorescencji ze swo-
istg surowica.

Szczepionki nie sg wytwarzane wobec
raczej drugorzednego znaczenia adenowi-
ruséw w wywolywaniu biegunki u $win.
Wystarczajace jest zatem postepowanie
ogélnoprewencyjne.

Kobuvirus jest jednym z 12 rodzajow
rodziny Picornaviridae. Jeden z przedsta-
wicieli tego rodzaju jest chorobotwoérczy
dla prosigt. Kobuwirus $§win zostat ziden-
tyfikowany w 2008 r. na Wegrzech (13),
a nastepnie w Chinach (14), Tajlandii (15)
i Korei (16). Okazalo sie, ze podobienstwo
genomdw szczepow wegierskiego, chin-
skiego i koreariskiego wynosito odpowied-
nio 99,0, 99,11 99,3%. W ogniskach biegu-
nek prosiat w Korei u wiekszosci chorujg-
cych osobnikéw (ponad 80%) wykazano
ten drobnoustrdj. Dane statystyczne do-
wodza, Ze wystepuje statystycznie istot-
na réznica miedzy biegunka u $win i izo-
lacja kobuwirusa od chorujacych lub pa-
dlych zwierzat, w poréwnaniu do zwierzat,
niewykazujacych objaw6w chorobowych.

Jak wynika to z badan koreanskich
(16), w nielicznych przypadkach od pro-
sigt z biegunka izolowano wylacznie kobu-
wirus. W wiekszosci prébek od prosiat wy-
krywano, oprécz kobuwirusa, wirusa epi-
demicznej biegunki $win (porcine epidemic
diarrhea virus — PEDV), koronawirusa za-
palenia zoladka i jelit $win (transmissible
gastroenteritis coronavirus — TGECV),
rotawirusy grupy serologicznej A (gro-
up A rotavirus — GARV), $wiriskie sapo-
wirusy (porcine sapovirus — PSaV), wirus
Torque teno $win (porcine Torque teno-
virus — PTTV). Oprécz tych patogenéw
identyfikowano C. perfringens, B. hyody-
senteriae, Salmonella spp. oraz E. coli (wy-
twarzajace LT i STa lub STb). Kilkanascie
zbadanych prébek katu od zwierzat z bie-
gunka zawieralo réwnoczesnie 7 réznych
enteropatogenéw $win, co potwierdza wie-
loczynnikowa etiologie biegunek prosiat,
w ktorej, oprécz szkodliwych warunkéw
$rodowiskowych, z reguly uczestniczy kil-
ka roznych wiruséw i/lub bakterii warun-
kowo chorobotwérczych.

O znaczeniu w wywolywaniu biegunki
prosiat przez kobuwirusa swiadczg wyniki
badan wykonanych w Korei (16). W préb-
kach katu od prosiat z biegunka u 84,5%
stwierdzono ten wirus w poréwnaniu do
19,3% dodatnich prébek, pochodzacych od
prosiat zdrowych. Dowodzi to, ze wéréd
omawianych rodzajéw wiruséw kobuwi-
rus $win odgrywa znaczgca role w po-
réwnaniu z przedstawicielami innych wi-
ruséw, wspoétuczestniczacymi w wywoly-
waniu biegunki. Potwierdzaja to rezultaty
z Tajlandii, gdzie wykazano 99% wynikéw
dodatnich, badajac prébki katu od prosiat
z biegunka (15) w kierunku omawianego
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czynnika patogennego. Prébki od prosiat
bez biegunki badane w Chinach (14) za-
wieraly w 30,1% kobuwirusa, co potwier-
dza jego rezerwuar u zdrowych zwierzat.
Wykazanie obecnosci szczepéw kobu-
wirusa réwniez u prosiat niewykazuja-
cych biegunki wskazuje na jego warunko-
wa chorobotwdrczos$¢. Niemniej badania
epidemiologiczne i analiza statystyczna
wynikéw badan grup prosiat z biegunka
i prosiat zdrowych przemawiaja za jego
istotnym udzialem we wspélwywolywa-
niu biegunki prosiat.

W slad za wykazaniem znaczenia astro-
wiruséw w etiologii biegunek cztowieka
(17, 18) wyizolowal je od $win z biegunka
Bridger (19), a u innych gatunkéw zwierzat
inni autorzy (20). Nazwa rodziny Astroviri-
dae Yaczy sie z ksztaltem kapsomeréw wi-
ruséw w postaci gwiazdki (17). W sktad
wymienionej rodziny wchodza rodzaje
Mamastrovirus i Avastrovirus. Do rodza-
ju pierwszego naleza szczepy wystepuja-
ce u ssakéw, a do drugiego szczepy pta-
sie (21). Rodzaj Mamastrovirus obejmuje
6 gatunkéw: ludzki, bydlecy, koci, norek,
owczy i $winski (22). Wydaje sie, ze do ini-
cjowania i ujawnienia chorobotwérczosci
konieczny jest wczesniejszy udzial w wie-
loczynnikowej etiologii innego drobno-
ustroju, np. rotawirusa (23).

Wykazano, ze u prosiat bezsiarowych
uzyskanych droga histerektomii, zakazo-
nych eksperymentalnie wylacznie astro-
wirusami, rozwinela sie biegunka o tagod-
nym przebiegu. Prosieta stawaly sie siew-
cami wirusa, ale zadne z nich nie padto (7).
Bridger (19) stwierdzil natomiast, ze pro-
sieta takie zakazone astrowirusem wyka-
zywaly utrate apetytu i biegunke oraz sta-
biej przybieraly na wadze, po czym na-
stepowaly pojedyncze zej$cia Smiertelne.
Ten sam autor dowiddl, ze udzial innych
warunkowo chorobotwérczych drobno-
ustrojow, oprocz astrowiruséw, zaostrzat
proces chorobowy i przyczynial sie do
zwiekszonej liczby padnie¢ (19). Prosieta
konwencjonalne z objawami ciezkiej bie-
gunki z reguly byly zakazone astrowiru-
sami i réwnoczesnie kaliciwirusami oraz
koronawirusami o znacznie wigkszej pa-
togennosci niz te pierwsze (24).

Astrowirusy swinskie, jak wynika to
z badan wykonanych w Kanadzie (20),
nie tworza jednolitej grupy. Obecnos¢ od-
rebnych podgrup u wigkszosci zdrowych
$win stanowi stale Zrédlo zakazen prosiat
juz w okresie pierwszych dni zycia. Moz-
liwa jest transmisja do innych gatunkéw
zwierzat oraz ludzi. Swinia stanowi zatem
wazny rezerwuar podlegajacych ewolucji
szczepOw rodziny Astroviridae.

Autorzy wegierscy (25) uwazaja, ze
wskazane sa stale przeglady $win w celu
$ledzenia szerzenia si¢ wspomnianych
odmian (quasi-gatunkéw) astrowiruséw,
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zwlaszcza w aspekcie wykrywania szcze-
péw zoonotycznych. Poglad ten potwier-
dzono na podstawie badan wykonanych
w Chinach (26), stwierdzajac, ze $winie sta-
nowia dlugookresowy rezerwuar o szero-
kim wachlarzu réznych odmian astrowi-
ruséw, podlegajacych ciagle majacej miej-
sce zmiennosci.

Rodzaj Reovirus (podobnie jak Rotavi-
rus) zaliczony jest do rodziny Reoviridae.
Wystepuje u $win, a réwniez u innych ga-
tunkéw zwierzat oraz u cztowieka. Naleza-
ce do niego szczepy uczestnicza w etiolo-
gii wieloczynnikowych schorzen przewo-
du pokarmowego i uktadéw oddechowego
oraz rozrodczego. Jednak definitywne okre-
$lenie ich znaczenia w etiologii biegunek
$win wymaga dodatkowych badan (4).

Do namnazania i izolacji reowiruséw
najczesciej uzywana linia komérkowa jest
hodowla fibroblastéw mysich 1L929. Na
podstawie wlasciwosci antygenowych roz-
rézniono serotypy 1, 2 i 3. W diagnostyce
laboratoryjnej stosowane sa te same tech-
niki, jak podano w odniesieniu do rotawi-
ruséw $winskich, dostosowane do wykry-
wania szczepdw reowirusowych. Ze wzgle-
du na powszechne wystepowanie swoistych
przeciwcial antyreowirusowych, réwniez
u osobnikéw zdrowych nie znajduja zasto-
sowania dla celéw diagnostycznych bada-
nia serologiczne, ktére sg przydatne w ba-
daniach epidemiologicznych.

Szczepionki przeciwko reowirusom
nie sa produkowane, co jest nastepstwem
malego ich znaczenia jako przyczyny strat
w produkcji trzody chlewne;j.

W podsumowaniu mozna stwierdzié,
ze dzieki znacznemu rozwojowi w ostat-
nich latach molekularnej diagnostyki wi-
rusologicznej mozliwe stalo sie uzupel-
nienie wiedzy na temat znanej w etiolo-
gii biegunek $win roli bakterii o udziat
licznych gatunkéw wiruséw warunkowo
chorobotwérczych. Dzieki dostepnosci
testéw umozliwiajacych badanie genomu
réznych wiruséw, zwlaszcza przy zasto-
sowaniu RT-PCR, uzyskany zostal postep
w poznaniu ich wlagciwosci biologicznych,
a zwlaszcza chorobotwdrczosci i zmien-
nosci tych drobnoustrojéw. W badaniach
tych coraz czesciej uwzglednia sie ich wta-
$ciwosci zoonotyczne. W ostatnich latach
udoskonalono tez taksonomie i blizej po-
znano dynamike zmiennosci genetycznej
warunkowo chorobotwdrczych wiruséw
$win. Z przedstawionych danych wynika,
ze zwlaszcza rotawirusy, pikornawirusy,
kaliciwirusy i astrowirusy nalezy uznad
za mogace wykazywaé wlasciwosci cho-
robotwdrcze dla $win, zwlaszcza u osob-
nikéw miodych, liczac od dnia ich urodze-
nia. Trudno obecnie okresli¢, ktore sposréd
scharakteryzowanych wiruséw wywotu-
jacych biegunki §win moga miec¢ znacze-
nie w inicjowaniu procesu chorobowego

o etiologii wieloczynnikowej. Mozna przy-
puszczad, ze jednym z nich moze by¢ od-
kryty okoto 10 lat temu PCV2.

Oprécz doskonalenia profilaktyki ogél-
nej, w tym dobrostanu §win w czasie kolej-
nych etapéw chowu i cyklu produkcyjnego,
wskazane jest dodatkowo monitorowanie
obecnosci wiruséw w przewodzie pokar-
mowym $win, z uwzglednieniem mozliwie
szybkiej identyfikacji nowych odmian wy-
wolujacych biegunki u cztowieka, zwlasz-
cza u noworodkéw i dzieci.
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Sprostowanie

Na prosbe zainteresowanych informujemy, ze studentka V roku Wydzialu Medycyny
Weterynaryjnej w Lublinie p. Eliza Niemczycka jest wspoélautorka artykutu pt.: ,Roz-
poznawanie hiperglikemii u koni”. Artykul ten zostal zamieszczony w ubieglorocz-
nym numerze listopadowym , Zycia Weterynaryjnego” (s. 856—859).
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