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Panuje na ogét przekonanie, %e nicienie Steinernema feltiae
/Filipjev/ /= Neoaplectana carpocapsse Weiser/ nie sg odpowiednie
do biologicznego zwalczania szkodnikéw glebowych. Reed i Carne
[4] prébowali zastosowaé nicienie §. feltiag f. DD-136 do zwalczae-
nia larw niektdérych chrzgszczy i motyli wystepujgacych w glebie. W
zwigzku z tymi prébami obserwowali ruchy lerw inwazyjnych tych ni-
cieni w ziemi. Stwierdzili, ze larwy inwazyjne wykazuja wyraing
tendencje do wychodzenie na powierzchnig¢ ziemi i wyczekiwania tam
na odpowiednich zywicieli. Nie przenikajgc w gXgb ziemi nie 8§
przydatne do zwelczania szkodnikéw glebdwych. Poinar [3] informu-
Je o badaniach nad ruchliwosciy Heterorhabditig bacteriophora w
glebie, Larwy inwazyjne tego nicienia umieszczano w kolumnie wy-
petnionej ziemig, a po 10 dniach sprawdzeno ich poxozenie. Tylko
nieliczne przemieszczaly sie¢ w déz kolumny. Wiekszo8é pozostawaza
u géry. Fakt ten wskazuje na matg przydatnos$¢ H. bacteriophora do
zwalczania szkodnikéw glebowych. Niewiele tez byzo do niedawna da-
nych na temetwystepowania larw inwazyjnych S. feltiag 1 H. bacte-
riophorg w warunkach naturalnych w glebie. Dopiero metoda putap -
kowa Beddinga i Akhursta [1] umozliwila szybkie i Yatwe stwier-
dzanie ich obecnoéci. Metoda ta pozwolila na przykiad na zbadanie
rozprzestrzenienia larw inwazyjnych nicleni z rodziny Steinerne-
matidae w Czechostowacji (2]. Te samg metode zastosowano do badah
nad wystepowaniem nicieni z rodzajéw Steinernems i Heterorhabdi -
tis w Polsce. W latach 1982 i 1983 pobrano ogétem 351 prébek gle-
bowych z réinych rejonéw kraju, giéwnie z okolic Warszawy i Lub -
lina, a takze z terenu Swigtokrzyskiego Parku Narodowego i Gor- |




164 HENRYK SANDNER

czeriskiego Parku Narodowego. W 30 prébach stwierdzono obecnosé
lerw H. bacteriophora, S. feltime i innego gatunku z rodzaju Stei-
nernemaé. Préby te byly zbierane w réznych okresach, od poczgtku
maja do konca listopadsa.

Niewiele jest prac nad zachowaniem sie larw nicieni entomo-
filnych w glebie. Wydaje sig, ze takie wiasSnie badanie pozwolg na
oceng mozliwosci stosowania ich do zwalczania szkodnikéw glebo -
wych. Zostang tu przedstewione wyniki badar ned przemiesgczaniem
si¢ larw inwazyjnych S, feltise i H. bacteriophora w gziemi.

Podstawg doswiadczen  byly wyniki beded Beddinge i Akhursta,
ktére doprowadzity do opracowania metody putapkowej [1]. 2Z badari
tych wyniketo, ze larwy inwagyjne nicieni 2 rodzaju Neoaplectana
poruszajg si¢ w ziemi i przynajmniej z niewielkiej odlegiosci do-
cierajg do ggsienic Galleria mellonelle L. Doswiadczenisa przepro-
wadzono przy uszyciu szklanej rury diugosci 45 i Srednicy 5 cm.
Rur¢ wypetniono sterylag ziemig ogrodowg i na jednym koiicu umie -
8zczono po 5 ggsienic G. mellonella, & w réznyech odstepach od nich
- po 1000 larw inwagyjnych S. feltise lub H. bacteriophora. Rure
' utreymyweno w pozycji poziomej lub pionowej w temperaturze okoXo
20°C. Codziennid kontrolowano Smiertelnoéé ggeienic, & martwe -

sekcjonowano po upiywlie 4 dni w celu ustalenia obecnosci nicie-
ni.

Wszystkie ggsienice gingly po upiywie 3 do 7 dni, jedynie w
przypadku umieszczenia larw H. becteriophora w odlegtosci 40 cm od
gasienic, ich Smiertelnos$é wyniosta tylko 60%. Zaréwno pozycja ru-
ry, jek 1 odlegXoé€ nicieni od gasienic wywieraly wpiyw na inten-
sywnos¢ porazenia oraz na tempo przemieszczania sie larw wzdiuz
rury. W mier¢ skracenia odlegrodci miedzy nicieniami a gasienicea-
mi wzrestata intensywnosé porazenia /licgzba nicieni w 1 gasieni -
cy/, e gasienice ginety szybciej. W doswiaedczeniach nad S.feltiae
przy odlegiosci 40 cm intensywnoéé porazenia wynosita Srednio 11,2,
przy odlegosci 20 cm - 18,6, za$ prey odlegtosci 10 cm - 32, Wy-
kazeno rdwniez, ze istotny wpiyw na intensywnoéé porazenia wywie-
ra liczbe ggsienic. Gdy umieszczono w odlegiodéci 40 em tylko 3
ggsienice, intensywno$é spadia do 6. W tym samym poziomym potoze-
niu rury smieré ggsienic nastepoweta po uptywie 7 dni przy 40 cm
odleg2osci od nicieni, po uptywie 6 dni przy 20 cm i po upiywie 5
dni przy 10 cm odlegkosci.

Przy pionowym ustawieniu rury istotne znaczenie miak fekt,
czy nicienie znejdowaty sie nad, czy pod ggsienicami. Réznica w
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tempie przemieszczanie sig¢ byxa zmnaczna: przy wedréwce nicieni w
gére na odlegrosé 15 cm Smieré ggsienic nestepowals po upiywie 7
dni, zasd przy wedréwce w dét na odiegXosé 20 cm - po upiywie 4
dni. W pierwszym wypadku intensywnos$¢ infekcji wyniosie 25,2, za$
w drugim - 42,8, W drugim z tych dosSwiedczer ggsienice G. mello-
- nella umieszczone byiy réwniez w gérnym koricu rury. Nie ulegity
one jednak porezeniu, 2z czego wynika, ze wszystkie lerwy S. fel-
tiae kierowezy sie¢ do ggsienic umieszczonych na dole rury.

Podobne doswiadczenia przeprowedzono ned larwami inwazyjnymi
H. bacteriophore. Przyniosly one w zassdzie podobne rezultaty, jed-
nak mozliwosci przemieszczanie sig¢ tych larw okazaty si¢ mniejsze.
Przy pogziomym polozeniu rury i przy odlegtosci 40 cm nie wszyste
kie ggsienice zostaly openowane przez nicienie, a intensywnosé po-
razenia przekroczyta zeledwie 0,3, Juz przy 20 cm odlegzosci larw
inwazyjnych od gasienic émiertelnosgé wgzrosta do 100%, zaé inten -
sywno$é do 13. DosSwiadczenie £ rurg ustawiong pionowo przeprows -
dzono wyjgtkowo w temperaturze 25°C., Larwy H. bacteriophora umie-
szczono w srodku rury, a ggsienice G. mellonella u géry i u doxu.
Okazalo sie, ze larwy wedruja zaréwno w dét, jek i w gére. Smieré
jednych 1 drugich gasienic nastgpita po upiywie 2 dni, a intensy-
wnoéé porazenia byla podobne: u géry 49, a u doxu 44. To ostatnie
dodwiadczenie wykazato istotng role temperatury, ktéra wpiywa za-
réwno na tempo przemieszczanie si¢ larw nicieni, jek 1 na intensy-
wnosé porazania ggeienic.

Omawiene doéwiadczenia prowadzone byty na nicieniach S. fel-
tiae pochodzacych z terenu Polski. Mozna je okreslié jako S. fel-
tise f. poleka. Wiadomo, 2e migdzy formami tego gatunku sg znacz-
ne rétnice. Reed i Carne [4] korzystali z formy DD-136, ktéra rés
ni sie gzachowaniem. Nicienie te miely tendencj¢ do wychodzenia na
powierzchni¢ ziemi, ale w doswiadczeniach nie uwzgle¢dniono obec -
nosci owaddw zywicielekich; Steinernema feltise¢ f. polska wykazu-
je wyraing tendencje do przemieszczanie si¢ w ziemi w kierunku gg
sienic G. mellonella niezaeleznie od ich potozenia w stosunku do
larw inwazyjnych. Tendencje te stwierdzono w granicach odlegkosci
do 40 cm. Larwy poruszaty sie szybciej i liczniej w dé% niz w gé-
re. Mozna z tego wnosié, ze umieszczone na powierzchnl ziemi osig-
gng owady znajdujace si¢ pod jej powlerzchnig, jeéli wydzielajg
one substancje wabigce. Larwy inwazyjne H, bacteriophora / pocho -
dzace réwniez z terenu Polski/ wykazujg wieksze tendencje do kie-
rowania sie¢ ku powierzchni ziemi, co potwierdza resultaty badan
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oméwionych przez Poinara [3]. Przemieszczajg si¢ one jednak réw-
niez ku dotowi, w kierunku ggsienic G. mellonella, 2 czego mozna
wnosié, %e przy znacznym ich zageszczeniu na powierzchni ziemi
czgs¢ zareaguje na dzialanie substancji wabigcych owadéw znajdu-
Jacych si¢ pod powierzchnig ziemi.
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BASIES OF THE USE OF ENTOMOPHILIC NEMATODES FOR THE CONTROL
OF SOIL INSECT PESTS

Summary

There is a general opinion of a low usability of Steinernema
feltise /Filipjev/ and Heterorhabditig bacteriophora Poinar nema-
todes in biological control of the soil insect pests. However,:in
Poland they are present in the goil which is their primary envi-
ronment in numerous places, whet has been proved using the trap
method [1]. Sinee there are few papers concerning the behaviour
of the inwasive larvae of these nematodes in the soil, especially
in the presence of the host insects, it was decided to set up an
experiment concerning the movements of the invesive larvae depén-
ding on their locelization and distance in the soil from the ca -
terpillars of Gallerig mellonella L. The experiment was carried out
using a glass tube 45 cm long and 5 cm in diameter.The tube filled
with sterile soil wes places either horizontally or vertically.
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Five caterpillars of G. mellonella were pleced at one end of the
tube and at different distances from them groups of a thousand each
of the nematode invasive larvae of one or the other species. Dead
caterpillars were examined for the presence of nematodes. As the
distances between the nematodes and caterpillars grew shorter the
intensity of infestation increased and the caterpillars died more
quickly. It has been proved that the intensity of infeatation is
affected significantly by the number of ceterpillars. With verti-
cal placement of the tube the fact whether the nematodes were above
or below the caterpillars was of primary importance. The invasive
larvae of S. feltiae moved up more slowly and only in a small num-
ber. When the caterpillars were both at the upper and lower and
of the tube, the larvee moved only down. In such a casé, the in-
vasive larvae of H. bacteriophorg moved in both directions with the
same speed and in similar number.

Polish form of S. feltiae shows a clear tendency to mowe in
the soil in the direction of G. mellonella caterpillars irrespec-
tively of their locelization in relation to the invasive larvae,
particularly, however, in the direction of the caterpillars which
are below them. Because of that it can be presumed that the larvae
placed on the soil surface will reach the s0il insects emitting
proper attracting substances. Originating from the region of Po -
land the nematodes of H, bacteriophora show similar +tendencies
with a stronger preference of the direction towards the surface
of the soil.It can be assumed that with their high density on the
soil surface, some of them will react to the action of attracting
substances of the insects present in the soil.
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T'. CaHnHep

BO3MOXHOCTY UCTIONb30BAHIA HEMATOJ
[TPOTVB TIOYBEHHRM BPEIMTEILM

Peswonwme

TocnoncTByeT OCmMEOpPAHATOE yOexIeHAe, YTO HEMATOmH S. feltiae
2 H, bacteriophora MaJIO NPATONHH B GHOJOrAYECKOi G0ophGe C NOYBEH-
HHMA BpepuTessaMu. ONHAKO B [OYBe, KOTOpas ABJIAETCA [EPBAYHOX Cpe-—
IO# AX OOATARAA, MOXHO MX HailT¥ BO MHOI'ZX MecTax He TeppaTopas [o-
JbmA. 3TO CHJIO YyCTAHOBJEHO NpA NPUMEHEHAN METOHA JIOBymMEK, B CBA-
34 C JMAMP HEMHOI'OYACJICHHHMI paCOTaMl [0 TeMeé NOBENSHAA WMHBA3UOHHHX
JMYAHOK YKA32HHHX HEMATOL B M0YBE, OCOCEHHO [pd HaJNMIMA HACEKOMHX
X03AiiHOB, CHJIO PENEeHO NPOBECTA OMHTH [0 NEepeMemeHnn AHBA3MOHHHX Jif-
YAHOK B 3aBACUMOCTA OT PaCHONOXESHAA X DACCTOAHAA B MOYBE I'yCEHANR
G. mellonella, OMHTH OPOBONANACE C UCHOOJNB3OBAHMEM CTEKJIAHO# TPYOH
INAHOK 45 cM Z nuameTpoM 5 cM., TpyOy HANOJNHANA CTEPANBHOE [HOYBOH
# ynepmABaJy B I'OPA3OHTAJBHOM I BEPTAKAJBHOM NOJOXEHMHA, B Helt mo-
Memajil Ha OUOHOM KOHIIE [0 5 I'YyCEeHAIl G. mellonelle 7 N0 1000 #HBa3®-
OHHHX JIMYAHOK HEMATON ONHOIO A IPYI'oro BAZNA B DPABHHX pPaCCTOAHMAX
OT rycenan, MepTBHE I'yCEeHMAUH CEJEKIAOHADPOBaJA C LEJABD OCHADYREHAA
Baymqas HemaTon , [Io Mepe COKpameHs DPACCTOfHAA MEXILy HemaTomama
A I'yceHMIaMa OOBHMAJACH MHTEHCABHOCTE IIODARCHHAA ¢ I'yCEeHMIH IOrfg -
Gan GHcTpee. [Ipi BEPTAKAJIBHOM MOJIOREHAN TPYCH CYMECTBEHHOE 3HAYE—
HAE MMeJIO TO OGCTOATEJBCTBO, HAXONANACH Ji HEMATONH HAN ANA OOX Iy
ceHanami. VHBa3MOHHHE JIMIAHKA S. feltiae pHepenBArajnch BBEpDX MeM-
JEeHHEee A B MAJHX KOJIMYECTBAX. KOIJA INOCTYNHHE HEMATONOM I'yCeHMIH
HaXOoouinChk KaKk Ha HAXKHEM,TAR @ B BEepXHEM KOHIE TPyOH, JMAIMHKA Hema-
TO, HANDABJAUIACH TOJNBKO BHAS. /HBA3MOHHHE JMYAHKA H. bacteriopho-

ra [epeIBATAJIACH B TaKUX YCJAOBAAX B 00OAX HaflpaBJICHAAX C ORMHA-
KOBO}f CRODOCTED X B OIXHAKOBOM KOJIAYECTE.

S. feltiae IOONBCKO} (POPMH MNOKA3HBAJA YETKYHD TEHIESHID K I[Ieépe-
MEILCHAKX B II0OYBe B HAIpaBJCHHN I'yCeHMI S, mellonella HE3aBUCAMO OT
X [OJIOKEHAS 00 OTHOWEHAD K MHBA3/AOHHHM JMYMHKAM, OCOCEHHO K ryce-
HMIaM HaxonfmAMCHA NOx Hamu,., Ha 3TOM OCHOBaHAXN MOXHO 34KAXYATH,YTO
JIMGAHKYA [IOMEMEHHHE Ha [OBEPXHOCTH [OYBH LOCTAralT [IOYBEHHHX Hace -
KOMHX [yTeM MX [pABJEKaTeJBbHHX BemecTs, H. bacteriophora #3 Tep#a -
ropdd [IoNpmA MOPOABJIAIA CXOIHYH TEHOEHLAD, MOPEANOYMTHBAA HAlpasje -
HAe K [OBEPXHOCT#A HOYBH, IIeé MOXET OHTH BO3MOXHA DEaKllld Ha MNpABI6e-
KaTeJIbHHE BelecTBa HACEKOMHX, HAXONANAXCA B IIOUBE.



