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WSTEP

Gnojowica, oprocz zastosowania do celow nawozowych, moze mie¢ zastosowanie row-
niez do nawozenia stawdw rybnych, ktére sa naturalnymi urzadzeniami, gdzie nastepuje
rownoczesnie jej biologiczne oczyszczanie [5]. Powoduje ono usuwanie z gnojowicy za-
nieczyszczen organicznych oraz zwigzkow biogennych w procesie mineralizacji, w ktorym
uczestniczg najnizsze organizmy roslinne i zwierzgce wielu gatunkdéw, glownie bakterii
i wyzszych drobnoustrojow w srodowisku wodnym, co zwigzane jest z procesem samo-
oczyszczenia si¢ wod [4].

Celem opracowania jest przedstawienie warunkéw pozwalajacych na wprowadzanie
anojowicy dla rolniczego jej wykorzystania w stawach rybnych, na przyktadzie pétnocne]j
l.ubelszczyzny (gospodarstwa rybackie w Kocku, Jedlance* i Sosnowicy) [1,2].

CHARAKTERYSTYKA WOD STAWOWYCH

Gnojowica mozna nawozic¢ stawy rybne o powierzchni 0,5 - 7,0 ha i glebokosci od 0,9
do 1,5 m [7.8]. Pod wzgledem jakosciowej charakterystyki wody stawowe, do ktérych
wprowadza si¢ gnojowicg powinny odpowiada¢ normom stawianym co najmniej 11 klasie
czystosci [9]. ,

Szczegdlnie wazne, w przypadku stosowania gnojowicy do nawozenia stawow rybnych,
sa wartosci nastgpujacych wskaznikow ich wad: tlenu rozpuszczonego, pigciodobowego
biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZT;), zawiesiny ogdlnej, wartosci pH oraz miano
Coli typu kalowego - paleczki okr¢znicy (Eschericha Coli) i bakterii chorobotworczych.

W badanych wodach zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego ksztattowata sie w granicach od
8,9 do 10,1 mg O./L, przecigtnie okoto 9,0. Wartosci BZT, wahaly si¢ od 1,5 do 3,3 mg
O,/L., z tym, ze w jednych kompleksach stawow wskaznik ten wynosit okofo 2 mg O,/L,
a w innych okoto 3 mg O,/L.

Zawiesiny ogolnej znajdowato si¢ okoto 20 mg/L., a wartos¢ pH wynosita 8,1 - 8,3.

Wedlug powyzszych wskaznikow, wody charakteryzowanych stawow zaliczono do
I klasy czystosci i nadawaly si¢ one do nawozenia gnojowica, bowiem ilos¢ sktadnikow
zanieczyszczen substancji biogennych 1 bakterii w niej zawartych, powinny ulec szybkie]
i wysokiej redukceji, wynoszacej 90 do 100% [4,7,8].

* Dane udostgpnit dr inz. R. Kosienkowski.
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Gnojowica gesta trzody chlewnej, ze wzgledu na swéj skfad chemiczny - nawozowy
(znaczna zawartos¢ suchej masy-srednio 8%, materii organicznej - okolo 6%, a takze azotu
ogolem - przecigtnie 0,6%, zaliczana jest do grupy nawozow organicznych, choc efekt
dziatania zawartych w niej sktadnikéw pokarmowych zblizony jest bardziej do oddziaty-
wania tych sktadnikéw z nawozdéw mineralnych niz obornika [6].

Poza tym zawiera ona przecigtnie nastgpujace ilosci sktadnikow: P-0,17% (21g/kg s.m.),
K -0,25% (31 g/kg s.m.), Ca - 0,21% (26 g/kg s.m.), Mg - 0,06% (7,5 g/kg s.m.), Na -
0,07% (8,8 g/kg s.m.) oraz znaczne iloci niektdrych mikroelementdéw, tj.: miedzi 10
mg/kg s.m., manganu 20 mg/kg s.m. i cynku - 40 mg/kg s.m. [6].

Stosunek ilosciowy zawarto$ci poszczegolnych sktadnikow pokarmowych wynosi: N: P:
K: Ca: Mg: Na=1:0,4:0,2:0,3: 0,1: 0,1.

W 1 m’ gnojowicy trzody chlewnej znajduje sie: 6 kg N; 2 kg P; 2.5 kg K; 2 kg Ca; 0,6
kg Mgi0,7 kg Na.

Przy zalecanej czestotliwosci (co 2-3 tygodnie) wylewania gnojowicy do stawow ryb-
nych, w okresie produkcyjnym (kwiecien - listopad) i przy $redniej dawce wynoszacej 1,5
m’/ha zostanie wprowadzone jej 20 m’. W przeliczeniu na czyste sktadniki pokarmowe
zostanie wniesione: 120 kg azotu, 40 kg fosforu, 50 kg potasu, 40 kg wapnia, 12 kg ma-
gnezu i 14 kg sodu.

W gnojowicy trzody chlewnej wskaznik BZT, wynosit 113 i 115 O,/L , a zawiesiny
ogdlnej byto 170 - 180 mg/L. Natomiast w gnojowicy bydlecej BZT; mialo wartos¢ 131
mg O,/L , a zawiesiny ogdlnej znajdowalo si¢ okoto 190 mg/L.

Ocena sanitarna (mikrobiologiczna) stosowanej gnojowicy, wykonana w Instytucie
Weterynarii w Pulawach wypadta pozytywnie: nie zawierala ona pateczek Salmonelli,
wielkos¢ miana Coli typu katowego nie budzita zastrzezen z punktu widzenia mozliwosci
stosowania jej w rolnictwie do celow nawozowych, ani tez nie stwierdzono w niej glisty
$winskie;j.

WARUNKI I SPOSOB STOSOWANIA GNOJOWICY

Przy rolniczym wykorzystaniu gnojowicy do nawozenia stawdéw rybnych nalezy
uwzglednia¢ okresy, miejsca i dawki jej stosowania. Nawozenie organiczne stawOw ma
szczegolne znaczenie w drugiej polowie sezonu letniego (zmniejszone ilosci pokarmu
naturalnego w srodowisku wodnym) - pobudza rozwdj fauny w lipcu, a szczegdlnie
w sierpniu i wrzesniu, wywiera silny wplyw na rozw¢j fauny dennej stanowiacej cenny
sktadnik pokarmu ryb [3,10].

W okresie kwiecien - listopad gnojowicg wylewa sie (w okresie co 2 tygodnie lub co 15-
20 dni) tylko do wod stawéw hodowlanych w okreslonych dawkach (0,5-2,0 m'/ha)
w miejscach zlokalizowanych wzdtuz brzegu pomigdzy doptywem i odptywem w odlegto-
$ci minimum 50 m od wymienionych punktéw, w réznych miejscach, w celu szybszego
i lepszego wymieszania si¢ je] z woda. W celu nie dopuszczenia do intensywnego miej-
scowego zanieczyszczenia, zaleca si¢ wpuszczaé gnojowice do stawow, réwnomiernie
rozprowadzajac ja po catej powierzchni stawu.

Zapewnia to optymalne warunki jej przerobienia i wykorzystania. W stawach odbieraja-
cych gnojowicg konieczna jest $cista kontrola stosunkéw tlenowych i w zaleznosci od jej
wynikow - regulowanie jej doptywu. Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego powinna wynosié
powyzej 5 mg w 1 dm’ wody. Odczyn wody w stawach nie moze by¢ nizszy od pH 6,5
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(a moze wynosi¢ 6,5-9,0). Rozktad materii organicznej w wodach kwasnych nie przebiega
korzystnie. Konieczne jest wapnowanie takich stawow przed zastosowaniem nawozenia
organicznego [2]. Podane powyzej wielkosci sg dopuszczalne dla Il klasy czystosci $rédla-
dowych wadd powierzchniowych, w ktorych mozna prowadzi¢ hodowle ryb [9].

Podczas dlugotrwatych okreséw posusznych, przy wysokich temperaturach powietrza
oraz bezwietrznej pogodzie, nalezy zrezygnowaé z wylewania gnojowicy, ze wzgledu na
mata zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie (niebezpieczenstwo przyduchy). W sta-
wach zyznych, gdzie wystgpuje gruba warstwa organicznych osadéw dennych, nawozenie
organiczne mozna stosowac tylko w umiarkowanych ilosciach [1].

WPLYW GNOJOWICY NA STAWY RYBNE — STAN CZYSTOSCI WOD

Po zastosowaniu gnojowicy do wod stawowych w celu rolniczego jej wykorzystania,
nastepuje po pewnym czasie samooczyszczanie wdd. Pod tym terminem rozumie si¢ zespot
procesow biochemicznych i chemicznych prowadzacych do unieszkodliwienia w zbiorni-
kach wodnych zanieczyszczen organicznych i produktéw ich rozkladu przez mineralizacje.

Rozklad zwiazkéw organicznych w srodowisku wodnym zawierajacym tlen przebiega w
dwoch kolejnych fazach. Pierwsza z nich obejmuje przewaznie zwiazki wegla (weglowo-
dany) i rozpoczyna si¢ zaraz po wlaniu gnojowicy, a konczy si¢, w temperaturze 20°C po
20 dobach. W drugiej fazie ulegaja rozkfadowi zwiazki azotu (biatka, mocznik). Zaczyna
si¢ ona w tej samej temperaturze, zwykle po 10 dniach, a koficzy po dtuzszym czasie.

Dla poszczegdlnych faz samooczyszczania wod charakterystyczne jest wystepowanie
okreslonych gatunkéw flory i fauny, na podstawie ich wystepowania mozna okresli¢ za-
rowno sto-pien zanieczyszczenia wod, jak i charakter procesow samooczyszczania wod
(samoregulacja ekologiczna) [4].

Procesy samooczyszczania wod zaznaczajy sig odradzaniem sig¢ zielonej mikroflory,
dzigki ktore) wzrasta zawarto$¢ tlenu i wzmaga si¢ mineralizacja; przechodzenie siarczkow
w wodorotlenki zelaza przeksztalca mut denny z czarnego w rdzawy; w dalszej fazie sa-
mooczyszczania wod rozwija si¢ normalne zycie roslin i zwierzat, znikaja natomiast masy
bakterii i innych organizmoéw anaerobowych, charakterystycznych dla wod zanieczyszczo-
nych; procesy gnilne ulegaja niemal catkowitemu zahamowaniu i przywrécony zostaje stan
réwnowagi.

Zuzyty w wyzej wymienionych procesach tlen rozpuszczony w wodzie jest uzupetiany
z tlenu zawartego w doptywajacej wodzie, pobieranego z powietrza atmosferycznego na
powierzchni wody (reaeracja) oraz procesu fotosyntezy roslin. Wiatry i falowanie wody
zwigkszajg pobieranie tlenu z atmosfery (nawet czasowo dziesieciokrotnie).

WNIOSKI

I. Przed wlaniem gnojowicy do stawéw, nalezy okresli¢ w wodzie zawarto$é rozpuszczo-
nego tlenu, BZT; i pH. Przy spadku zawartosci tlenu do 5,5 mg O,/L i wzroscie wartodci
BZT; powyzej 8 mg O./L, nalezy zrezygnowac z jej stosowania.

- Gnojowica, jako ptynny nawéz organiczny, zawiera skfadniki pokarmowe (makro-
i mikroelementy) dobrze przyswajalne przez organizmy wodne, a zwlaszcza zoo- i fito-
planktonu.

. Gnojowica trzody chlewnej moze by¢ wykorzystana rolniczo do nawozenia stawdw
karpiowych, po spefnieniu warunkéw sanitarnych (mikrobiologiczno-parazytologicz-
nych) i posiadaniu paremetréw odpowiadajacych wyznaczonym normom.
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4, W dlugotrwatych okresach posusznych, przy wysokie| temperaturze powietrza oraz
bezwietrznej pogodzie nie powinno si¢ nawozi¢ stawow gnojowica.

5. Miejsca dozowania gnojowicy nalezy wyznaczaé wzdtuz brzegéw w odleglosci co naj-
mniej 50 m miedzy doptywem i odptywem wody ze stawow.

LITERATURA

. Guz T. (1992). Operat wodnoprawny na zastosowanie gnojowicy do nawozenia stawdw przezna-
czonych do hodowli i chowu ryb w obiekcie Kock, Lublin. Panstwowe Gospodarstwo Rybackie,
Lublin, Zaklad Kock, maszynopis ss. 22.

. Guz T. (1992). Operat wodnoprawny na rolnicze wykorzystanic gnojowicy w gospodarce rybac-
kiej w P.G.Ryb. Lublin, Zaktad Sosnowica, ss. 30.

3. Hodowla ryb w stawach (1965). Podr¢cznik dla studentéw wyzszych szkol rolniczych. Praca

zbiorowa.

4. lmhoff K i K. R. (1982). Kanalizacja miast i oczyszczanie Scieckow. Poradnik, Warszawa. Arka-
dy, ss. 380.

. Kutera J. (1990). Stan i technologia wykorzystania sciekdw i gnojowicy w rolnictwic oraz spo-
dziewane efekty w ochronie wod. Biblioteczka Wiadomosci IMUZ 76. PWRIl Warszawa.

6. Nawozy organiczne (1977). Praca zbiorowa pod redakcja naukowa prof. Kazimicrza Boratyf-
skiego PWRIL Warszawa.

7. Polak S., Krzanowski S. (1973). Mozliwos¢ oczyszczania i wykorzystania scickéw w stawach
rybnych, Czes¢ 1. Wiadomosei Melioracyjne i Lakarskie nr 4, 101-103.

8. Polak S., Miernik W., Michalczewski M. (1985). Wykorzystanic $cickow  bytowo-
przemystowych w stawach rybnych na przyktadzie obicktu Trzyciaz. Wykorzystanic w rolnic-
twie 1 lesnictwie sciekéw przemystowych. IMUZ. Mat. semin. nr 19. Falenty.

9. Rozporzadzenie ministra ochrony $rodowiska. zasobow naturalnych i lesnictwa z dnia 5 listopada
1991 r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw, jakim powinny odpowiadaé scicki wprowa-
dzane d6 wod lub ziemi (1991). Dziennik Ustaw Nr 116.

10. Winberg G., Lachowicz W. (1968). Nawozenie stawéw PWRIl..

_—

S

wn

STRESZCZENIE

W pracy podano znaczenie gnojowicy w nawozeniu stawow karpiowych. Przedstawiono jej sklad
chemiczny oraz zawartos¢ sktadnikow obciazen (BZT, i zawicsin). Scharakteryzowano warunki
1 ograniczenia w jej stosowaniu do tego cclu.

USEFULNESS OF SLURRY FOR FERTILIZATION OF CARP PONDS
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Summary
The paper contains information about usefulness of slurry in fertilization of carp ponds, its chemi-
cal composition and content of suspended organic matter and also five-days biological-chemical
oxygen application.
Conditions and limitations in slurry utilization for that purpose were discussed.
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