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Promieniowa zmiennos$¢ wlasciwosci drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
wyrostej na gruntach porolnych

Radial variation in the wood properties of Scots pine (Pinus sylvestris L.) grown
on former agricultural soil

Arkadiusz Tomczakm, Tomasz Jelonek

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Lesny, Katedra Uzytkowania Lasu, ul. Wojska Polskiego 71 A, 60-625 Poznan
D4 Tel. +48 61 848 77 56, Fax +48 61 848 77 57, e-mail: arkadiusz.tomczak@up.poznan.pl

Abstract. The soil of former farmland greatly differs from forest soil, and significantly influences tree growth and
development compared with other site factors. The effect may also be reflected indirectly in radial variability of wood.
This study compared radial variation of wood density, compressive strength along the grain and static bending strength
of wood of Scots pine trees growing on former farmland and forest soils. The analyses were conducted in eight mature
pine stands. On the basis of the stand description, four stands were classified as growing on forest soil (L) and four as
growing on former farmland soil (P). A total of 24 model trees were selected, twelve on each soil type. Analyses of
wood properties were conducted along four axes from the cross sectional radius of the treesat breast height. Our
analyses showed that radial variation in wood properties of Scots pine (from selected locations in Poland) growing on
former farmland is similar to the variation among the control trees growing on forest soils. In both groups of trees, the
lowest density and the lowest strength were in the pith (juvenile) zone. Wood with the highest density and greatest
strength was located in the central part of the radius. Wood of Scots pine trees growing on former farmland soils in
comparison to that of trees growing on forest soil was characterised by a statistically lower basic density, lower

compressive strength along the grain and static bending strength.
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1. Wstep

Gatunki iglaste cechuje charakterystyczna zmien-
no$¢ wlasciwosci drewna. Generalnie na przekroju po-
przecznym pnia gesto$¢ oraz wytrzymatos¢ mechanicz-
na drewna rosnie wraz z wiekiem kambialnym
(Kérenlampi, Riekkinen 2004). Zjawisko to ma zwiazek
miedzy innymi ze zmianami zachodzacymi w makro-
strukturze drewna i jest to gtéwnie wyraz dojrzewania
drzewa. Poza wiekiem drzewa na proces wyksztalcania
tkanki drzewnej wptyw maja réznorodne czynniki sro-
dowiskowe. Grunty porolne sg ekosystemem prze-
ksztatconym, w ktdrym szczegolnie nieleSnym elemen-
tem jest gleba (Michalski et al. 2006). Pod wptywem
zalesienia ulega ona przemianom (Alriksson, Olsson
1995; Ritter et. al. 2003; Hagen-Thorn et. al. 2004),

zwlaszcza pod wzgledem porowatosci, pH oraz zawar-
tosci podstawowych pierwiastkow (Olszewska, Smal
2008; Smal, Olszewska 2008).

Gleba jest waznym elementem siedliska wptywa-
jacym na warunki wzrostu i rozwoju drzew, a tym sa-
mym na budowe i wlasciwosci drewna. Typ siedliskowy
lasu ma wplyw na udzial w pniach drzew drewna bie-
lastego i1 twardzielowego oraz mtodocianego i dojrza-
tego (Jakubowski 2004). Pazdrowski i Sptawa-Neyman
(1996) stwierdzili, ze drewno sosny zwyczajnej wyrostej
na roéznych typach siedliskowych lasu roézni si¢ istotnie
pod wzgledem gestosci, wytrzymatosci na $ciskanie
wzdhuz widkien oraz wytrzymatosci na zginanie sta-
tyczne. Poréwnaniem wlasciwosci drewna sosny po-
chodzacej z gruntéw porolnych i lesnych zajmowali si¢
miedzy innymi Jelonek i inni (2005, 2008b, 2009).
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Zaobserwowali oni, ze drewno z drzewostanéw po-
wstalych z zalesien (porolnych) w poréwnaniu do
drewna drzew wyrostych na gruntach typowo lesnych
charakteryzowalo si¢ przy wyzszej gestosci umownej
nizszg wytrzymaloscia na zginanie statyczne oraz $cis-
kanie wzdhiz widkien. Natomiast sosny wyroste w
warunkach gleb lesnych charakteryzuja si¢ drewnem o
znacznie wyzszym wzmocnieniu desorpcyjnym Sciska-
nia wzdtuz wiokien oraz zginania statycznego (Jelonek
etal. 2010).

W praktyce lesnej dojrzatos¢ techniczna drzewosta-
néw réowna jest dojrzatosci rgbnej. Drzewostan, ktory
osiagnal dojrzalo$¢ rebna cechuje odpowiednia jakosé
oraz zdrowotnos¢. Dalszy jego wzrost to okres
obumierania i stopniowej deprecjacji drewna. Tomczak
i inni (2009) obserwujac zmiany ilosciowe w budowie
makrostrukturalnej drewna, zachodzace z wickiem
drzew, stwierdzili, ze sosna wyrosta warunkach gruntéw
porolnych moze wczesniej osiaga¢ dojrzatos¢ technicz-
na. Podobny wniosek przytoczy¢ mozna na podstawie
badan Jelonka i innych (2008a), w ktérych obiektem
analizy bylo drewno twardzielowe. Z uwagi na fakt, ze
wlasciwosci drewna sg dobrym wskaznikiem zmian,
jakie zachodza z wiekiem drzew oraz pod wplywem
dziatania czynnikdéw zewnetrznych, mozna je wykorzys-
ta¢ do analogicznych poréownan.

Celem pracy bylo poréwnanie zmiennosci promie-
niowej gestosci umownej, wytrzymatosci na $ciskanie
wzdhuz wiokien i zginanie statyczne drewna sosny zwy-
czajnej wyrostej w zréznicowanych warunkach, okres-
lonych typem gruntu lub tez sposobem jego uzytkowania
przed wprowadzeniem obecnego pokolenia drzew.

2. Metodyka badan

Badania przeprowadzono w osmiu dojrzatych mono-
kulturach sosnowych, V i VI klasy wieku, wyrostych
w optymalnych dla tego gatunku warunkach siedlisko-
wych. Wybrano po dwie powierzchnie z terenu Nad-
le$nictw Drawsko Pomorskie, Trzebielino, Warcino
(RDLP Szczecinek) i Olesno (RDLP Katowice). Na
podstawie opisu taksacyjnego cztery z nich zaliczono do
grupy wyrostych na gruntach lesnych (L) i cztery do
grupy wyrostych w warunkach gruntéw porolnych (P)
(tab. 1). Za zalesienia porolne uznaje si¢ drzewostany
rosnace na tych gruntach w pierwszym pokoleniu, a
takze w drugim, jezeli pierwsze z powodu chordb grzy-
bowych nie dotrwato do wieku dojrzatosci rgbnej (Ins-
trukcja Urzadzania Lasu 2012). Przy wyborze drzewo-
standw z poszczegdlnych lokalizacji kierowano si¢ kry-
teriami siedliskowego typu lasu oraz bonitacji, zakta-
dajac, ze beda to identyczne cechy zaréwno dla drzewo-
stanu z gruntu porolnego, jak i lesnego.

W kazdym drzewostanie na 0,5 hektarowej powierz-
chni prébnej zmierzono i uszeregowano w dwucentyme-
trowych stopniach grubosci piersnicg wszystkich drzew
rosnacych. Grupie drzew wybranej proporcjonalnie do
liczby osobnikdéw w stopniu grubosci zmierzono takze
wysoko$¢. Wymiary drzew modelowych okreslono
metoda Uricha I. Kazdy drzewostan reprezentowaly 3
drzewa (lacznie wybrano 24 drzewa). Srednia wysoko$é
drzew modelowych w drzewostanach okreslanych jako
porolne wynosita 24,7+2,6 m, a piersnica — 34,3+8,5 cm.
Zywa korona cechowala si¢ $rednia $rednica réwna
5,6+1,4 m i dlugoscia 7,4+1,5 m. Natomiast wymiary

Tabela 1. Wybrane dane taksacyjne drzewostanow wytypowanych do badan
Table 1. Selected taxation characteristics of stands with established mean sample plots
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Drawsko Pom. BMsw 88 0,9 30 22 11 Prz L RDb
BMsw 88 0,8 32 23 11 Prz P RDb

Trzebielino BMsw 100 0,9 32 22 11 Prz L RDb
BMsw 86 0,9 33 23 11 Prz P RDb

Warcino Bsw 97 0,9 30 22 11 Um L RDb
Bsw 102 0,9 35 23 11 Um P RDb

Olesno LMsw 101 1,0 34 27 1 Prz L RDw
LMsw 91 1,0 33 28 1 Prz P RDw

L —le$na; P — porolna; Bsw — bor §wiezy; BM$w — bor mieszany §wiezy; LM$w — las mieszany §wiezy; RDb — gleba rdzawa bielicowa;

RDw — gleba rdzawa wlasciwa;Prz — przerywane; Um - umiarkowane

L — forest soil; P — former farm land soil; B§w — fresh coniferous forest; BM$w — mixed fresh coniferous forest; LM$w — mixed fresh
broadleaved forest; RDb — rusty podzolic soil; RDw — rusty soil; Prz — dashed; Um - moderate
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drzew w drzewostanach okreslanych jako lesne wy-
nosily: wysoko$¢ 25,3+6,5 m, piersnica 34,2+6,5 cm,
$rednica korony 5,8+1,4 m, dtugos$¢ korony 7,2+1,4 m.

W kolejnym etapie prac pobrano z poziomu
pier$nicy materiat do badan laboratoryjnych. Przecietny
wiek kambialny (d, 3) drzew L wynosit 93 lata, drzew P —
90 lat. Srednia szeroko$¢ stoja rocznego w grupie L
rownata si¢ 1,5 mm, aw grupie P—1,7 mm. Sredni udziat
drewna pdznego w stoju rocznym ksztattowat si¢ na
poziomie 36% w obu badanych grupach.

Z pobranego materialu wykonano znormalizowane
probki. Nastgpnie, zgodnie z normami przedmiotowymi,
okreslono gestos¢ umowng (Qu), wytrzymatos¢ na Scis-
kanie wzdtuz widkien (CS), wytrzymato$¢ na zginanie
statyczne (BS) (PN-77/D-04101; PN-77/D-04103; PN-
79/D-04102). Kazdy przekroj byt reprezentowany przez
proby, wyznaczone wzdtuz czterech promieni, zoriento-
wanych zgodnie z gléwnymi kierunkami geograficz-
nymi. Dla kazdej probki obliczono wzgledng odlegtosé
jej polozenia od rdzenia i przydzielono do jednej z pigciu
stref, polozonych wzdhuz promienia: I (0,00-0,20),
I (0,21-0,40), MI (0,41-0,60), IV (0,61-0,80),
V (0,81-0,10). Otrzymano w ten sposob zbiory danych,
ktore nastgpnie poddano analizie statystycznej, wykona-
nej za pomoca aplikacji Statistica. Badanie zgodnosci
rozktadu cechy z rozkladem normalnym przeprowadzo-
no testem Shapiro-Wilka. Natomiast testem U Manna-
Whitneya sprawdzono czy wartosci opisujace populacje
sa jednakowo duze.

3. Wyniki badan

Ogolem gestos¢ umowna drewna sosen wyrostych
w warunkach gruntéw porolnych (Q,p) wynosilta 435
kg/m’® i w poréwnaniu do gestosci drewna sosen rosna-
cych na gruntach le$nych (Q,,), wynoszacej 478 kg/m’,

byla istotnie nizsza. Wartosci uzyskane dla poszcze-
gblnych stref, obejmujacych wybrane fragmenty prze-
kroju piersnicowego pnia, wskazuja, ze pod wzgledem
gestosci umownej najbardziej réznito si¢ drewno przy-
rdzeniowe (I strefa). Stwierdzona rdznica wynosila
73 kg/m® (21,0%). Najmniej zroznicowane byto nato-
miast drewno potozone w strefie IV — réznica 21 kg/m’
(4,6%). W pozostatych strefach stwierdzono nastgpujace
dysproporcje: 11 — 72 kg/m® (17,6%), III — 34 kg/m’
(7,3%), V — 32 kg/m’ (7,1%). We wszystkich strefach
O, byla statystycznie istotnie wyzsza niz O, (tab. 2).

Promieniowa zmienno$¢ Q, jest bardzo podobna w
czesci przyrdzeniowej (1111 strefa). Kulminacja wzrostu
wartosci tego parametru nastgpuje w strefie I (O,
wczesniej — blizej rdzenia). Nastgpnie zaobserwowaé
mozna wyrazny spadek, przy czym Q,p maleje propor-
cjonalnie do wzrostu odleglosci od rdzenia, a Q, W
pewnym momencie ponownie zaczyna wzrasta¢. Mig-
dzy strefa I a Il O, rosnie przecietnie o 64 kg/m’, miedzy
II a 11 0 47 kg/m’, ale juz miedzy strefa III i IV spada
0 4 kg/m’® i miedzy IV i V o kolejne 4 kg/m’. W przy-
padku O, réznice wyniosty, kolejno: 63, 9, 17, 7 kg/m’
(tab. 2).

Poréwnanie wielokrotne Q, wykazato, ze u drzew P
i L przyrdzeniowa strefa przekroju poprzecznego (I)
roznita si¢ statystycznie od pozostatych czgsci. W odroz-
nieniu od L u P statystyczne réznice stwierdzono row-
niez miedzy strefa [T 1 L, T i IV, Il 1 V oraz IViV
(tab. 3). Analizujac réznice wylacznie migdzy sasied-
nimi strefami, stwierdzono, ze u P istotnie statystyczna
dysproporcja wystegpuje migdzy strefami [ i II, 1T i
IIT oraz IV i V natomiast u L tylko migdzy strefami I
i1l (tab. 3).

Wytrzymatos¢ drewna na $ciskanie wzdtuz widkien
sosen pochodzacych z gruntéw porolnych (CSp) byta
statystycznie istotnie nizsza niz drewna drzew rosnacych
na gruntach lesnych (CS;). Analizujac réznice w po-

Tabela 2. Podstawowa charakterystyka statystyczna gestosci umownej (Q,) oraz wyniki testu U Manna-Whitneya
Table 2. Characteristics of the basic density (Q,) and U Mann-Whitney test results

Warunki wzrostu — grunty porolne Warunki wzrostu — grunty lesne
Strefa Growth conditions — farmland soil Growth conditions — forest soil p
Zone Qu [kg/m’] n SD [kg/m’]  VC[%] | Qu [kg/m’] n SD [kg/m’]  VC [%]
I 348 26 45 12,9 421 27 55 13,1 0,000017*
I 412 63 48 11,6 484 59 57 11,7 0,000000*
1 459 68 45 9,8 493 64 35 7,2 0,000007*
v 455 68 45 10,0 476 60 35 7.4 0,001048*
A% 451 44 39 8,7 483 43 31 6,3 0,000120*
Ogélem / Total 435 269 56 12,9 478 253 47 9,9 0,000000*
n - liczebno$¢ proby / sample size

SD — odchylenie standardowe / standard deviation
VC — wspélezynnik zmienno$ci / variation coefficient

*  zaznaczone efekty s3 istotne z p<0,01 / marked effects are significant at p<0,01
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Tabela 3. Warto$ci p dla porownan wielokrotnych gestos$ci umownej
Table 3. P values for multiple comparisons of basic density

Warunki wzrostu — grunty porolne
Growth conditions — farmland soil

Warunki wzrostu — grunty leSne
Growth conditions — forest soil

Strefa / Zone I 11 1 v v Strefa / Zone I 11 1 v \%
I -—- 1 -—-
I 0,0004 --- 11 0,0000 -—-
111 0,0000 0,0000 - 1 0,0000 1,0000 -—-
v 0,0000 0,0000 1,0000 -—- v 0,0000 1,0000 0,2685 -
A% 0,0000 1,0000 0,0000 0,0001 --- A% 0,0000 0,0401 0,0000 0,2229 -

Tabela 4. Podstawowa charakterystyka statystyczna wytrzymatlo$ci na $ciskanie wzdluz wlokien (CS) oraz wyniki testu
U Manna-Whitneya
Table 4. Characteristics of the compressive strength along the fiber (CS) and U Mann-Whitney test results

Warunki wzrostu — grunty porolne Warunki wzrostu — grunty le§ne
Strefa / Zone Growth conditions — farmland soil Growth conditions — forest soil p
CS [MPa] n SD [MPa]  VC[%] | CS[MPa] n SD [MPa]  VC [%]
I 14,91 22 4,12 27,67 19,71 26 4,59 23,31 0,000436*
I 18,70 63 4,67 24,98 22,61 59 4,52 19,97 0,000009*
111 21,07 64 3,82 18,11 22,78 62 3,97 17,42 0,010148**
v 20,86 66 4,48 21,49 21,77 60 3,65 16,78 0,131432
\% 19,97 41 4,17 20,88 20,88 42 3,30 15,79 0,153494
Ogélem / Total 19,73 256 4,61 23,35 21,85 249 4,09 18,72 0,000000%
*  zaznaczone efekty sa istotne z p<0,01 / marked effects are significant at p<0,01
** zaznaczone efekty sg istotne z p<0,05 / marked effects are significant at p<0,05
Pozostale oznaczenia jak w tabeli 2 / Other designations as in Table 2
Tabela 5. Wartosci p dla poréwnan wielokrotnych wytrzymalo$ci na $ciskanie wzdluz wiékien
Table 5. P values for multiple comparisons of compressive strength along the fiber
‘Warunki wzrostu — grunty porolne Warunki wzrostu — grunty lesne
Growth conditions — farmland soil Growth conditions — forest soil
Strefa / Zone I 11 111 v \% Strefa / Zone 1 11 11 v \Y

I I

II 0,0000 --- II 0,0000 -

I 0,0000 0,2323 --- 11 0,0000 1,0000 ---

v 0,0000 0,5727  1,0000 - v 0,0000 1,0000 1,0000 -

\Y% 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 --- \Y 0,0007  0,0000 0,0000 0,0030 ---
Tabela 6. Podstawowa charakterystyka statystyczna wytrzymalo$ci na zginanie statyczne (BS) oraz wyniki testu U
Manna-Whitneya
Table 6. Characteristics of the static bending strength (BS) and U Mann-Whitney test results

Warunki wzrostu — grunty porolne Warunki wzrostu — grunty le§ne
Strefa / Zone Growth conditions — farmland soil Growth conditions — forest soil p
BS [MPa] n SD [MPa]  VC[%)] | BS[MPa] n SD [MPa]  VC[%]
I 31,75 22 10,30 32,45 42,67 24 15,53 36,38 0,010747**
I 45,55 56 13,56 29,76 55,57 57 11,78 21,20 0,000011*
I 54,04 60 14,47 26,77 59,18 63 12,43 21,00 0,015799%*
v 51,55 65 11,35 22,01 55,95 52 11,46 20,48 0,108554
\Y% 51,25 37 8.32 16,24 56,52 38 12,77 22,59 0,081735
Ogélem / Total 48,91 240 13,69 27,98 55,46 234 13,18 23,77 0,000000%

*

zaznaczone efekty sa istotne z p<0,01 / marked effects are significant at p<0,01

** zaznaczone efekty sa istotne z p<0,05 / marked effects are significant at p<0,05
Pozostale oznaczenia jak w tabeli 2 / Other designations as in Table 2
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Tabela 7. Warto$ci p dla poréwnan wielokrotnych wytrzymalos$ci na zginanie statyczne
Table 7. P values for multiple comparisons of static bending strength

Warunki wzrostu — grunty porolne
Growth conditions — farmland soil

Warunki wzrostu — grunty lesne
Growth conditions — forest soil

Strefa / Zone I 11 1 v v Strefa / Zone 1 11 I v \%
I -—- 1 ---
I 0,0000 --- 11 0,0000 -—-
111 0,0000 0,0069 - 11 0,0000 0,7864 -
v 0,0000 0,0173  1,0000 -—- v 0,0000 1,0000 0,0010 ---
\Y% 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 --- \% 0,0000 0,0015 0,0000 09125 -

szczegoblnych strefach, najwyzsze stwierdzono w I 1 II,
kolejno 4,80 13,91 (MPa) — 32,2 1 20,9%, istotne statys-
tycznie (p<0,01). W strefie III réznica wyniosta 1,71
MPa (8,1%) i byla statystycznie istotna przy p<0,05.
W strefie IV 1 V stwierdzone dysproporcje wyniosty
0,91 MPa, tj. okoto 4% i nie byly statystycznie istotne
(tab. 4).

Zmiennos¢ promieniowa CSp 1 CSp jest poréwny-
walna, przy czym zmiany CSp wygladaja na bardziej
dynamiczne (strefa I, IT). W obu przypadkach kulmi-
nacja wzrostu wartosci analizowanego parametru miesci
si¢ w polowie dlugos$ci promienia (strefa III). Po prze-
kroczeniu punktu kulminacyjnego przecigtna wartosé
CS obniza si¢, przy czym wigksza dynamike¢ zmian
wykazuja z kolei wartosci CS;. Przecigtna wartos¢ CSp
strefy 11 jest wyzsza od wartosci charakteryzujacej strefe
I 03,8 MPa, III w poréwnaniu do II 0 2,4 MPa. Wartos¢
strefy IV w stosunku do wartosci III jest nizsza o 0,2
MPa, a strefy V w stosunku do IV o 0,9 MPa. W
odniesieniu do CS; réznice migdzy strefami wynosza
kolejno, w kierunku od rdzenia do obwodu: 2,9; 0,2; 1,0;
0,9 MPa (tab. 4).

Porownanie wielokrotne srednich CS dla poszcze-
gblnych stref wykazato bardzo podobne zréznicowanie
wlasciwosci u L i P. Wyjatek stanowil brak réznicy
migdzy strefami I i V u P. Po poréwnaniu stref bez-
posrednio ze sobg sasiadujacych zauwazono, zeu P i L
istotne statystycznie rdéznice wystepuja tylko migdzy
strefami [ 1 Il oraz IV i V (tab. 5).

Podobnie jak w przypadku Q, oraz CS wyzsza wy-
trzymato$cia drewna na zginanie statyczne charaktery-
zowalo si¢ drewno drzew z gruntéw lesnych (BSy).
Stwierdzona réznica wyniosta 6,55 MPa (13,4%) i byta
statystycznie istotna. Pod wzglgdem BS najbardziej
roznito si¢ drewno strefy I (10,9 MPa), najmniej strefy
IV (4,4 MPa). W strefie II réznice byly istotne sta-
tystycznie na poziomie p<0,01, natomiast w strefie |
i IIT — p<0,05. W strefach IV i V statystycznych réznic
nie stwierdzono (tab. 6).

Analizowane grupy drzew charakteryzowaly si¢
zblizonym rozktadem wartos$ci wytrzymatosci na zgina-
nie statyczne (BS) na promieniu. W strefie przyrdze-

niowej BS ros$nie bardzo dynamicznie, a réznice miedzy
strefa 111l wynosza 13,8 MPa dla grupy drzew z gruntéw
porolnych i 12,9 MPa dla drzew z gruntéw lesnych.
Réznice migdzy strefa II 1 III sa nieco nizsze i wynosza
kolejno: 8,51 3,6 MPa. W strefie trzeciej, tj. w potowie
dlugosci promienia, wartos¢ BS osigga maksimum i w
poréwnaniu do niej w strefie IV jest nizsza o 2,5 MPa
(porolne) i 3,2 MPa (lesne). Migdzy strefami przyobwo-
dowymi (IV i V) stwierdzone roznice byty niewielkie,
rzedu 0,3 u drzew z gruntéw porolnych i 0,6 MPa w
przypadku drzew z gruntdw lesnych (tab. 6).

Zrbznicowanie parametru BS byto podobne do Q,.
Strefa najbardziej r6zniaca si¢ od pozostatych byta strefa
przyrdzeniowa (I), i to zar6wno w przypadku grupy
drzew z gruntéw porolnych, jak i lesnych. Pozostate
statystycznie istotne réznice migdzy strefami zaprezen-
towano w tabeli 7.

4. Dyskusja

O aktywnosci kambium i tym samym o strukturze
drewna decyduja geny i warunki wzrostu i rozwoju
drzewa. Wiasciwosci drewna sa wige efektem kombi-
nacji czynnikow genetycznych i srodowiskowych, czyli
odzwierciedleniem zmian zachodzacych w drzewie oraz
jego otoczeniu.

W pracy przedstawiono wyniki dotyczace zmien-
nosci promieniowej wybranych parametrow technicz-
nych drewna sosny zwyczajnej, zaktadajac ze czynni-
kiem réznicujacym beda warunki wzrostu i rozwoju
okreslone typem gruntu lub tez sposobem jego uzytko-
wania przed wprowadzeniem obecnego pokolenia
drzew. Analizie poddano dwie grupy drzew, z wybra-
nych krajowych lokalizacji, z ktorych jedna wyrosta na
gruntach porolnych, a druga — na gruntach okreslonych
jako lesne. Wartosci $rednie dla gestosci umownej
badanego drewna, tj. 435 kg/m® dla drzew z gruntéw
porolnych oraz 478 kg/m® w przypadku drzew
wyrostych na gruntach lesnych, zblizone sa do gestosci
drewna tego gatunku w tym potozeniu geograficznym
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(Paschalis 1980; Witkowska 1997). Podobnie wartosci
wytrzymatosci na $ciskanie wzdhuz widkien (P — 19,73
MPa, L — 21,85 MPa) oraz wytrzymatosci na zginanie
statyczne (P — 48,91 MPa, L — 55,46 MPa) ksztaltuja si¢
na poziomie poréwnywalnym do wartos$ci podawanych
mig¢dzy innymi przez Pazdrowskiego (1992, 2004).

Jelonek i inni (2005, 2010) twierdza, Zze ggstos¢
drewna drzew wyrostych w warunkach porolnych jest
wyzsza, a wytrzymalos¢ na zginanie statyczne i Scis-
kanie wzdhuiz wldkien nizsza (przy wilgotnosci drewna
powyzej punktu nasycenia wiokien) w stosunku do
gestosci 1 wlasciwosci mechanicznych drewna drzew
pochodzacych z gruntéw lesnych. Zdaniem autorow
przyczyna takiego zjawiska tkwi prawdopodobnie we
wlasciwosciach tkanki drzewnej na poziomie $ciany ko-
morkowej. Wyniki uzyskane w omawianym badaniu sg
analogiczne wzglgdem parametrow mechanicznych,
natomiast wynik uzyskany w odniesieniu do gestosci
drewna jest odwrotny. Sosna zwyczajna na gruncie po-
rolnym przyrasta na grubos¢ dynamiczniej niz w $rodo-
wisku gruntow typowo lesnych, zwtaszcza w mlodym
wieku (Tomczak et al. 2009). Ma to wigc wplyw na
wlasciwosci drewna, poniewaz u drzew iglastych kore-
luja one negatywnie z wielkos$cig przyrostu rocznego
grubosci (Lindstrom 1996; Aleinikovas 2007). Szcze-
g6lna dla poréwnania strefa na przekroju poprzecznym
pnia jest wigc cz¢$¢ przyrdzeniowa. Wihasnie w tej czegsci
roznice migdzy gestoscia i wytrzymatoscig drewna Pi L
byly istotne statystycznie. W strefie przyobwodowej
drewno réznito si¢ wylacznie pod wzgledem gestosci
umowne;j.

Drewno potozone w centralnej czgsci przekroju po-
przecznego pnia jest szczegdlnym typem tkanki drzew-
nej. Charakterystyczne pod wzgledem makro jak i mi-
kroskopowym drewno mtodociane rézni si¢ budowsa
i wlasciwosciami od otaczajacego go drewna dojrzatego
(Tomczak et al. 2010; Gryc et al. 2011; Tomczak, Jelo-
nek 2012). Odmiennos¢ ta jest cecha naturalng kazdego
gatunku, stwierdzang niezaleznie od czynnika réznicu-
jacego grupy badanych drzew (Abdel-Gadir, Krahmer
1993; Guler etal. 2007). Gestos¢ i wytrzymatos¢ drewna
sosny zwyczajnej generalnie rosnie w kierunku od rdze-
nia do obwodu, poczatkowo bardzo dynamicznie, co jest
powszechnie znang prawidlowoscig (Kdrenlampi, Riek-
kinen 2004). Na podstawie uzyskanych wynikow stwier-
dzono, ze tylko strefa I (potozona najblizej rdzenia)
roznita si¢ statystycznie od wszystkich pozostatych stref
i to zardbwno pod wzgledem gestosci umownej, jak
i wytrzymalosci na zginanie statyczne oraz Sciskanie
wzdluz wiokien. Strefa zdecydowanie roznigcq si¢ od
pozostatych byta rowniez czgs¢ przekroju poprzecznego
pnia potozona na jego obwodzie. Zaobserwowano bo-
wiem, ze przecig¢tna gesto$¢ i wytrzymalos¢ drewna
rosnie, po czym obniza si¢. W przypadku jednak gestosci

i wytrzymatosci drewna drzew wyrostych w warunkach
gruntéw lesnych, w strefie przyobwodowej, odnotowa-
no ponowny wzrost ich wartosci.

Wedlug Klisza (2011) budowa drewna (cechy bio-
metryczne cewek) pozostaje pod silnym wplywem czyn-
nika genetycznego, natomiast cechy stoja pod dominu-
jacym wpltywem czynnika srodowiskowego (Srednimi
temperaturami wybranych miesigcy okresu wegetacyj-
nego). Poréwnujac zmiennos¢ promieniowa analizowa-
nych parametréw technicznych drewna, przypuszczaé
mozna, ze ksztaltuje si¢ ona przede wszystkim pod
wplywem czynnika genetycznego. Natomiast uzyskane
warto$ci charakteryzujace analizowane wlasciwosci
sugeruja, ze jest to wptyw czynnika Srodowiskowego
(typu gruntu).

Przyjety w badaniu czynnik — typ gruntu — réznicuje
grupy drzew przede wszystkim pod wzgledem wartosci
charakteryzujacych analizowane wlasciwosci drewna.
Zmiennos$¢ promieniowa gestosci umownej oraz wy-
trzymatosci na $ciskanie wzdtuz wtokien i zginanie sta-
tyczne jest u sosen pochodzacych z gruntow porolnych i
lesnych bardzo podobna, przy czym zauwazy¢ mozna,
ze u sosen wyrostych w warunkach gruntéw porolnych
zmiany sg bardziej dynamiczne. Drewno takie jest wo-
bec tego bardziej niejednorodne.

5. Whnioski

1. Promieniowa zmienno$¢ wtasciwosci drewna sos-
ny zwyczajnej wyrostej w warunkach gruntéw porol-
nych jest zblizona do zmienno$ci charakteryzujacej
drzewa kontrolne — rosnace w warunkach gruntéw
lesnych.

2. W obu grupach drzew najnizsza gestosc i wytrzy-
matos¢ zaobserwowano w strefie przyrdzeniowej (mto-
docianej). Drewno o najwyzszej gestosci 1 wytrzyma-
losci potozone byto w centralnej czgsci promienia.

3. Drewno pochodzace z czgsci przyobwodowej
przekroju poprzecznego pnia obu pordwnywanych grup
r6zni si¢ istotnie jedynie pod wzglgdem gestosci umow-
nej.

4. Drewno sosny zwyczajnej na gruncie porolnym w
poréwnaniu do drewna drzew na gruncie le§nym charak-
teryzuje si¢ istotnie nizsza gestoscia umowna, wytrzy-
matoscig na Sciskanie wzdtuz widkien oraz na zginanie
statyczne.
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