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AMELIA KAWECKA

Uprawa Wikliny w strefie zanieczyszczen powietrza
w sgsiedztwie Zakladéw Azotowych w Pulawach

KynbTypa uBbI B 30HE€ 3arpsa3HeHuMi BO3LyXa B COCEeaCTBE
¢ KombGunartoM a30THbIX yno6peumir B ITynaBax

Basket willow cultivation within the zone of air pollution in vicinity
of ithe Nitrogen Plant at Pulawy

WSTEP

aklady Azotowe w Pulawach rozpoczely produkcje w 1967 r. Na

skutek emisji do atmosfery amoniaku, tlenkéw azotu i pyléw saletry
amonowe]j drzewostany sosnowe otaczajace kombinat zaczely szybko obu-
miera¢. W 1968 r. Instytut Badawczy Leénictwa przystapit do badan nad
metodami zagospodarowania lasow i rekultywacji terenéw wylesionych.
Miedzy inmymi obserwowano zachowanie sie kilkunastu gatunkow liscia-
stych wysianych lub wysadzonych w réznych strefach emisji i przy za-
stosowaniu réznych zabiegow agrotechnicznych.

Dobry rozwo6j wierzby kaspijskiej wysadzonej na powierzchniach ba-
dawczych sugerowal mozliwos¢é uprawy wierzby koszykarskiej w strefie
silnych stezen zamieczyszczen, pod warunkiem deszczowania i uzupelnia-
jgcego nawozenia. -

Zgktadamo, ze znaczna ilos¢ azotu moze by¢ usuwana z powierzchni
wraz z wycinanymi co roku pretami wikliny. Powstala koncepcja wpro-
wadzenia kombinowanej uprawy wierzby koszykarskiej z kilkoma ga-
tunkami drzew i krzewbéw, ktore przy zmniejszonej kumulacji azotu
w glebie bedg miaty lepsze warunki rozwoju. Przedstawione nizej wyni-
ki dotyczg jedynie obserwacji z poletka zalozonego w celu stwierdzenia,
czy uprawa wikliny w tych warunkach jest mozliwa.

OPIS POWIERZCHNI

Powierzchnia z uprawg wikliny i krzewow zostala zalozona w odleg-
Yosci 700 m na poélnoc od wytwoérni saletry amonowej, na terenie obu-
martym w 1970 r. i wycietym drzewostanie sosnowym, na ubogiej, piasz-
czystej glebie. ‘

Na wiosne 1973 r. wysadzono na powierzchni cztery odmiany wierzb:
Salix viminalis ,,Keisen”, S. viminalis ,,Gigantea”, S. purpurea i S. pur-
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purea ,,Piast”. Zrzezy posadzono w trzyrzedowych pasach w wiezbie
40X25 cm. Miedzy pasami, odleglymi od siebie o 2 m, wysadzono w od-
stepach jednometrowych 2- i 3-1, sadzonki Alnus incana, Acer pseudo-
platanus, Tilia cordata, Symphoricarpus racemosus, Ribes alpinum i Pa-
dus serotina. "

Sadzenie poprzedzita pelna uprawa gleby wykonana w jesieni 1972 r.
Nawozenie mineralne stosowano na powierzchni w kilku terminach.
Wapno tlenkowe wprowadzono w jesieni 1971 r. w ilosci 4200 kg CaO/ha,
superfosfat granulowany jesienig 1971 r. w iloéci 115 kg P,Oyha i jesie-
nig 1973 r. 200 kg P,Os/ha; s6l potasowg wysiano trzykrotnie: wiosng
1973 r. w ilosci 240 kg K,O'ha, jesienig 1973 r. 190 kg K,O/ha i wiosng
1974 r. 110 kg K,O/ha. Wysiew nawozéw w jesieni 1973 r. i na wiosne
1974 r. byl poprzedzony badaniami potrzeb nmawozowych gleby.

W latach 1973 i 1974 powierzchnia byla systematycznie odchwaszcza-
na i deszczowana od poczgtku maja dio konca sierpnia.

Obserwacje trwaly dwa lata (1973 i 1974). Na wiosne i latem odno-
towywano stopien uszkodzenia liSci i pedéw. Na jesieni liczono w repre-
zentatywnych préobach liczbe pedéw na karpach wikliny i mierzono ich
diugos¢. Pobierano probki w celu ustalenia plonéw i zawartosei azotu.
W koncu pazdziernika wszystkie prety wikliny byly wycinane.

W 1975 r. poletko nie bylo deszczowane ani pielegnowane. Na jesieni
tego roku pobrano jedynie probki pedéw do ustalenia plonu, pomierzono
diugos¢ pedow i policzono ich ilosé.

WYNIKI

1. Wierzba koszykarska

Udatnos¢ sadzenia byla bardzo dobra. Poszczegdlne odmiany przyijely

sie w 95—100%. Ubytek na jesieni 1974 r. wynosit 6—27%, a na jesieni
1975 r. 27—36% w stosunku do stanu poczatkowego (tab.).
- W 1973 r. nie odnotowano uszkodzen pedéw, a uszkiodzenia lisci byly
sporadyczne. Natomiast na wiosne 1974 r., po bardzo cieplym okresie,
wystgpil na poczagtku kwietnia silny przymrozek, ktory spowiodowal
znaczne uszkodzenia rozwijajgcych sie mlodych pedéw i lisci. Jednak zja-
wisko to nie spowodowato wiekszych zaklocen w dalszym rozwioju wierzb.
Przeprowadzone na poczatku lipca obserwacje wykazaly, podobnie *jak
w 1973 r., niewielkie i sporadyczne uszkodzenia liSci w postaci nekrozy
i chlorozy.

Natomiast w trakcie obserwacji w listopadzie 1975 r. stwierdzono, ze
wiklina po zaprzestaniu deszczowania miala silnie uszkodzone pedy, a od-
miany Salix purpurea byly ponadto zagluszone przez chwasty i wyksztal-
city bardzo stabe karpy.

Nalezy doda¢, ze Salix purpurea w ogdle wykazala tendencje do po-
fozenia sie, nawet w dwu pierwszych latach uprawy. Pedy byly wiotkie
i osiggnely mniejszg diugos¢ niz pedy Sealix viminalis (tab.), ktéra cha-
rakteryzuje sie¢ znaczng sztywnoscig i gruboscig pedow, stabym krzewie-
niem sie i prawie pionowym wzrostem.

W zwigzku z powyzszym roznie ksztaltowaly sie wplony (tab.).
W przypadku Salix viminalis juz w pierwszym roku uprawy byly na
poziomie plondw uznawanych za wysokie w uprawach handlowych.

36



-

— —_ —_ €6£9 GFLT LG 9°L8 991 876 «URSTISI s purunza g
— —_ o 2997 CFIT 9¢ 9'T¥ A LLL «(BNURSIDY  sypuwrunza g
CLET Moy
6‘v9 8‘LT LS°T 8LCE G961 9 L'8¥ 602 1c6 _ paundund °§
g‘eg 6'22 601 6L9¢G 8E¥T LT 8LL o”S 0021 ISe1d paundund g
1°9¢T1 p‘g¢ €60 8€011 LELY 6 m”:: G‘6 gcer «(USSTOSI sypuwruia °g
ZF01 L¥¥ T L028 4443 91 L'L6 L9 6€ST «BQURSIDH sy vuwrua g
PLET 3oy
NS 6'C 111 0222 €C6 — 2'C% 8‘c 6°L8 vaindind °g
602 68 PC1 0282 966 _— T'€T z'e 966 «ISeTd“ voundund ‘g
, L'9g g8'cI eIl 0€6¢ €LeT — e 8¢ €611 «UBSTOSI syvurwIa S
GPL 6°I¢ GHC 00C% 1€61 — 0‘c¥y 8°C £'06 (BOYURSTH syvurwta 'S
€LBT Yoy
eIgZaM e Mopdd : V 0 3 iz
ed m op anqzbim q o M A e e A
fopemz | wrs m (ojaremz a, |1OESEd A AQqzIoTm. AUeTUIpo
5@8@. Q.H_m.v— kﬂ%mg H il o .__AH..H__@V— Beu M Oﬁg_ Zel1o
S meyiz 9509 Sy meyriz ¥R |moped EsEW  MOpdd 5SOSNI Ameadn 30y
oSeurrgod njpoze I9O[I | -remeyz Asewr [ozotms uorg | AAN | BRIMG eqEoTY | 77

B[O Qe L

-

Jqoememg m :obsaaoudw MOPEREZ Y TUYIZIdIMOd BU AUIIYIM 30BZOL)0pP 9M0QZOI] due(q

37



«

Frankowski i inni-(3) podajg, ze w pierwszym roku uprawy plon
Salix americana wynosi 6300 kg z 1 ha przy wiezbie 60X12,5 cm. Ciezar
Swiezej masy pedow z jednej karpy wynosi wowczas 48 kg. W naszym
przypadku najwydajniejszg odmiang okazata sie Salix viminalis ,,Keisen”.
Ciezar swiezej masy peddéw z jednej karpy wyniost tu w pierwszym
roku 35 g. Dobrg odmiang okazala sie rowniez Salix viminalis ,,Gigan-
tea” — 45 g. Odmiany Salix purpurea daty plony o polowe nizsze.

W drugim roku uprawy wiszystkie odmiany wyksztalcily stosunkowo
dluzsze pedy i karpy byly bardziej rozgalezione. Ciezar swiezej masy
pedéw z jednej karpy wzrédst dla réznych odmian o 117—150%. Mimo
odnotowanych ubytkow w ogdélnej ilosci karp na poletku, sumaryczny
plon byl w przypadku kazdej z odmian znacznie wyzszy w roku 1974
niz w roku 1973 (tab.).

Natomiast w 1975 r. po zaprzestaniu deszczowania, nawozenia i od-
chwaszczania plony bardzo sie obnizyly. Odnotowano tylko dane dla
Salix wviminalis. Sredni ciezar pedéw z jednej karpy zmalal o 37%
w przypadku Salix viminalis ,,Gigantea” i o 28% w przypadku Salix
,Keisen”. Jednak pedy byly dos¢ dilugie i przedstawialy warto§é han-
dlowa. Natomiast obie odmiany Salix purpurea wyksztalcity bardzo stabe
pedy.

Zawartos¢ azotu w pedach byla badana w latach 1973 i 1974. Ksztal-
tuje sie ona w granicach 0,93—2,459% w stosunku do suchej masy. Po
przeliczeniu ilo$¢ pobranego azotu z 1 ha rézni sie w zaleznosci od od-
miany. Przy zastosowanym systemie sadzenia w pasy ilo$¢ pobranego
azotu z 1 ha wyniosta 5,9—31,9 kg w 1973 r. oraz 22,9—58,4 kg w 1974 r.
Gdyby jednak wierzby wysadzono w tej samej wiezbie (40X25 cm) na
calej powierzchni, ilo$¢ pobieranego azotu z 1 ha wyniostaby o wiele
wiecej: 13,7—74,5 kg w 1973 r. oraz 53,3—136,1 kg w 1974 r. Wedlug
danych z literatury (2, 3) zapotrzebowanie pokarmowe wierzby koszykar-
skiej w stosunku do azotu wynosi w ciggu roku 40—42 kg na 1 ha.

- 2. Inne gatunki drzew i krzewoéw

W okresie zimowym konce pedow prawie wszystkich drzew i krzewow
wysadzonych na poletku z wierzbg koszykarskg obumieraly. Najbardzie]
pod tym wzgledem ucierpiaty: X Alnus incana, Tilia cordata i Padus
serotina. Jedynie krzewy Ribes alpinum nie miaty uszkodzonych pedow.
Uszkodzenia lisci byly niewielkie w obydwu latach obserwacji i stano-
wily mniej niz 10% ogo6lnej powierzchni lisci. Ribes alpinum i Sympho-
ricarpus racemosus charakteryzowaly sie w tym wzgledzie najwiekszg
odpornoécig. W trakcie ostatniej lustracji powierzchni po6zng jesienig
1975 r. stwierdzono, ze krzewy obydwu tych gatunkéw byly dobrze roz-
roéniete. W doé¢ dobrym stamie pozostawaty réwniez krzewy Padus sero-
tina. Natomiast drzewka X Alnus incana, Tilia cordata i Acer pseudo-
platanus nie rokowaly wiekszych nadziei.

DYSKUSJA I WNIOSKI

W strefie silnych -zanieczyszczen powietrza, szczegélnie na glebach
ubogich i suchych, deszczowanie i nawozenie stanowig konieczne zabiegl
umozliwiajace rozwdj lisciastych gatunkéw drzew i krzewow. Na po-
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‘wierzchni oddalohej od emitora o 700 m deszczowanie determinowato
rozw0j wigkszosci gatunkéw drzew i krzewow. |
Obserwacje dotyczgce wikliny upowazniaja do wyciagniecia wniosku,
ze moze by¢ ona uprawiana z powodzeniem w strefie silnych zanieczysz-
czen azotowych, pod warunkiem deszczowania, starannej pielegnacii i na-
wozenia uzupemmiajgcego. Zarysowalo sie wyrazne zréznicowanie miedzy
uprawianymi odmianami. Najlepszg okazata 'sie Salix viminalis , Keisen”.
Ilos¢ azotu poblieranego z gleby przez wierzbe nie jest duza w po-
rownaniu z iloscig opadajacych zwligzkéow azotu w tej strefie. Wedlug
danych Zakladow Azotowych w majblizszym sgsiedztwie emitoréw opadlo
w 1969 r. 1000—1200 kg czystego azotu na 1 ha. Z badan Adamczyk -
Winiarskiej, Goérskiego i Siuty (1) wynika, ze ilogé opa-
dajacego azotu jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegloéci od
zroédia emisji. Jednak usuniecie wraz z plonem z powierzchni nawet nie-
wielkich ilo$ci azotu przeciwdziala w pewnym stopniu zatruciu gleby.
Przed przystgpieniem do uprawy wikliny w omawianych warunkach
- na wiekszg skale nalezaloby szczegétowo zbadaé wartosé techniczng po-
zyskiwanych pretow. Ocena wzrokowa i manualna wypadia pozytywnie
i wydaje sig, ze wiklina tu produkowana nadawalaby sie na wyroby ko-
szykarskie.
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KpaTtkoe coxpepxaHue

Ha paccrosuum 700 M Ha cesep oT KomOGMHATa a30THBIX YAOODEHMIT B [Tynasax,
Ha TCPPUTOPUM IOCHAE COCHOBBIX HACKIACHMI NOTMOLIMX M3-32 3arpsA3HEHMIT aTMOCepsI
coeqnHeHusamu asora (I) Obu MPOBEXEHBI ONMBITHI BhIPALMBAHUS KOP3MHOYHOI MBBHI U HEC-
KOJIBKMX IOPOX JIMCTBEHHBIX NEPEBLEB M KYCTAPHUKOB.

Ha OmpITHOM ILIOWAAM BECHOM 1973 r. GbUIM IOCA’KEHBl YETHIPE PA3HOBUIHOCTU MBbI
(rabu.). YepeHkM uBbl OBLIM IIOCAKEHBI B TOJOCAX IO TPHU psaga B cxeme 40 X 25 cm.
Mexpay nonocamu Obutu BelCaXK€HBI X Alnus incana, Acer psewdoplatanus, Tilia cor-
data, Symphoricarpus racemosus, Ribes Alpinum X Padus serotina. B 1973 u 1974 ro-
JAax y4acTOK ObLI OUMILEH OT COPHAKOB, ITOJUBAJICA U YROOPAICA MUHEPAIBHBIMU yaoGpe-
Huamu Ca, P n K.

ViccneoBanioch TAKKE COAEPXXKaHME a30Ta B Cyxom Macce noberon. KoseGaaoch OHO
oT 0,93% po 2,45%. KoIM4ecTBO NIPMCBOEHHOTO a30Ta B IIEPECUETE HA 1 ra NpM NPH-
MEHEHHOM CII0cOo0€ IIOCafgKM PaBHSJIOCh C 5,9 Kr A0 31,9 kr B 1973 r. u C 22,9 KI J0
58,4 Kr B 1974 B. IIpM mocagKe B TyCTQM CXEME 3TU KOJUYECTBA BO3POCAM Obl OOJbLIIC,
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4eM B fBa pa3a (rabi). COrnacHO JAHHBIM: M3 JUTEPATYPH (2, 3) MOTPEGHOCTH B a30TE
'paBHﬂeTcx AN uB 40—42 Kr Ha 1 ra exeroguo. Pasmep ypoxkas KODP3#HOYHOM MBBI
B [Ba IIEPBBIC rojja BhIPALLMBAHMA CIACAYET CUUTATHh XOopoumum (3).

IToBpexxaeHuss TMOGEroB M JIMCTHEB KOP3MHOYHOM MBBI M OCTAJNBHBIX KYCTOB OBUIN
HeOouple. JIepeBbsi OBUIV MOBPEXKEHBI CUJIIBHEE, UEM KYCTBL.

[Iocne mnpexkpaleHuss IOJAMBaHMS M yXOXa B 1975 Troay ypokan Pa3HOBUAHOCTEN
Salix viminalis ymenpunuics Ha okoio 30%. ITau Salix purpurea NpoOmamM IMOYTH
COBCEM.

B 30HE CHMJBHBIX KOHUEHTPALMUI 3arPA3HEHUN BO3AYXa COCAMHEHMSMM a30TQ MOYKHO

C YCIIEXOM BbIPAILMBAThE KOP3MHOYHYIO MBY IIPM YCIOBMM CTAPATEILHOrNO yxoma u yaobpe-
HUS, a TIPEXJE BCEro JOXKIEBaHMI.

Summary

Attempts of the cultivation of basket willow and several other spedies of deci-
duous trees and shrubs were carried out @t the distance of 700 m to the nonth
from the Nitrogen Plant at Putawy, on areas left after the removal of pine stands
destroyed by atmospheric pollution with mnitrogen compounds (1).

During spring of 1973 the experimental area was planted with four varieties
of basket willow (tab.). Willow culttings were planted in belts of three rows each
at the spacing of 40X25 cm. Alnus incana, Acer pseudoplatanus, Tilia cordata,
Symphoricarpus racemosus, Ribes alpinum, and Padus serotina were planted between
belts. During 1973 and 1974 the plot was weeded, irrigated by a sprinkling machine,
and fertilized with Ca, P, and K.

Nitrogen wcontent was examined in the dry matter of rods. It fluctuated firom
0.93% to 2.45%, The quantity of nitrogen taken, converted info 1 ha, under the
pianting scheme applied, varied from 5.9 kg to 31.9 kg in 1973 and from 22.9 kg
to 58.4 kg in 1974. Under a dense spacing these quantities would be more than
doubled (tab.). According to literature (2, 3) data nitrogen requirement of willows
amounts to 40—42 kg per 1 ha per annum. The beight of basket willow crops during
two first years of cultivation should be considered as a good one (3).

The damage of shoots and leaves of the basket willgw and remaining shrubs
was slight. Trees were more severely damaged than shnybs,

After the intenruption of irrigation and tending in 1975 crops of Salix viminalis
varieties decreased by about 30%, Rootstodks of Salix purpurea deteriorated almost
completely.

Baskett willow may be successfully cultivated within the zone of high concen-
tration of air pollution with nitrogen compouuds, when provided with a careful
tending, fertilization, and first of all — inrigation.
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