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Mleko jest doskonalym podlozem dla wielu bakterii saprofitycznych
i chorobotwoérczych, w tym dla bakterii wykorzystywanych w przemysle
oraz dla bakterii chorobotwoérczych dla wymion. Dotychczasowe badania
wykazaly, ze bakterie chorobotwodrcze bytujagce w wymieniu zmieniajg
skiad mineralny mleka, ponadto sklad mineralny mleka wplywa na
wzrost bakterii rosngcych w mleku [9]. Zawarto$¢ pierwiastkéw mineral-
nych w mleku waha sie w duzym zakresie. Najwazniejszymi czynnikami
wplywajgcymi na stezenie pierwiastkéw w mleku zdrowych krow sg:
czynniki dziedziczne, wiek, okres laktacji, pora roku, rejon geograficzny,
zywienie, warunki doju [9]. Na zmiany zawartosci pierwiastkéw mineral-
nych w mleku wplywa réwniez stan zapalny wymion. Zagadnienie to po-
ruszone byto w licznych publikacjach, jednakze uzyskane wyniki nie zaw-
sze byly zgodne odnos$nie do kierunku zmian ilo$ci poszczegélnych skiad-
nikow. Niewgtpliwy jest wzrost stezenia sodu i spadek stezenia potasu
pod wplywem schorzenia, co stwierdzili m.in. Ingr i wsp. [8], Kisza [10],
Wheelock i wsp. [20].

Celem pracy bylo okreslenie zmian stezenia wybranych makro- i mi-
kroelementéw oraz laktozy w mleku w roznych stanach chorobowych
wymion krow z uwzglednieniem czasu trwania schorzen.

MATERIAL I METODY
ZWIERZETA
Badania prowadzono na 7 krowach (nr 13, 135, 207, 363, 320, 0142, 455)
rasy ncb w poczgtkowym okresie pierwszej laktacji. Krowy zywiono
dziennie: 3 kg mieszanki B, 3 kg mieszanki C oraz 6 kg siana tgkowego.
Zwierzeta trzymano w pomieszczeniu ma Scidlce bez wybiegu i dojono
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2 razy dziennie. Zwierzeta zostaly doSwiadczalnie zakazone. Uzyskano za-
kazenie gronkowcem o$miu éwiartek krow 13, 363, 320, 0142 oraz réw-
noczesne zakazenie gronkowcem zlocistym i paciorkowcem bezmlecznosci
czterech ¢wiartek krow 135, 207. Krowa 455 byla odporna na zakazenie.
Kroéw nie leczono.

.BAKTERIE

Do zakazen wymion uzyto paciorkowca bezmlecznosci i gronkowca
zlocistego: Streptoccoccus agalactice WZHW 801 i Staphylococcus aureus
WZHW 74 (typ fagowy 42E+/83A+/42D+—102++/107++/1364/14++). Oba
szczepy byly wyizolowane z wymion kréw dotknietych ostrym stanem
zapalnym.

OKRESLENIE STANU ZAPALNEGO WYMIENIA

Dla okreslenia stanu zapalnego wymienia prowadzono badanie klinicz-
ne wymion [11]; badanie mikrobiologiczne przeprowadzono na pozywkach
Edwardsa [7] oraz Sevela i Plommeta [17]. Komorki somatyczne w mleku
oznaczano metodg Prescota-Breeda [14]. Okreslenie stanu zapalnego opie-
ralo sie na opisie Schalma i wsp. [16] oraz ma definicji podanej przez
International Dairy Federation [19].

ANALIZY CHEMICZNE MLEKA

Do oznaczania zawarto$ci pierwiastkow mineralnych w mleku uzyto
spektrofotometru absorpcji atomowej — model 403 firmy Perkin Elmer
[13]. Na, K, Mg, Zn oznaczano w mleku zmineralizowanym, stosujgc tech-
nike plomieniows, Mn i Pb réwniez w mleku zmineralizowanym, stosujgc
metode grafitowego atomizera. Kazdy wynik oznaczenia Na, K, Mg, Ca,
Zn w mleku jednej krowy jest uzyskany z 5—12 niezaleznych préb o
objetosci 15 ml. Kazdy metal w niezaleznie spalonej probie mleka ozna-
czano przez 10 sek. (okolo 100 pomiaréw zgodnie z programem dzialania
aparatu). Kazdy wynik oznaczenia Mn i Pb w mleku jednej krowy jest
uzyskany z 3-5 niezaleznych préb o objetosci 25 ml. Mn i Pb w mnieza-
leznie spalonej préobie mleka oznaczony byt w 3-5 mikroprobach. Wspdi-
czynnik zmiennosci uzyskanych wynikéw oznaczania metali wynosil w
procentach: Na — 1,5; Mg — 0,5; Ca — 3,0; Zn — 6,4; Mn — 7,8; Pb — 8,0.

Zawartos¢ laktozy w mleku oznaczano wg metody Desmaison
1 wsp. [9].

OMOWIENIE WYNIKOW

Oznaczano calkowitg zawartoé$¢ pierwiastkéow mineralnych w mleku
7 doswiadczalnie zakazonych kréw. Ostry kliniczny stan zapalny wymie-
nia rozwingt sie u krowy 13, zakazonej gronkowcami. Stan zdrowia wy-
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mion innych krow byl zawsze gorszy przez pierwszych kilka dni po
wprowadzeniu bakterii niz przez mastepnych kilka tygodni. W dwoch
éwiartkach kazdej z krow nr 135, 207 i 363 wykryto poczatkowo podostry
kliniczny stan zapalny, nastepnie podkliniczny stan zapalny. W dwoch
éwiartkach kazdej z kréw nr 320 i 0142 wykryto poczgtkowo podklinicz-
ny stan zapalny, nastepnie stan zakazenia utajonego. Krowy 455 nie uda-
lo sie zakazié. Wplyw ostrego stanu zapalnego wymienia na zawartosc
sodu w mleku byl znaczny oraz zgodny z wplywem opisanym przez in-
nych autoréw [18, 20]. Zawartos¢ sodu w 1 litrze wydzieliny chorej
éwiartki wymienia wzrosta po 3 dniach od zakazenia do 2270 mg, nastep-
nie spadla, po o$miu tygodniach znowu wzrosta do 1680 mg (tab. 1). Bez-
wzgledna zawartos¢ sodu w mleku z wymion podklinicznie chorych, mi-
mo iz wyzsza niz zawarto$é sodu w mleku tych samych krow przed za-
kazeniem, bardzo niewiele przekroczyla w opisanych badaniach wartosci
uzyskane dla mleka krowy zdrowej. Zakazenie utajone nie mialo wptywu
na zawarto$¢ sodu w mleku.

Ostry stan zapalny wymienia spowodowal znaczny spadek iloSci po-
tasu w mleku (tab. 2). Pod wplywem podklinicznego stanu zapalnego
spadek zawartosci potasu w mleku byl bardzo staby.

Rézni autorzy [1, 8, 10, 18] podajg mie zawsze zgodne co do kierunku
zmiany zawarto$ci magnezu i wapnia w mleku chorych krow. Zagadnie-
nie to wyjasnili Bogin i Ziv [2], ktérzy wykazali, ze po krétkotrwalym
spadku ilo$ci wyzej wymienionych pierwiastkéw mineralnych w mleku
wskutek ostrego stanu zapalnego wymienia nastepuje pewien ich wzrost.
Dane przedstawione w tabelach 3 i 4 potwierdzajg wyniki Bogina i Ziva,
ponadto wykazuja mozliwo$é ponownego obnizenia sie zawartosci magne-
zu i wapnia w wydzielinie z nie leczcnej, ciezko chorej ¢wiartki. Proby
mleka pobrane z wymion dotknietych podostrym lub podklinicznym sta-
nem zapalnym charakteryzowaly sie zawsze wyzszg zawartoScig magne-
zu i wapnia, niz préoby mleka z tych samych wymion przed zakazeniem.
Wzrost zawarto$ci magnezu i wapnia pod wpltywem podostrego i podkli-
nicznego stanu zapalnego przekraczal wahania wynikajgce z bledow ozna-
czen tych pierwiastkow w mleku.

Cynk i mangan okre$lono w mleku 3 doswiadczalnych krow (nr 135,
207, 455). Préby mleka z wymion krow dotknietych podklinicznym sta-
nem zapalnym zawieraly nieco mniej cynku i manganu niz préby mleka
od tych samych kréw przed zakazeniem (tab. 5 i 6). Wynik ten zgodny
jest z obserwacjami Kiszy [10], ktéry znalazl mniej wymienionych pier-
wiastkow w mleku chorych kréw niz w mleku kréw zdrowych. Tallamy
[18] wykazal odwrotnie wiecej cynku w mleku kréw chorych. Wydaje
sie, ze réznice wynikéw oznaczerr wykonywanych przez réznych autorow
sg spowodowane okresowymi wahaniami zawarto$ci tych pierwiastkow
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Rys. 1. Zmiany niektérych skladnikéw mleka spowodowane ostrym, klinicznym

stanem zapalnym wymienia; zawarto§¢ w procentach glownych skladniké6w mine-

ralnych i laktozy w mleku chorej ¢éwiartki; ¢ — Na, b — K, ¢ — Mg, d — Ca
e — laktoza

w mleku poszczegolnych kréw oraz rdznicami miedzy krowami. Aby le-
pie] wyjasni¢ wplyw stanu zapalnego wymion na zawartosé cynku i man-
ganu w mleku nalezy wykonaé wiecej oznaczen oraz przeprowadzié ozna-
czenia zmian tych pierwiastkéw w czasie ostrego schorzenia.

Zawartos¢ otowiu w mleku badanych krow (tab. 7) byta stosunkowo
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niska w poréwnaniu z zawartosciag podawang przez innych autordow [4].
Zmiany zawartosci otowiu pod wplywem stanow zapalnych byly zbyt nie-
znaczne na tle wahan zawartosci tego pierwiastka w mleku krowy zdro-
wej, aby mozna bylo wycigga¢ pewne wnioski.

Niemniej wydaje sie, ze biorgc pod uwage mozliwosé wzrostu zanie-
czyszczenia $rodowiska z jednej strony, z drugie] za$ mozliwos¢ wzrostu
zawarto$ei otowiu w mleku krow z ostrym stanem zapalnym, problem
oznaczania zawarto$ci otowiu w mleku w dalszym ciggu istnieje.

Badanie wplywu stanéw zapalnych wymion na zawarto$¢ pierwiastkow
mineralnych w mleku moze by¢ przydatne lub konieczne z réznych po-
wodéw. Zmiany zawarto$ci niektérych pierwiastkow sg brane pod uwage
w diagnostyce schorzen wymion. Dotyczy to szczegoblnie sodu, ktorego
zawartoéé w mleku wyzsza niz 500 mg w 1 1 jest, wedlug Rennera [13],
jednym z najlepszych, obok laktozy i chloru, wskaznikow stanu zapalnego.
W omowionych badaniach obserwowano nastgpujacy maksymalny
spadek zawarto$ci laktozy w mleku: w przypadku podostrego klinicznego
stanu zapalnego wymienia z 49,4 g/l przed zakazeniem do 45,3 g/l po
zakazeniu oraz wzrost zawartosci chloru od wielkosei 1,00 g/l przed za-
kazeniem do 1,31 g/l po zakazeniu.

Procentowe zmiany zawarto$ci sodu, potasu, magnezu, wapnia, lak-
tozy oraz w przypadku podklinicznych stanéw zapalnych réowniez chloru,
w mleku kréw pod wplywem schorzen wymion przedstawiono na rysun-
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Rys. 2. Zmiany niektorych skladnikéw mleka spowodowane przez okres tygodnia

podostrym, nastepnie podkliniczym stanem zapalnym wymienia; zawarto§¢ w pro-

centach glownych skladnikéw mineralnych; laktozy i chloru w mleku, S$rednie

z wartosci uzyskanych dla prob mleka od 3 krow; a — Na, b —K,c — Mg, d — Ca,
e — laktoza, f — chlor
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kach 1 i 2. Wnioski, ktére mozna z przebiegu tych zmian wyprowadzié,
potwierdzajg wnioski Rennera. Zmiany zawartosci innych skladnikéw mi-
neralnych w mleku kréow chorych (poza sodem), mimo ze w ‘mniejszym
zakresie, jednak rowniez istniejg, wplywajg one ma przebieg procesow
produkcyjnych [3, 6, 10, 12]. Okreslenie ich iloéci, jak réwniez regulacja,
sg konieczne dla optymalizacji tych proceséw.

WNIOSKI

Na podstawie 2-miesigecznych obserwacii niektérych skladnikow w
mleku do$wiadczalnie zakazonych kréw wyprowadzono wniosek, ze wskaz-
nikami podklinicznego stanu zapalnego moze by¢ bezwzgledna zawartogé
Na, laktozy, CI. '

Zmiany zawarto$ci K, Mn, mimo ze zachodzg w jednym kierunku, sg
zbyt slabe, aby ilos¢ tych pierwiastkéw mogta byé wykorzystana w ce-
lach diagnostycznych.

Wszystkie te pierwiastki, ktérych zawartosci wahajg sie pod wply-
wem zakazenia w dwoch kierunkach, przekraczajac Srednig zawartosé
w mleku kréow zdrowych nie mogg by¢ wykorzystane do oceny stanu
zdrowia wymienia; nalezg tu: Mg, Ca, Zn.
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J. fAnora-Baccaaux, M. 3aénu, M. Boirawxesux

VBMEHEHUSA COILEPXXKAHUA MAKPO- 1 MMUKPOJJEMEHTOB U JJAKTO3EL
B MOJIOKE KOPOB IIOCJIE OIEITHOTO 3APAXKEHMS BBIMEHU

PezmwomMme

CoOOTBEeTCTBYIOILLME MCCJENOBAaHMA MNPOBOAMJIMCHL Ha 7 KOpPOBaxX HY3MEHHOI 4ep-
HO-TIECTPOJ TIOPOABLI B HAYaJbHOM cTaauu 1-0i1 JaKTaluNU. KopoB KOpMUJIM U CO-
mepxanauM B MASHTUYHBIX yciaoBuAxX. Kopos 3apaxany SKCIEPUMEHTAJBHO MEXKAY
4-0i1 u T-0i1 He#eNbIO IOCJe OTejla ITyTeM BBEAE€HMs B OTAEJNbHBIE YETBEPTHM BbIMEHA
KyabTypbl Staphylococcus aureus wmnm Streptococcus agalactiae, KaMHN4YecKoe BOC-
nanureabHOe COCTOSHME BbI3BLIBAHHOe 3apaxeHmueM Staphylococcus aureus nOpMUBO-
IMJIO K TNOBBIIICHUIO COAEeprKauusa Hatpusa Ao 2270 Mr, a K CHUXKEHMIO COJAepKaHMA
Kanus 1o 522 Mr u JakKTo3bl Jo 5 r B 1 1 cexpenuu u3s OOJILHOI 4YeTBEepPTU BLIMEHMN.
OTM u3MeHeHus ¢ OoJseecnaboil MHTEHCUBHOCTbIO YAEPXKMBAJUCE B TeYEHMUE IBYyX-
MecAYHOro nepuopa Habmoaenmi. KiaMHMYECKO BOCNAJUTENbHOE COCTOAHME Ob1310
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NPUYMHON 3HAYMTEJNBHBIX JIBYCTOPOHHMUX IM3MEHCHII COACPpzKaHaad MArHusg M KaJdb-
1A B CeKpeUum M3 MOJIOYHOM 3KeJel3bl.

CyORNIuHMYECKOE BOCMANUTENIBLHOE COCTOSHME BBIZEAHOE 3apaxkeHuenm Staphy-
‘ococcus aureus y Streptococcus agalactiae BBI3BLIBAJNIO MOBLILICHUE raTpuga po 507
MTI, a CHUZKEHME COomep:KaHmudA Kanusa 1o 1501 Mr u JaKTO3BI 7045 r B 1 1. B Monoke
KOPOB C CyOKJMHMYECKVMM BOCHAJEHMEM BbIMEHM MOBBILIANIOCEH cozepxaHme MardmA
M KalbliMd, a HEe3HAaUYUTENbHO CHMIKAJIOCh CONCPIKAHME IMHKA W Mapradaa,

L. Janota-Bassalik, M. Zajgc, M. Wojtaszkizwicz
CHANGES IN THE CONTENT OF MACRO AND MICRO ELEMENTS AND OF
LACTCSE IN MILK OF COWS AFTER THE EXPERIMENTAL INFECTION OF
UDDER

Summary

The respective investigations were carried out on 7 cows cf lewland black-
-and-white breed at initial stage of the Ist lactation. The cows were fed and main-
tained in identical conditions. The cows were infected experimentally at the time
between the 4th and 7th week after calving by means of introduction of the cul-
ture of Staphylococcus aureus or Streptococcus agalactiae into particular udder
quarters. The clinical inflammation state caused by the infection with Staphylococ-
cus aureus led to an increase of the content of sodium up to 2270 mg as well as
a drop of the content of potassium to 522 mg and of lactose to 5 g per 1 1 of secre-
tion from the sick udder quarter. These changes with lower intensity maintained
thrcughout the 2-month observation period. The clinical inflammation state resul-
ted in considerable, two-sided changes of the magnesium and calcium ccntent in
the secretion from mammary gland.

The subclinical inflammation state caused by the infection with Staphylococ-
cus aureus and Streptococcus agalactiae led to an increase of the content of sodium
up to 507 mg and to a drop of the content of potassium to 1501 mg and of lactose to
45 g per 1 1 In milk of cows with the subelinical inflammation of udders an
increase of the content of magnesium and calcium and an insignificant decrease of
the content of zinc and manganium were observed.



