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Bogactwo gatunkowe osuszonych laséw legowych
w Srodowisku miejskim Wroclawia

Species richness of drained riparian forests in the urban area of Wroctaw

ABSTRACT

Stefariska-Krzaczek E. 2013. Bogactwo gatunkowe osuszonych laséw tggowych w Srodowisku miejskim
Wroctawia. Sylwan 157 (5): 366-375.

Las Osobowicki forest is a remnant riparian woodland of the Odra valley, although its site conditions have
been anthropogenically disturbed. To assess species richness of the drained forest, floristic data were collected
from circular plots with a radius of 5.64 m. Plots were systematically distributed in forest communities.
In total, 87 species were identified in the study area, with a mean of 14 species per plot. The share of alien
species was minor. Flood prevention caused site drying and, as a result, decrease in species richness of the
riparian forest. However, spatial distribution of species number values proves the sustained influence of the
moisture factor on the vegetation. Connection of species richness and hydrological conditions is supported
by positive correlation between species richness and Ellenberg moisture index.
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Wstep

Naturalne doliny duzych rzek charakteryzujg si¢ specyficzng roslinnoscig lesng przystosowang
do proceséw zwigzanych z wodami rzecznymi [Schnitzler 1997]. W wyniku dziatalnosci czto-
wieka roslinno$¢ ta odbiega jednak od modelu naturalnego [Kowalska 2011]. Regulacja koryt
rzecznych nasila erozj¢ denng i prowadzi do obnizenia poziomu wody w korycie rzecznym oraz
poziomu wéd gruntowych w dolinie [Gluchowska, Ptywaczyk 2008]. Istotne zmiany w siedli-
skach nastgpujg takze na skutek wznoszenia waléw przeciwpowodziowych. Na odcigtym od
regularnych zalewéw zawalu nastgpuje osuszenie i rozwGj w profilu glebowym procesu brunat-
nienia i akumulacji préchnicy [Kabata, Chodak 2002]. Prowadzi to do zaniku gatunkéw o wyso-
kich wymaganiach w stosunku do wilgotnosci podtoza [van Looy i in. 2003], lecz jednoczesnie
sprzyja rozprzestrzenianiu w runie gatunkéw eutroficznych siedlisk swiezych [Ciesla 2009].
Zmienione warunki siedliskowe sprzyjajg takze ekspansji roslin drzewiastych nietolerujacych
zalewania [Deiller i in. 2001].

Ze wzgledu na niewielkg powierzchnig i izolacje komplekséw lesnych w miastach mozna
przypuszczaé, ze osuszenie siedlisk na terenach zurbanizowanych bedzie prowadzi¢ do obni-
zenia bogactwa gatunkowego, gdyz zanik gatunkéw tggowych nie moze byé kompensowany
naptywem gatunkéw gragdowych. Dla skutecznej migracji gatunkéw lesnych konieczne jest
bowiem bezposrednie sgsiedztwo starych laséw bedgcych rezerwuarem diaspor [Dzwonko
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1993]. Dodatkowym problemem moze by¢ réwniez nasilona synantropizacja zwigzana z rekrea-
cyjng funkcjg laséw miejskich i przejawiajgca si¢ zwigkszonym udziatem terofitéw i gatunkéw
obeych [Soliska-Gdérnicka i in. 1997].

Celem prezentowanej pracy jest wykazanie wpltywu zmienionych warunkéw hydrologicz-
nych na florg laséw tegowych w Srodowisku miejskim. Postawiono w zwigzku z tym nastgpujgce
pytania:

1) Jakie jest bogactwo gatunkowe laséw tggowych pozbawionych zalewéw?
2) Jakie sg preferencje wilgotnosciowe gatunkéw zasiedlajacych taki kompleks lesny?
3) Jaki jest udzial gatunkéw obcych?

Materiat i metody

Badania prowadzono w Lesie Osobowickim (128 ha) potozonym w péinocno-zachodniej cze¢sci
Wroctawia. Kompleks ten lezy na prawym brzegu Odry, od ktérej oddzielony jest watem prze-
ciwpowodziowym. Potencjalng roslinnoscig naturalng sg t¢gi Ficario-Ulmetum [Matuszkiewicz
2008].

Na obszar Lasu Osobowickiego w programie ArcGis nalozono siatk¢ kwadratéw o boku
100x100 m i w granicach kompleksu lesnego otrzymano 128 weztéw. Dla kazdego z nich usta-
lono wspétrzedne geograficzne. W terenie wezly namierzano przy pomocy odbiornika GPS. Jesli
namierzono je w platach lesnych, w wyznaczonych punktach zakladano kotowe powierzchnie
badawcze o promieniu 5,64 m (obszar 100 m?). Lacznie zebrano dane z 99 takich powierzchni.
Pominig¢to 29 wezléw namierzonych na drodze oraz w zbiorowiskach nielesnych.

Na kazdej powierzchni notowano gatunki roslin naczyniowych w warstwie drzew z rozr6z-
nieniem podwarstw Al i A2, w warstwie krzew6w z rozré6znieniem podwarstw B1 (0,6-3 m) i B2
(3-8 m) oraz w warstwie zielnej C. Szacowano pokrycie procentowe wymienionych warstw.

Nazwy gatunkéw podano za Mirkiem i in. [2002]. Dla kazdego gatunku podano formg zy-
ciowg [Zarzycki i in. 2002] i charakter geograficzno-historyczny [Tokarska-Guzik i in. 2012] oraz
obliczono procentowsy frekwencj¢ w poszczegdlnych warstwach. Dla gatunkéw drzewiastych
obliczono dodatkowo frekwencjg¢ ogdlng bez wzglgdu na warstwe.

Dla kazdej powierzchni podano ogélne bogactwo gatunkowe (czyli liczb¢ gatunkéw — S)
oraz bogactwo gatunkowe warstwy zielnej (Sc). Poszczegélnym gatunkom w tej warstwie przypi-
sano ekologiczne liczby wskaznikowe wzgledem wilgotnosci podtoza [Ellenberg i in 1992] i dla
kazdej powierzchni obliczono sredni wskaznik wilgotnosci F. Mi¢dzy bogactwem gatunkowym
i wskaznikiem wilgotnosci obliczono wspétczynnik korelacji rang Spearmana. Wybrano korela-
cje nieparametryczne ze wzgledu na brak normalnosci rozktadu analizowanej zmiennej, co stwier-
dzono przy pomocy testu Shapiro-Wilka. Zbadano réwniez korelacj¢ miedzy bogactwem gatun-
kowym a pokryciem procentowym poszczegélnych warstw lasu oraz liczbg kenofitéw. Analizy
statystyczne wykonano w programie Statistica (StatSoft, Inc.).

Wyniki
W badanym terenie zanotowano 87 gatunkéw roslin naczyniowych (tab. 1). Ponadto na 18 po-
wierzchniach odnotowano przedstawiciela rodzaju Rubus, na 6 — Viola, na 4 — Prunus, na 1 — Carex
i na 1 — Crataegus, ktérych nie zidentyfikowano do gatunku. W warstwie Al najwyzszg frek-
wencj¢ miata Tilia cordata, a w warstwie A2 — Carpinus betulus. W warstwach B1 i B2 najczesciej
wystgpowaly odpowiednio Acer platanoides i Carpinus betulus. Najczgstsze sktadniki warstwy
zielnej to: Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Anemone nemorosa, Carpinus betulus, Impatiens
parviflora, Milium effusum i Sambucus nigra. Najczgstsze gatunki badanego terenu, bez wzgledu
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na warstwe, to: Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Anemone nemorosa, Carpinus betulus, Impatiens
parviflora i Tilia cordata.

Na badanych powierzchniach zanotowano 13 gatunkéw obcych. Posréd nich 3 to archeo-
tity (Malus sylvestris, Pyrus communis, Lamium purpureum), 9 — kenofity (Acer negundo, Aesculus
hippocastanum, Impatiens parviflora, Padus serotina, Pinus nigra, Pseudotsuga mengiesii, Quercus
rubra, Robinia pseudacacia, Solidago gigantea), a jeden — efemerofit (Philadelphus coronarius).
Sposréd gatunkéw obeych najwyzszg frekwencje majg Impatiens parviflora i Padus serotina.
Na pojedynczej powierzchni notowano maksymalnie 3 gatunki obce. W spektrum biologicznym
najliczniejsze s3 megafanerofity (27 gatunkéw), hemikryptofity (21) i nanofanerofity (11).
Drzewa i krzewy stanowig wigc 44% ogélnej flory badanego obszaru.

Bogactwo gatunkowe wynosi od 3 do 28 gatunkéw (w warstwie zielnej od 2 do 22), z naj-
liczniejszym przedzialem 10-15 (dla warstwy zielnej 5-10) i wartoscig Srednig 14 (dla warstwy
zielnej — 11) (ryc. 1). Przestrzenny rozklad tej zmiennej nie jest przypadkowy. Powierzchnie
o najwyzszym bogactwie gatunkowym wyst¢pujg w pasie polozonym blizej watu przeciwpo-
wodziowego i koryta Odry oraz w poblizu niewielkich ciekéw (ryc. 2). Wickszos¢ gatunkéw
warstwy zielnej preferuje siedliska §wieze (ryc. 3). Wskaznik wilgotnosci obliczony dla poszcze-
gélnych powierzchni wahat si¢ od 4 do 5,8, a jego wartos¢ Srednia wyniosta 5,17 0,283 SD.
Mimo stosunkowo niskich wartosci, wskaznik pokazuje zréznicowanie przestrzenne warunkéw
hydrologicznych badanego lasu. Jego warto$¢ maleje w miar¢ oddalania si¢ od Odry i niewiel-
kich ciekéw (ryc. 4). Ogélne bogactwo gatunkowe i bogactwo gatunkowe warstwy zielnej sg

Sc
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T T

$=99-5-normal(x; 13,6667; 4,8969)
50 qereee e

Liczba obs.

0 5 10 15 20 25 30 0 5
S: SW-W=0,9828; p=0,2253 Sc: SW-W=0,9813; p=0,1731
Ryec. 1.

Rozktad wartosci bogactwa gatunkowego w przedziatach liczbowych

Distribution of species richness values in number intervals
S - ogdlne bogactwo gatunkowe; Sc — bogactwo gatunkowe runa
S — general richness; Sc - richness of herb layer
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Rye. 2.

Rozktad przestizenny wartosci bogactwa
gatunkowego w Lesie Osobowickim
Spatial distribution of species richness (S)
values in the Las Osobowicki forest

1 - niskie bogactwo gatunkowe (S<12); 2 - srednie bogactwo
gatunkowe (12<5<16); 3 — wysokie bogactwo gatunkowe
(1655<28)

1 —low species richness (S<12); 2 — medium species richness
(12£S<16); 3 - high species richness (16<5<28)

Rye. 3.

Udzial w warstwie zielnej gatunkéw o okre-
$§lonych preferencjach wilgotnosciowych
Share of species in relation to their moisture
preferences

4-8 — liczby wskaznikowe Ellenberga; b.d. — brak danych
4-8 — Ellenberg’s idicator values; b.d. — data not available

Ryec. 4.

Rozklad przestrzenny wartosci wskaznika wil-
gotnosci podtoza w Lesie Osobowickim
Spatial distribution of the moisture index values
in the Las Osobowicki forest

F —wskaznik wilgotnosci; wiersz — potudnie (0), pétnoc (16);
kolumna - zachdd (0), wschéd (14)

F — moisture index; wiersz — south (0), north (16); kolumna
—west (0), east (14)
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Tabela 2.

Wspétczynniki korelacji Spearmana ogélnego bogactwa gatunkowego (S) i bogactwa gatunkowego warstwy
zielnej (Sc) z pokryciem wyzszej (Al) i nizszej (A2) warstwy drzew, wyzszej (B1) i nizszej (B2) warstwy
krzewéw, warstwy zielnej (C), liczbg kenofitéw ogétem (K) i w warstwie zielnej (Kc) oraz wskaznikiem
wilgotnosci (F)

Spearman’s rank correlation coefficient for general (S) and herb layer (Sc) richness and cover of higher (A1)
and low (A2) tree layer, higher (B1) and lower (B2) shrub layer, herb layer (C), general (K) and herb layer
(Kc) kenophyte number as well as moisture index (F)

Al A2 B1 B2 C K Ke F
S -0,214* 0,023  -0,213* 0,226* 0,049 0,310* 0,452* 0,510*
Sc -0,125 -0,056  -0,281* 0,169 0,141 0,277* 0,465* 0,523*

* istotne statystycznie przy p>0,05; significant at p>0.05

dodatnio skorelowane ze wskaznikiem wilgotnosci podloza (tab. 2). Ponadto liczba gatunkéw S
i Sc jest dodatnio skorelowana z liczbg kenofitéw i ujemnie z pokryciem warstwy B1. Ogélna
liczba gatunkéw jest takze dodatnio skorelowana z pokryciem procentowym warstwy B2 oraz
ujemnie z pokryciem warstwy Al (tab. 2).

Dyskusja
Dobrze zachowane fitocenozy t¢gowe sg bardzo bogate florystycznie. W jednym ptacie moze
wystgpowaé nawet ponad 50 gatunkéw roslin naczyniowych, a Srednio jest ich okoto 30 [Macicka,
Wilezyriska 1988; Matuszkiewicz J. 2001]. Dla whasciwego stanu zachowania laséw tegowych wa-
runki hydrologiczne sg czynnikiem najwazniejszym. Przy odpowiednich warunkach wilgotno-
Sciowych fitocenozy t¢gowe wykazujg odpornosé na umiarkowane zaburzenia antropogeniczne
[Kacki, Stefaiska-Krzaczek 2009]. Jednak w wyniku odwodnienia zachodzi szereg proceséw
degeneracyjnych przejawiajgcych si¢ zanikiem gatunkéw higrofilnych, ubozeniem sktadu gatun-
kowego oraz nickorzystnymi zmianami w drzewostanach [Kurowski 2007; Ciesla 2008, 2009].
Stan flory Lasu Osobowickiego wskazuje na zmiany degeneracyjne roslinnosci lesnej. Na bada-
nym terenie dominujg gatunki siedlisk §wiezych, a bogactwo gatunkowe, w poréwnaniu z dobrze
zachowanymi fitocenozami tegowymi, jest bardzo niskie. Oznacza to, ze wycofaniu gatunkéw
wilgociolubnych, ktére wynikato z zaniku ruchliwosci wéd powierzchniowych, nie towarzyszyta
ckspansja gatunkéw lesnych mniej wymagajacych w stosunku do wilgotnosci podtoza. Mozna
to powigza¢ z dawnym wykorzystaniem kompleksu lesnego oraz z jego izolacjg. W historii Lasu
Osobowickiego nicktdre fragmenty byly zabudowane, odlesiane i pielggnowane pod katem
zatozenia parkowego [Dutkowiak 2011], co nie sprzyjalo utrzymaniu si¢ gatunkéw lesnych.
[zolacja lasu spowodowata natomiast ograniczenie w naptywie diaspor [Dzwonko 1993] i mimo
zaprzestania pielegnacji wzbogacenie fitocenoz w gatunki lesne nie byto mozliwe.

Na badanym terenie nie zaobserwowano znacznego udzialu gatunkéw obceych, przede
wszystkim kenofitéw, co potwierdza spostrzezenia, ze osuszenie siedlisk nie sprzyja bezposred-
nio neofityzacji [Kurowski 2007]. Nie zaobserwowano takze zwigkszonego udzialu terofitéw
uwazanego za przejaw nadmiernej synantropizacji [Soliiska-Gérnicka i in. 1997]. Najczgsciej
wystepujacym gatunkiem obceym i terofitem jest Impatiens parviflora, ktéry rozprzestrzenia si¢
nawet na terenach chronionych [Kujawa-Pawlaczyk 1991]. Dodatnia korelacja liczby kenofitéw
i bogactwa gatunkowego wskazuje, ze w platach o niewielkiej liczbie gatunkéw wzbogacenie
o nawet niewielkg liczb¢ taksonéw obcych wptywa istotnie na bogactwo gatunkowe. Tendencja
wzrostu bogactwa gatunkowego pod wpltywem liczby gatunkéw obcych byta obserwowana
takze w szerszym gradiencie siedliskowym doliny rzecznej [Krawezyk 2011].
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Osuszenie siedlisk sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ gatunkéw drzewiastych nietolerujacych
zalewania wodg [Schnitzler 1997; Deiller i in. 2001]. Na badanym terenie takimi gatunkami sg
grab pospolity i klon pospolity wystepujace we wszystkich warstwach lasu, a szczegdlnie czesto
w warstwie zielnej i warstwach krzewéw. Gatunki te rozsiewajg si¢ obficie i jako cieniozno$ne
mogg tworzy¢é zwartg warstwe krzewéw, a takze stosunkowo szybko wkraczaé¢ w warstwe drzew
[Kwiatkowska i in. 1997; Webster i in. 2005; Adamczak 2006]. Oba gatunki, jako silnie konku-
rencyjne, mogg zatem wptywaé na obnizenie bogactwa gatunkowego runa i calej fitocenozy. Ich
obecnos$cig mozna tlumaczyé ujemng korelacj¢ bogactwa gatunkowego i pokrycia warstwy B1.

W warunkach naturalnych zbiorowiska t¢gowe Ficario-Ulmetum minoris mogg wystgpowac
w kompleksie z gradami Galio syloatici-Carpinetum [Matuszkiewicz W. 2001]. Taki uktad prze-
strzenny fitocenoz o charakterze tggowym i gragdowym notuje si¢ w dolinie Odry [Macicka,
Wilczyriska 1988; Aniot-Kwiatkowska i in. 1998; Macicka-Pawlik, Wilczyriska 1998]. Fitocenozy
lesne Lasu Osobowickiego, ze wzgledu na degeneracje, zostaly zidentyfikowane jedynie z rz¢gdem
Fagetalia sylvaticae, jednak platy zbiorowisk tworza mozaike przestrzenng [Stefariska-Krzaczek
2013]. Zaprezentowane wyniki pokazujg dodatkowo nieprzypadkowy rozktad wartosci bogactwa
gatunkowego w ujeciu przestrzennym i dodatni zwigzek tej zmiennej ze wskaznikiem wilgot-
nosci podtoza. Udowadnia to, ze wptyw warunkéw wodnych w dolinie rzecznej na przestrzenny
rozktad parametréw roslinnosci pozostaje istotny nawet w zdegenerowanych lasach nadrzecz-
nych.

Podsumowanie

W badanym lesie bogactwo gatunkowe jest znacznie nizsze od oczekiwanego na siedliskach
nadrzecznych. Mozna to powigzac z osuszeniem, izolacjg kompleksu oraz ekspansjg grabu i klonu
pospolitego. Przestrzenny rozklad bogactwa gatunkowego na tle rozktadu wspétczynnika wilgo-
tnosci wskazuje, ze nawet w lasach znieksztatconych warunki hydrologiczne sg kluczowym
czynnikiem wptywajacym na réznorodnos¢ gatunkows.
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SUMMARY

Species richness of drained riparian forests in the urban area of Wroctaw

This work is to access the influence of disturbed hydrological regime on the flora of riparian
forests in an urban area. The following questions were posed:

1) What is the species richness of a riparian forest isolated from the river?
2) What are site moisture preferences of species occurring in such forest?
3) What is the share of alien species in the flora?

The Las Osobowicki forest in Wroctaw was chosen as a study area. Field data was collected
from 99 circular plots with a radius of 5.64 m, which were distributed systematically in the study
area. Vascular plant species were identified and counted in the following layers Al, A2 (tree
layers), B1, B2 (shrub layers) and C (herb layer).

The most frequent species of Al layer was Tifia cordata and of A2 layer Carpinus betulus.
Acer platanoides i Carpinus betulus were most frequent in B1 and B2 layers and Acer platanoides,
Acer pseudoplatanus, Anemone nemorosa, Carpinus betulus, Impatiens parviflora, Milium effusum
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and Sambucus nigra in herb layer. In total 13 alien species were found. In biological spectrum
the most numerous are megaphanerophytes, hemicryptophytes and nanophanerophytes. The
species richness is low (3-28 species, mean 14 per plot). The spatial distribution of this variable
is not random. The plots of the highest value are located near river embarkment and watercourse.
Despite low values of the moisture index (4-5.8, mean 5.17 per plot) this variable shows the
diversity of hydrological conditions in the study area. The index decreases with the distance
from the Odra river and minor watercourses.

The species richness in the study area is lower than expected in riparian forest sites. It results
from flood disruption, site drying, spatial isolation and expansion of common hornbeam and
Norway maple. Spatial distribution of the species richness and moisture index proves that even
in disturbed forest vegetation hydrological conditions are crucial for species diversity.



