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Wstep

O jakosci ziemniaka decyduje szereg czynnikéw, a wsrdd nich Srodowisko-
we, takic jak: warunki glebowe i wilgotno$ciowe [ZARZYNSKA 1997, 2000; GLUSKA
1999). Uchwycenie wplywu samych warunkéw glebowych z wyeliminowaniem in-
nych czynnikéw nic jest fatwe [ZGORSKA 1989; ZGORSKA, FRYDECKA-MAZURC7.YK
1999]. Wystepujacy kompleks czynnikow, takich jak rodzaj 1 zasobnosSc gleby,
opady 1 temperatura w czasie wegetacjl oraz zabicgl agrotechniczne w réznym
stopniu siq ze soby powiazanc 1 oddzialujg na wzrost 1 rozwd) bulw ziemniaka, a
w cfekeie koncowym na ich jakos¢ 1 przydatnosc.

Cel i zakres badan

Ccelem badan bylo okreslenic wptywu typu gleby na cechy jakoSciowe bulw
ziemnaka.

Zakresem badan objeto trzy odmiany ziemniaka: Baszta, Irga i Salto, ktore
uprawiano na trzech typach gleb: redzina, czarnoziem zdegradowany, gleba bru-
natna.

Badano nast¢pujace cechy jakosciowe:

- wysokos¢ plonu oraz jego strukture,

- sktad chemiczny: suchg masg, zawartosé skrobi, biatka, azotandw,

- wady zewngtrzne: dzieciuchowato$é, peknigeia fizjologiczne, butelkowatosé,

- wady wewngtrzne: pustowatodé serc, rdzawg plamisto$¢, cicmnicnic pousz-
kodzeniowe,

- wspotczynnik ksztattu bulw,

- wskaznik mechanicznych uszkodzen bulw ziemniaka , W7,

- porazenic bulw parchem i rizoktoniozg.

Metodyka badan

Dosdwiadczenie polowe zatozono metoda dlugich tandéw, po 20 rz¢ddéw na
diugosci 50 m dla kazdej kombinacji (gleba x odmiana). Ocene cech jakodceio-
wych badanych bulw ziemniaka wykonano zgodnic z metodyka przyjoty przez
THAR [INSTRUKCIA THAR 1999].
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Cechy jakoséciowe bulw wykonano dla nastg¢pujacych wielkoSci prob dla kaz-
dej kombinacji do$wiadczenia (gleba x odmiana):

. wysoko$¢ plonu oraz jego struktur¢ dla bulw zebranych z 10 krzakow w 4
powtérzeniach,
. sktad chemiczny:

- sucha masa — dwustopniowe suszenie w temperaturze 60°C, a nastep-
nic do statego cigzaru w 105°C,

—~  skrobia - polarymetryczna metoda Eversa,

—  bialko - wykonano zgodnie z metodg Kjeldahla,

- azotany — prébki do badania zawartosci azotanéw w bulwach ziemnia-
ka pobrano w 4 powtérzeniach, po 1 kg Swiczych bulw, tuz po zbiorzc.
Okredlano zawarto$¢ azotandéw w mg NaNOykg™ Swiczcjp masy przy
pomocy aparatu pomiarowego: MA235 pH/ion Analyzer.

Wszystkic ponizej badane cechy bulw okrcslono dla 50 szt. zicmniakow w 4
powtdrzeniach:

o wspolczynnik ksztattu bulw,

. wady zewnetrzne: dzieciuchowato$é, peknigceia fizjologiczne, butclkowatosc,

. wady wewnetrzne: pustowato$¢ serc, rdzawa plamistos¢, ciemnicnic pousz-
kodzeniowe,

. wskaznik mechanicznych uszkodzen bulw ziemniaka W™ okreslono zgod-

nie z wzorem: W = W, + W,
W,,= 01U + 0,3U¢ + 1,0U. (% masy),

gdzie:

U, - procentowy udzial bulw uszkodzonych lekko do 1,7 mm,

Ug — procentowy udziat bulw uszkodzonych Srednio od 1,71 do 5,1 mm,
U. - procentowy udziat bulw uszkodzonych cigzko powyzej 5,1 mm,

W, - uszkodzenia zewngtrzne,

W, - uszkodzcnia wewngtrzne.

Porazenie bulw parchem i rizoktoniozg przedstawiono w procentach pora-
zenia oraz w stopniach porazenia (1 — bulwy porazonc catkowicic, 9 - bulwy
zdrowe). Wszystkie wyniki odniesiono do masy bulw.

Trzy typy gleb, na ktérych uprawiano ziemniaki, poddano occnic pod
wzgledem sktadu mechanicznego, wilgotnosel 1 zwigztoSei przed sadzeniem i
przed zbiorem.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badafi dokonano ich analizy statystycz-
nej. Istotno§é réznic pomigdzy badanymi typami gleb i odmianami sprawdzono
stosujgc analize wariancji oraz testem Duncana, za$§ zaleznosci pomigdzy cechami
analizg korelacji na poziomie istotno$ci & = 0,5.

Wyniki badan

Przeprowadzona analiza wariancji wykazata, zc réznice w wysokosci plonu i
procentu udziatu w plonie poszczegdlnych frakeji bulw, z wyjatkiem frakeji 40-50
mm, byly istotne. Sposréd wszystkich badanych cech jakosciowych bulw zicmnia-
ka jedynic udziat bulw dzieciuchowatych, zazielenionych, z pustowato$cig serc i z
peknigciami fizjologicznymi nie zalezaly istotnie od typu gleby (tab. 1).
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Tabela 1; Table 1

Wartosci Srednie badanych cech oraz wyniki analizy wariancji dla czynnikéw glebowych
Avcrage value of investigated features and results of variance analysis for soil factors

Grupy cech badanych
The group studicd

Badana cecha
Investigated features

Analiza wariancji
Variance analysis

F obl.

degree of Risoctonia solari affection

featurcs estimation F Foos
plon; yield (t-ha™!) 115,29 0,0000*
<30 110,60 0,0049*
Struktura plonu 3040 20,53 0,0000*
("% masy); Yicld structure |40-50 23,94 0,0978
(% weight) 50-60 1146 0.0000*
>60) 125,86 0,0002*
afc (dt. bulwy/grul?osc bulwy 2534 0.0000*
length of tubcr/thickness of tuber)
Wspolczynn‘lk. ksztattu a/b (dt. bulwy/szcr. bulwy 6.46 0.0026*
Shape coeflicient length of tuber/width of tuber)
b/c (szer. bulwy/grubosé bulwy ,
. 485 243*
width of tuber/thickness of tuber) 8 0,024
sucha masa; dry matter (%) 75,31 0,0000*
Skiadniki chemiczne skrobia; starch (%) 57,57 0,0000*
Chemical components .
biatko; protein (%) 18,74 0.0000*
azotany; nitratc (mg NaNO,kg-!) 24,20 0,0000*
dzieciuchowaltos¢; developed secondary tu- 66.25 03434
bers
Wady zewngtrzne . . .
(% masy); External de- przerodnigte przez korzenie; root damage 22,18 0,0146*
fects zazielenienia: green spot 17,34 0.1078
g p
(7 o . . .
(% weight) peknigeia; physiological cracks 19,51 0,0513
butclkowatos¢; bottle-shaped 22,18 0,0000*
rdzawa plamistosé; rust spot 2,68 0,0034*
Wady wewnetrzne pustowato$¢ serc; empty heart 1,23 0,2681
(% masy); Internal defects| o )
(% weight) ciemnienie pouderzeniowe; black spot 138,48 0,0000*
bez wad; no defects 104,64 0,0000*
Wskaznik uszkodzen ,,W”; Damage ratio ,W” 29,95 0,0000*
procent poraZenia parchem ' 4406 0,0000%
percent of potato scab affection
Porazenie bulw parchcm 1 stopier’l porazenia parche.m . 31,44 0‘0000*
rizoktoniozy; degree with degree of potato scab affection
potato scab and Rizokto- | procent porazenia rizoktoniozy 3,03 0.0533
nia solari percent of Risoctonia solari affection w B
stopien porazenia rizoktonioza 457 0.0130%

- istotne réznice na poziomic a = (),05; singnificant differences at & = 0.05
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Fig. 1. Yield (t-ha-1)
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Rys. 2 Struktura plonu
Fig. 2. Yield structure

Analiza wynikéw badan wykazala, zc najwyzszy plon bulw (39,24 tha ')
uzyskano na czarnoziemie zdegradowanym (rys. 1). Zicmniaki uprawianc na tej
glebic charakteryzowaly si¢ najwigkszym plonecm gtownym oraz handlowym
(bulwy frakeji powyzej 40 mm $rednicy poprzeczacj), stanowigcym 81,7% plonu
gléwnego. Najnizszy plon bulw uzyskano na glebic brunatnej i charakteryzowat
si¢ on najwyzszym udzialem bulw o wielkosci powyzej 40 mm (rys. 2).
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Ziemniaki uprawiane na glebie brunatnej charakteryzowaly si¢ bulwami o
ksztalcie najbardziej wydluzonym (a/c réwne 1,53), rys. 3, za$ na r¢dzinie uzys-
kano bulwy o ksztalcie zblizonym do okraglego (a/c réwne 1,38).
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- dzieciuchowatos¢; developed secondary tubers

- peknigceia fizjologiczne; physiological cracks

— butelkowatos¢; bottie-shaped

— uszkodzenia przez korzenic; root damage

— zazielenienie i uszkodzenia przez owady; green spot and insect damage
- bez wad; no defects

[= O R R R

Rys. 4. Wady zewngtrzne bulw ziemniaka
Fig. 4. The external defects of potato tubers
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Charakterystyka zebrancgo plonu bulw pod wzglcdem wad zewngtrznych
(rys. 4} wykazala, ze sposrod wszystkich wad ksztaltu bulw, ksztalt butclkowaty
byl wada dominujaca i dla ziemniakéw uprawianych na glebie brunatne; dotyezyt
az 36,6% plonu handlowego bulw. Wada, ktora wystepowala u ponad 10% zc-
branego plonu handlowego byly bulwy poprzerastane korzeniami. Najwickszy
udzial tej wady wystapit na czarnoziemic zdegradowanym (okolo 17% bulw).
Suma wszystkich wad zewngtrznych dla nicktérych kombinacit doswiadezenia
przekraczata 100% masy, gdyz nicktére bulwy mialy rownoczesnic dwic lub wig-
cej wad. Najwigcej bulw z wadamt wystapilo na czarnozicmic zdegradowanym.
Jedynic 35,89% bulw nic mialo zadnej wady zewnctrznej. Najwicee] bulw bez
wad (61,52%) zebrano z redziny, jedynie udzial bulw zazicleniatych 1 uszkodzo-
nych przez owady byt wyzszy niz dla pozostatych typow glch.

Poza wadami zewnc¢trznymi ocenie podlegaly rownicz wady wewnetrzne
bulw (rys. 5). Najlepsze jakosciowo bulwy uzyskano z gleby brunatingj, na ktorej
87% bulw nie mialo wad wewngtrznych. Natomiast bulwy zicmniakow uprawia-
nych na czarnoziemie mialy szezegdlnie duzo (54,7% bulw) cicmnych plam po-
uszkodzeniowych, co potwicrdza réwnicz wysoki wskaznik uszkodzen mechanicez-
nych (32,38%). Wada, ktéra w stopniu istotnym nic zalczala od typu gleb byla
pustowato$¢ serc, a jej udziat procentowy byl niski.
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60,0047
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20,00
10,001
0.00) b= - . s -
v I 2 3 4
Oredzina; rendzina soil B czarnoziem zdegradowany; degraded chernozem
O gleba brunatna; brown soil [ $rednio; mean
1 ~ pustowatos¢ serc; empuly heart
2 - rdzawa plamistos¢; rust spot
3 - ciemuicnic pouszkodzeniowe; black spot
4 - bez wad: no defects
Rys. 5. Wady wewngtrzne bulw zicmniaka
Fig. 5. The internal defects of potato tubers

Podatno$é bulw na uszkodzenia mechaniczne, okreslona wskaznikicm usz-
kodzen .W”. byl istotnie zalezna od typu gleby, na ktore) uprawiano zicmniaki
(rys. 6). Wyzsze wskazniki byly dla uszkodzen zewngtrznych (W) niz dla wew-
netrznych (W,), niczaleznie od typu gleby. Najbardzicj podatnymi na uszkodzenia
mechaniczne byly bulwy ziemniakéw uprawianych na czarnozicmic, gdzic uzyska-
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ny wskaznik uszkodzen wynosit ponad 80%, na co wskazuje duzy udzial uszko-
dzen ci¢zkich (>5,1 mm gigbokosci). Natomiast bulwy zebrane z gleby brunatngj
byly najlepsze jakoSciowo pod wzgledem tego parametru (W odpowiednio
10,77%).

Analiza badanych sktadnikéw chemicznych (rys. 6) wskazuje, ze bulwy zc-
brane z czarnozicmu posiadaly wyzszg ich zawarto$¢. Najnizsza zawartos$c suchej
masy i skrobi byla w bulwach z gleby brunatnej, za§ biatka 1 azotandw w bulwach
z redziny. Poziom azotandéw w bulwach zebranych ze wszystkich gleb byl zadowa-
lajaco niski (< 60 mg-kg! $wiezej masy).

90.00

% masy; Percentage by weight
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30,00
20,00 1
10,0017
0,00 i
1 2 3 4 5 6 7
Oredzina: rendzina soil B czarnoziem zdegradowany: degraded chernozem
Ogleba brunatna: brown soil B srednio; mean
1 - wskaznik uszkodzen zewewngtrznych W ; exiernal damage ratio W,
2 - wskaznik uszkodzen wewngtrznych Wo; internal damage ratio W,
3 - wskaznik uszkodzen W; damage ratio W
4 - sucha masa; dry matter
5 - skrobia; starch
6 - biatko; protein
7 - azotany; nitrate
Rys. 6. Wskazniki uszkodzeii mechanicznych bulw ziemniaka i zawarto$¢ skfadnikow
chemicznych
Fig. 6. The ration of the tubers mechanical damage and chemical composition

Dla peinej analizy stanu jakoSciowego bulwy poddano réwnicz ocenie pod
katem stopnia ich porazenia przez rizoktoniozg i parcha zwyklego (rys. 7). Na
podstawic uzyskanych wynikdw obliczono procent oraz stopiefi porazenia bulw.
Procent porazenia rizoktonioza bulw zicmniaka z gieby brunatnej byt najmniejszy
(17,44%), za$ parchem najwigkszy (61,08%). Natomiast ziemniaki uprawiane na
redzinie mialy bulwy w wigkszym procencie porazone rizoktoniozg (26,58%), a
na czarnoziemie parchem zwyklym (22,02%). Stopien porazenia wyrazony w skali
¢ od 1 (duze porazenia) do 9 (buiwy zdrowe) byl proporcjonalny do procentu pora-
Zenia.
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1 — procent porazenia rizoktomoza; percent degree with Risoctonia solart

2 ~ stopien porazenia proby rizoktonioza; affecton degree with Risoctonia solari

3 ~ procent porazenia parchem; percent degree with potato scab

4 — stopief porazenia proby parchem; affection degree with potato scab

Rys. 7. Procent i stopiefi porazenia bulw rizoktonioza i parchem

Fig. 7. Percent and degree of affection with Risoctonia solari and potato scab

Whioski

1. Jako$¢ bulw dla wigkszosci badanych ccch byla istotnic zalczna od typu
gleby, na ktdrej uprawiano ziemniaki.

2. Ziemniaki uprawiane na re¢dzinie charakteryzowaly si¢ bulwami rozmiarowo
mniejszymi o ksztalcie zblizonym do okraglego, o najnizsze) zawartosci azo-
tanéw, nizszym udziale bulw dzieciuchowatych, butclkowatych 1 najwyzszym
udziale bulw wolnych od wad zewngtrznych, lecz w wigkszym procencie
porazonych rizoktonioza.

3. Ziemniaki uprawiane na czarnoziemie zdegradowanym dawaly najwyzszy
plon ogdtem 1 plon handlowy w poréwnaniu z pozostatymi dwoma hadany-
mi typami gleb. W plonie dominowaly bulwy o ksztalcic wydluzonym, o
wyzsze] zawarto$ci wszystkich badanych skladnikéw chemicznych. Bulwy
mialy najwigcej wad zewngtrznych (duzy udzial bulw poprzerastanych ko-
rzeniami oraz dzieciuchowatych) 1 wewnetrznych (duzy udziat bulw z rdza-
wa plamistoscia migzszu), byly réwniez najbardzicj podatne na uszkodzenia
mechaniczne.

4. Ziemniaki uprawiane na glebie brunatnej charakteryzowaly si¢ najnizszym

plonem, duzym udzialem bulw o wielkosei 40-60) mm, o najnizszc] zawar-
tosci suchej masy i skrobi. Stwierdzono wickszy udziat bulw z peknigciami
fizjologicznymi, niska podatnos¢ bulw na uszkodzenia mechaniczne, lecz w
wigkszym stopniu porazonych parchem zwyklym.
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Stowa kluczowe:  ziemniak, jakos¢ plonu, wady, uszkodzenia
Streszczenie

W pracy okreslono wplyw typu gleby, na ktérej uprawiano ziemniaki, na
cechy jakoSciowe bulw. Do badan wzigto trzy odmiany zicmniaka (Baszta, Irga.
Salto), ktore uprawiano na trzech réznych glebach (r¢dzina w okolicach Krako-
wa, kolo Nowej Huty - czarnoziem zdegradowany i kolo Nowego Sacza — gleba
brunatna).

Badano nast¢pujace cechy jakosciowe bulw ziemniaka:

- wysoko$¢ plonu oraz jego strukturg,

- wspotczynniki ksztattu bulw,

- sklad chemiczny (sucha masa, skrobia, biatko, azotany),

- wady zewngtrzne (dzicciuchowato$¢, peknigcia fizjologiczne, butclkowa-
t0s¢),

- wady wewnetrzne (pustowato$¢ serc, rdzawa plamistoS¢ miazszu, ciemnienic
pouszkodzcniowc),

- wskaZnik mechanicznych uszkodzen bulw ,W”.

Uzyskane wyniki pozwolity na sformulowanie nastgpujacych wnioskow.
Ziemniaki uprawiane na rg¢dzinie charakteryzowaly si¢ mniejszym udziatem bulw
dzieciuchowatych 1z mniejszg liczba pgkni¢é fizjologicznych, bulwami mnicjszymi
o ksztalcie zblizonym do okragltego, o nizsze] zawartosci biatka 1 azotandw, o
wyzszym udziale bulw zaziclenionych 1 w wigkszym procencie bulwami porazony-
mi rizoktonioza.

Ziemniaki uprawianc na czarnozicmic zdegradowanym charakteryzowaty
sic wyzsza zawarto$cig bulw dzieciuchowatych, z pustowatoscia serc oraz rdzawa
plamistoscig miazszu, w wigkszym stopniu uszkodzonych mechanicznie, o wyzsze]
zawarto$ci badanych skladnikow chemicznych, o wyzszym udziale bulw duzych 1
wyzszym plonie jednostkowym.
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Ziemniaki uprawiane na glebie brunatnej charakteryzowaty si¢ wyzszym
udziatem bulw $redniej wielkosci o ksztalcie wydluzonym, butctkowatym, w wick-
szym stopniu porazonych parchem zwyklym, o niZszej zawartoSci skrobi, nizszym
plonie, o matym porazeniu rizoktonioza i mniej podatnych na uszkodzenia me-
chaniczne.

CHANGES OF POTATO TUBER QUALITATIVE FEATURES
RESULTING FROM SOIL FACTORS

Barbra Krzysztofik, Przemystaw Szecowka, Piotr Nawara
Agricultural and Food Technology Scction,
Agricultural University, Krakow

Key words:  potato, qualitative crop, defects, damages
Summary

The research included three varieties of potato (Baszta, Irga, Salto), three
types of soil (rendzina, degraded chernozecm, brown). The following quality fca-
tures of potato tubers were tested:

- the crop height and structure,

- tubers morphological features,

- chemical composition (dry matter, starch, protein, nitrate),

- external defects (such as: developing sccondary tubcers, physiological cracks,
bottle-shaped, green spot),

- internal defects (such as: empty hearts, rust spot, black spot),

- the ration of the tuber mechanical damage ,,W™.

The obtained results confirm that the quality of potato tubcers is strongly
modified by the soil.
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