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WSTEP

Funkcjonowanie aglomeracji miejskich wnosi do srodowiska coraz wieksze ilosci
odpdow zwanych komunalnymi. Ich zasadnicza wada jest zréznicowany sklad morfo-
logiczny [2.8]. co stanowi o trudnosci z ich gospodarczym wykorzystaniem. Stad
powszechnym sposobem ich unieszkodliwiania jest gromadzenie na wysypiskach. Taki
sposéb postepowania przyczynia si¢ do zachwiania naturalnego obiegu materii w przy-
rodzie, zanieczyszczenia gleb, wod 1 powietrza, zajmowania terendw roino-lesnych,
zeszpecenia krajobrazu [6,7,8,9].

Istotnym skiadnikiem odpadow komunalnych jest frakcja organiczna, ktéra w warun-
kach selektywne) ich zbiorki lub segregacji mechanicznej, moze by¢ wykorzystywana do
produkcji kompostéw 1 nawozenia gleb [7.10]. Odpady te jednak, w zaleznosci od genezy
mogq zawiera¢ skladniki niepozadane, w tym metale cigzkie, co przyczyniaé si¢ moze do
zanieczyszczenia srodowiska.

Celem realizowanych badan byla ocena zmian zawartosci Pb i Zn w glebach lekkich
nawozonych frakcja organiczna odpadow komunalnych oraz ocena skutecznosci sposobow
ograniczajacych przemieszczanie sig¢ tych pierwiastkow do organizmow roslinnych.

ZAKRES | METODY BADAN

Do badan pobrano odpady komunalne z osiedla mieszkaniowego o zabudowie wieloro-
dzinnej, srednio-wysokiej, w okresie wiosennym. Dokonano ich segregacji na poszczegdl-
ne frakcje (tab.1), a do doswiadczen zastosowano frakcje¢ organiczna, ktora stanowily
resztki zywnosci, papier, tkaniny itp. Odpady te zastosowano w wegetacyjnych doswiad-
czeniach wazonowych w formie ,.surowej” oraz przekompostowanej przy udziale dzdzow-
nicy kalifornijskiej. Wazony stanowily pojemniki z polipropylenu o objetosci 12 dm’, do
ktorych zastosowano piasek gliniasty lekki z poziomu Ap gleby bielicowej, dodatek odpa-
dow komunalnych oraz naturalne (ity przywegglowe z Bogdanki) i syntetyczne (zalecany
przez SGGW-AR) sorbenty metali cigzkich w nastepujacych kombinacjach:

e gleba - kontrola |
¢ gleba + obornik (30 Mg/ha) - kontrola 11
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e gleba + odpady komunalne ,,surowe” (10%)

e gleba + odpady komunalne ,,surowe” (10%) + sorbent syntetyczny

o gleba + biohumus z odpadéw komunalnych (10%)

o gleba + biohumus z odpadow komunalnych (10%) + skala ptona (5%)

¢ gleba + biohumus z odpadéw komunalnych (10%) + sorbent syntetyczny.
Kazda kombinacj¢ realizowano takze w czterech powtérzeniach.

W doswiadczeniu tym, po zastosowaniu uzupeiniajacego nawozenie mineralnego
(w g/wazon): N-0,20 (1/2 pogléwnie); P-0,32; K-0,48, uprawiano kukurydz¢ odmiany
Pionier. Zbioru dokonano w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej, rejestrujac plon roslin.

W pobranych probkach gleby, odpadow i roslin, zawartos¢ Pb i Zn oznaczono metoda
absorpcji atomowe;.

Tab. 1. Sklad morfologiczny badanych odpadéw komunalnych.
Morphological composition of the examined municipal waste.

Frakcja Zawarlosé (%)
Iraction Content (%)
Resztki .bio™ 61.55
.Bio™ remnants

Makulatura 20.61
Waste paper

Tworzywa sztuczne 7,06
Plastic

Zlom metalowy 4.43
Scrap metal

Odpady mineralne 3.72
Mineral waste

Szklo 2.63
Glass

WYNIKI BADAN

Zastosowanie do gleby lekkiej, surowej (bez przetworzenia) organicznej frakcji odpa-
dow komunalnych o stosunkowo niskiej zawartosci metali cigzkich (tab.2) spowodowato
okreslone zmiany ich zawartosci w uzyznianym podlozu (tab.3). Wynikalo to po czg¢sci z
zachodzacych przemian tych odpadéw, bowiem w miarg ich rozkladu w glebie nastepo-
walo zwigkszenie zawartosci rozpuszezalnych form olowiu, zas zmniejszenie cynku. Gene-
ralnie, zawartosci te ksztaltowaly si¢ na poziomie przecigtnym [2,6].

UzyzZnienie gleby lekkiej biohumusem z odpadow komunalnych wplynelo na zmiany
rozpuszczalnosci metali cigzkich w nieco innych proporcjach, w poréwnaniu do ich formy
»surowej”. W kombinacjach z biohumusem odnotowano zmniejszenie rozpuszczalnosci
ofowiu (srednio o 18%) i cynku (Srednio o 20%). Uzyskane wyniki $wiadcza, ze kompo-
stowanie odpadéw komunalnych moze mie¢ istotne znaczente praktyczne, gdyz ogranicza
migracjg metali w $rodowisku przyrodniczym, a takze skuteczniej poprawia wlasciwos$ci
fizykochemiczne uzyznianych gleb [1,3].
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Tab. 2. Zawartosé Pb i Zn w materialach zastosowanych w doswiadczeniu,
Pb and Zn content in the materials employed in the experiment.

Material Pb /n
Material (mg/kg) (mg/kg)
Gleba 8.4 33.0
Soil

Odpady komunalne surowe 45,0 345.0
Raw municipal waste

Biohumus 7 odpadoéw komunalnych 40.0 330.0
Biohumus from municipal waste

Plona skala gornicza 7 KWK Bogdanka 490 75.0
Barren rock from Bogdanka Coal Mine

Tab. 3. Zawartos¢ metali cigzkich (formy rozpuszezalne w 1 M HCI) w glebach doswiadezenia
wazonowego uzyznionych odpadami komunalnymi (mg/kg).
Heavy metals (forms dissolvable in 1 M HC1) content in the soil of the pot experiment

fertilized with municipal waste (mg/kg).

Kombinacja

Combination

Pb

7n

Rok 1994

Rok 1995

Year 1994 | Year 1995

Rok 1994 | Rok 1993
Year 1994 | Year 1995

Gleba - kontrola |
Soil - control |

3.0

3.2

17.0 16.9

Gleba + obornik - kontrola [l
Soil + manure - control 11

6.0
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30.0 26.1

Glebatopady komunalne surowe (10%)
Soil + raw municipal waste (10%)

6.7

48.0 40.0

Glebatopady komunalne surowe (10%) + sorbent

syntetyezny
Soil + raw municipal waste {10%) + synthetic
sorbent

47

w
w

44.0 38.0

Glebatbiohumus 7 odpadow komunalnych (10%)

Soil + biohumus {rom waste (10%)

W
™~
(V%)
[88]

Glebatbiohumus 7 odpadow komunalnych
10%+sorbent syntetyczny

Soil + biohumus from waste (10%)

+ synthetic sorbent

49

Glebatbiohumus z odpaddw komunalnych
10%+il (5%)
Soil + biohumus from waste (10%) + clay (5%)

33

49

Srednia dla kombinacji 7 odpadami surowymi
Mean for combinations with raw waste

5.0

6.1

46.0 39.0

Srednia dla analogicznych kombinacji z biohu-
musem
Mecan for combinations with biohumus

38

41.8 30.1
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W przeprowadzonych do$wiadczeniach stwierdzono réwniez wyrazny wptyw dodatku
skaty ptonej z Bogdanki oraz sorbentéw syntetycznych na ograniczenie rozpuszczalnosci

analizowanych metali cigzkich (tab.3).

Uzyznienie gleby lekkiej odpadami komunalnymi miato wyrazny wptyw na plonowanie
uprawianej kukurydzy (tab.4). W poréwnaniu do gleby bez nawozenia organicznego od-
notowano 2-2,5 krotny wzrost plonu. W poréwnaniu do nawozenia obornikiem plonowanie

byto okoto 1.5 raza mniejsze.

Tab. 4. Zawarto$¢ metali cigzkich w kukurydzy (czgsci zielne) uprawianej na glebie lekkic)

uzyznionej odpadami komunalnymi i biohumusem z tych osadow (mg/kg).
Heavy metals content in the maize (above ground parts) grown on the light soil fertilized
with municipal waste and with the biohumus from this waste (mg/kg).

Mean for combination with biohums from waste

Kombinacja Plon s.m.

g/wazon Pb /n
Combination Yield

g/pot

Gleba - kontrola | 7.31 1.24 30.7
Soil - control |
Gleba + obornik (30 Mg/ha) - kontrola II 32,15 1,25 30.7
Soil+ manure (30Mg/ha)-control 11
Glebatopady komunalne surowe (10%)
Soil + raw municipal waste (10%) 14,0 2.50 75.0
Glebatopady komunalne surowe (10%)+sorbent
svntetycezny 15.1 2,15 70.0
Soil + raw municipal waste (10%)
+ synthetic sorbent
Glebatbiohumus z odpadéw komunalnych (10%) 18,04 1.80 68.0
Soil + biohumus form waste (10%)
Glebatbiohumus 7 odpadow komunalnych
(10%)+sorbent syntetyczny
Soil+biohumus [rom municipal waste (10%)+ 19.20 1.72 62.0
synthetic sorbent
Glebatbiohumus 7 odpadéw komunalnych
(10%)+il (5%) 19.39 1.60 64.0
Soil+ biohumus {rm waste (10%)+clay (5%)
Srednia dla kombinacji z odpadami surowymi
Mcan for combinations with raw waste 14.50 2.38 73.0
Srednia dla analogicznych kombinacji z biohu-
musem 18.88 1.71 64.7




TYTUL 43

Zastosowanie odpadoéw komunalnych zwigkszyto, w poréwnaniu do kontroli, zawarto$¢
metali cigzkich w kukurydzy (tab.4). Byly to jednak zawartosci mieszczace si¢ w prze-
dziale przecigtnych [6]. Przekompostowanie odpaddéw przy udziale dzdzownicy kalifornij-
skiej i uzyznienie gleby uzyskanym biohumusem spowodowato wyrazne obnizenie zawar-
tosci analizowanych metali ciezkich w kukurydzy (tab.4). Wynika to z intensywniejszej
sorpcji metali przez substancj¢ organiczna biohumusu [1]. Zmniejszenie rozpuszczalnosci
metali wzrosto po zastosowaniu sorbentéw - bardziej skutecznie po zastosowaniu skaty
plonej, co potwierdzaja wczesniejsze badania [3,4,5].

WNIOSKI

1. Wzrost zawartos$ci Pb i Zn w glebie po zastosowaniu odpadéw komunalnych byt sto-
sunkowo niewielki, a uzyskane zawartosci ksztattowaty si¢ na poziomie przecigtnym.

2. Zastosowanic biohumusu z odpadéw komunalnych zmniejszyto o 18-20% rozpuszczal-
nos$¢ analizowanych metali cigzkich, a dalszy spadek ich zawartosci wywotywat doda-
tek skaly ptonej i sorbentow syntetycznych do podlozy.

()

Zawartos¢ metali cigzkich w kukurydzy ksztaltowala si¢ na poziomie przecigtnym.
Niewielki wzrost spowodowaly odpady komunalne surowe, natomiast biohumus oraz
stosowane sorbenty przyczynily si¢ do zmniejszenia zawartos¢ otowiu i cynku w zielo-
nej) masie kukurydzy.
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STRESZCZENIE

W warunkach do$wiadczenia wazonowego badano wplyw frakeji organicznej odpadow komunal-
nych .surowych™ . wytworzonego z nich przy udziale dzdzownicy kalifornijskicj bichumusu oraz
sorbentow naturalnych i syntetycznych na zawarto§¢ Pb i Zn w glebie i kukurydzy. Stwierdzono
niewielki wzrost zawartosei Pb i Zn w glebic pod wplywem odpadow komunalnych oraz spadek ich
zawartosci w glebach oraz zawartosci w kukurydzy pod wplywem dodatku biohumusu oraz zasto-
sowanych sorbentow.

CHANGES IN LEAD AND ZINC CONTENT IN LIGHT SOIL FERTILIZED
WITH MUNICIPAL WASTE

Baran S.. Flis-Bujak M.. Kwiecien 1., Pietrasik W., Zukowska G.. Szczepanowska 1.
Institute of Soil Science and Environment Management. University of Agriculture in Lublin

Sum.m.ary

In the conditions of a pot experiment. the influence of .raw™ municipal waste . and biohumus
produced by carthworm (Red Hybryd of California). and a natural and synthetic sorbents on the Pb
and Zn content in soil and maize has been examined. A slight increase of the concentration of metals
under the influence of municipal waste has been observed. as well a decrease of their dissolvability in
soils and in their content in maize under the influence of biohumus and the sorbents applied.
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