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X Ogodlnopolska Konferencja Naukowa
im. Profesora Zbigniewa Czerwinskiego
,Matematyka i informatyka na ustugach ekonomii”

The 10th Professor Zbigniew Czerwinski National Scientific
Conference ‘Mathematics and IT at the services of economics’

24 wrze$nia 2021 r. odbyla sie X Ogdélnopolska Konferencja Naukowa im. Profesora
Zbigniewa Czerwinskiego po$wiecona zastosowaniom metod matematycznych i sta-
tystycznych oraz informatyki w ekonomii. Konferencja zostala zorganizowana przez
Instytut Informatyki i Ekonomii Ilosciowej (IIEI) Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu (UEP), a honorowy patronat nad nia objeli prezes GUS dr Dominik
Rozkrut, rektor UEP prof. dr hab. Maciej Zukowski oraz Amica SA. Z powodu pan-
demii COVID-19 wydarzenie odbylo sie¢ w formie zdalnych sesji naukowych i pre-
lekcji online.

Komitetowi organizacyjnemu konferencji przewodniczyli dr hab. Agata
Filipowska, prof. UEP, oraz dr hab. Pawel Kliber, prof. UEP. W pracach komitetu
wzieli udzial: dr Marcin Bartkowiak, dr hab. Helena Gaspars-Wieloch, prof. UEP,
mgr Natalia Lewandowska (sekretarz konferencji), dr hab. inz. Jarogniew Rykowski,
prof. UEP, oraz dr hab. Marcin Szymkowiak, prof. UEP. W sktad komitetu nauko-
wego konferencji, ktéry pracowal pod kierunkiem dyrektora IIEI prof. dr. hab.
Krzysztofa Malagi, weszli: prof. dr hab. Witold Abramowicz, dr hab. Dorota Appen-
zeller, prof. UEP, dr hab. Barbara Bedowska-Sdjka, prof. UEP, prof. dr hab. inz.
Wojciech Cellary, dr hab. Grazyna Dehnel, prof. UEP, dr hab. Krzysztof Echaust,
prof. UEP, prof. dr hab. Elzbieta Golata, prof. dr hab. Witold Jurek, prof. dr hab.
Marian Matloka, prof. dr hab. Emil Panek, dr hab. Elzbieta Rychlowska-
-Musial, prof. UEP, oraz prof. dr hab. inz. Krzysztof Walczak.

Gléwnym celem konferencji byla integracja srodowiska polskich ekonomistéw
zajmujacych si¢ metodami ilo$ciowymi (ekonometrig, badaniami operacyjnymi,
makroekonomig, statystyka i informatyka) oraz praktykow stosujacych te metody
w statystyce publicznej lub przemysle. Spotkanie mialo postuzy¢ jako platforma
dyskusji i wymiany do$wiadczenn naukowcow, pracownikéw GUS i urzedow staty-
stycznych oraz przedsiebiorcow, ktérzy zajmujg sie zastosowaniami metod ilo$cio-
wych i informatyki.

Tematem przewodnim konferencji byla Gospodarka 4.0 (czwarta rewolucja
przemystowa), wiec wielu prelegentdéw przedstawilo zastosowania zaawansowanych
metod ilo$ciowych i informatycznych w przemysle oraz administracji.
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Referaty wyglaszane na konferencji dotyczyly takich zagadnien, jak: estymacja
w statystyce publicznej, zastosowanie narzedzi informatycznych w analizach danych
internetowych, zastosowanie metod ilo$ciowych w przemysle, ekonometria finanso-
wa, modelowanie ilo§ciowe w makroekonomii oraz badania operacyjne. W wyda-
rzeniu uczestniczylo ponad 50 naukowcéw z 11 uczelni i instytutéw badawczych,
a takze pracownicy GUS, Urzedu Statystycznego (US) w Poznaniu oraz przedsig-
biorstw. Przedstawiono 29 referatow.

W pierwszej sesji plenarnej wystapili Dominik Rozkrut, Wojciech Switata, kie-
rownik ds. projektowania elektroniki w Amica SA, oraz dr inz. Jakub Jasiczak, prze-
wodniczacy Porozumienia Spétek Celowych. Referat Dominika Rozkruta Transfor-
macja cyfrowa, zarzgdzanie danymi i statystyka publiczna dotyczyl uzyskiwania da-
nych i zarzadzania nimi przez urzedy statystyczne w Polsce. Autor zwrdcit uwage na
wzrost wykorzystania internetu rzeczy oraz sztucznej inteligencji przez przedsigbior-
stwa w Polsce. Zauwazyl, ze digitalizacja dzialalnosci gospodarczej prowadzi do po-
wstawania coraz wigkszej ilosci danych, a w konsekwencji do tworzenia si¢ ich eko-
systemu o rosnacej ztozonosci, oraz ze dane te s3 wykorzystywane w statystyce pu-
blicznej. Zaznaczyl rowniez, ze w ostatnich latach Komisja Europejska opublikowata
dwa wazne dokumenty dotyczace tych kwestii. W polskiej statystyce publicznej ko-
rzysta si¢ z niestandardowych zrédet informacji, m.in. ze zdje¢ satelitarnych przy
szacowaniu powierzchni upraw rolnych, z rejestréw administracyjnych przy szaco-
waniu liczby cudzoziemcédw w Polsce oraz z danych z systemu AIS, na podstawie
ktérych monitoruje si¢ aktywnos¢ floty rybackiej. Na zakonczenie referent omowit
miedzynarodowe projekty dotyczace wykorzystywania danych realizowane przy
wspotudziale GUS.

Wojciech Switala w referacie Praktyczne wykorzystanie wirtualnej rzeczywistosci
w transformacji cyfrowej przedstawil wyniki prac prowadzonych przez spotke
Amica SA (w tym we wspolpracy z UEP) z wykorzystaniem technologii wirtualnej
rzeczywistosci dla zmian proceséw biznesowych oraz tworzenia nowych produktow.
Omoéwil cechy technologii wirtualnej rzeczywistosci, ktore nabieraja szczegolnego
znaczenia w czasie pandemii COVID-19. Wskazal na opracowane przez firme roz-
wigzania dotyczace wirtualnego ogladania produktéw, np. w celu ich konfiguracji
lub dopasowania do projektowanych mebli.

Na zakonczenie sesji Jakub Jasiczak w wystapieniu Wspélpraca nauka - biznes -
jak wejs¢ na wyzszy poziom? zwrdcil uwage na konieczno$¢ wspoétpracy miedzy
uczelniami i jednostkami badawczymi a podmiotami gospodarczymi. Przynosi ona
bowiem obustronne korzysci, a instytucjom naukowym pozwala na poprawe jakosci
zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzenie badan o realnym wplywie na gospodarke.
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Referent przedstawil rozwoj wspolpracy nauki z biznesem w Polsce w ostatnich pie-
ciu latach, a takze podat przykiady zakonczonych sukcesem projektéw aplikacyjnych.

Podczas konferencji odbyto sie osiem sesji tematycznych. W pierwszej, pod prze-
wodnictwem dr. Jacka Kowalewskiego, dyrektora US w Poznaniu, wygloszono cztery
referaty. Dr hab. Tomasz Klimanek, prof. UEP, i Sylwia Filas-Przybyt (US w Pozna-
niu) w referacie Employment-related commuting to provincial capital cities and their
functional areas in Poland omoéwili wyniki badania dotyczacego dojazdéw do pracy
w 2016 r. Badaniem objeto gminy zamieszkania oséb pracujacych oraz gminy,
w ktorych znajduja sie ich miejsca pracy. Intensywnos¢ i kierunki przeptywéw do-
jazdowych ustalano na podstawie danych administracyjnych z Ministerstwa Finan-
séw i Zakladu Ubezpieczen Spolecznych. Przedstawione przez autoréw podejécie
polega na przeksztalceniu danych o dojazdach do pracy w graf, w ktérym gminy
zamieszkania i zatrudnienia sg traktowane jako wierzcholki, a natezenie dojazdow -
jako waga krawedzi. Autorzy podkredlili, ze wyniki takich badan wykorzystuje sie
m.in. do wyznaczania funkcjonalnych obszaréw miejskich i lokalnych rynkéw pracy,
co stanowi podstawe analizy oddzialywania duzych i srednich miast.

Marcin Szymkowiak i dr Kamil Wilak (UEP) wyglosili referat Imputacja i kalibra-
cja jako remedium na problem brakéw danych w badaniu wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych, w ktorym przedstawili mozliwosci zastosowania
kalibracji i imputacji w przypadku brakéw danych w badaniach statystycznych, ze
szczegolnym uwzglednieniem prowadzonego przez GUS badania nad wykorzysta-
niem technologii informacyjno-komunikacyjnych. Skupili si¢ na wybranych zmien-
nych dotyczacych dochodu gospodarstwa domowego i zawodu wykonywanego przez
ankietowane osoby, poniewaz w przypadku estymacji tych zmiennych braki odpo-
wiedzi stanowig powazny problem. Wedlug autoréw podstawowa metoda niwelo-
wania skutkéw wystgpienia brakéw jednostkowych w badaniu jest odpowiednia
korekta wag uogdlniajacych (kalibracja), a w przypadku brakéw pozycyjnych reko-
mendowang metoda niwelowania brakéw odpowiedzi powinna by¢ imputacja.

Wrystgpienie dr. Macieja Beresewicza, prof. UEP, mgr. Hermana Cherniaieva
i dr. hab. Roberta Patera, prof. Wyzszej Szkoly Informatyki i Zarzadzania w Rzeszo-
wie, zatytutowane Estimating the number of entities with vacancies using administra-
tive and online data, dotyczyto szacowania liczby wolnych miejsc pracy. Autorzy
zaproponowali podejécie oparte na wykorzystaniu danych z rejestréw administra-
cyjnych oraz zrddel internetowych, w ktérym stosuje si¢ metody estymacji wielo-
krotnego polowu (capture-recapture). Dla osiggniecia zatozonego celu przeprowa-
dzili dokladng procedure czyszczenia danych, tak aby usuna¢ jednostki spoza grupy
docelowej (w tym przypadku — wolnych stanowisk pracy) i poprawnie zidentyfiko-
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wac jedynie jednostki z tej grupy. W kolejnym kroku polaczyli ze sobg identyfikatory
jednostek otrzymane na podstawie réznych zrdédet danych, starajac si¢ w ten sposdb
zminimalizowa¢ bledy powigzan. Zweryfikowali réwniez symulacyjnie efektywnos$¢
i czuto$¢ zaproponowanego estymatora. Na podstawie otrzymanych wynikéw zau-
wazyli, ze aktualne oszacowania liczby wolnych miejsc pracy w Polsce zanizaja
0 10-15% liczbg podmiotéw posiadajacych co najmniej jeden wakat.

Drugiej sesji réwnolegtej przewodniczyl Jarogniew Rykowski. Sesje rozpoczal
dr Wlodzimierz Lewoniewski (UEP) wystapieniem Identification of reliable sources
of information on various topics in multilingual Wikipedia, dotyczacym wyznaczania
wiarygodnych Zrédet w Wikipedii oraz wykorzystania jej réznych wersji jezykowych
do weryfikacji poprawnoéci informacji zawartych w danej wersji. Autor przedstawit
wybrane — opracowane w ramach badania — modele oceny popularnosci i wiarygod-
nosci zrédel na podstawie analizy metainformacji o odno$nikach w artykutach
Wikipedii, odstonach i autorach artykuléw. Dodatkowo przeanalizowal zmiany po-
pularnosci i wiarygodnosci zZrédet w czasie oraz zidentyfikowal lideréw wzrostu
w kazdym badanym miesigcu. Wyniki badania mogg si¢ przyczyni¢ do poprawy
jakosci tresci zamieszczanych w réznych wersjach jezykowych Wikipedii.

Agata Filipowska i mgr Piotr Kaluzny wyglosili referat Powiedz mi, jak klikasz,
powiem ci, kim jestes — rozpoznawanie cech uzytkownikéw aplikacji mobilnych na
podstawie biometrii behawioralnej, ktory dotyczyl okreslania plci i wieku uzytkowni-
ka na podstawie informacji zbieranych przez smartfony. Autorzy zwrdcili uwage na
to, jak mozna wykorzysta¢ rozwigzania stosowane w biometrii behawioralnej, oraz
przeanalizowali dostepne zbiory danych. Stwierdzili réwniez, ze brakuje ogdlnodo-
stepnych zbioréw danych, zawierajacych wszystkie odczyty pozwalajace na modelo-
wanie uzytkownikow - z akcelerometru, sily i obszaru nacisku palca czy czasu naci-
sku w milisekundach dla poszczegdlnych odczytow przeciagniecia i ich pozycji.
Omowili badanie dotyczace okreslania wieku i plci uzytkownika. W przypadku jed-
nej akeji, nawet dla niewielkich zbioréw treningowych, osiaga sie¢ wyniki na pozio-
mie 70% dokladnosci na zbiorze BrainRun i ponad 85% doktadnosci na wlasnym
zbiorze danych z akcelerometru. Odczyty akcelerometru i nacisku palca pozwalaja
na duzo lepsze oszacowanie wieku na wlasnym zbiorze, mimo znacznie mniejszej
liczby prébek zebranych dla kazdego uzytkownika. Wykorzystanie danych o wigcej
niz jednej akcji uzytkownika umozliwia uzyskanie poprawnosci na poziomie 90%.

Agata Filipowska, mgr Robert Kwiecinski (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu - UAM) i dr hab. Tomasz Gérecki, prof. UAM, poswigcili swdj referat
Przygotowanie rekomendacji dla uzytkownikéw portali ogloszeniowych wykorzysta-
niu metod rekomendacji na portalach ogloszeniowych. Zwrdcili uwage na wyzwania
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wynikajace z tymczasowosci ogloszen oraz braku profilu uzytkownika, a nastepnie
wskazali, jakich metod mozna uzy¢ w celu sformulowania rekomendacji. Ponadto
zaprezentowali wyniki testu A/B przeprowadzonego na portalu OLX (kategoria:
praca), wskazujace na skuteczno$¢ wykorzystania metod ALS i RP3Beta dla uzyt-
kownikoéw serwisu.

W sesji plenarnej, ktdrej przewodniczyt Wlodzimierz Lewoniewski, wyklad wy-
glosil prof. dr rer. nat. Adrian Paschke z Freie Universitit w Berlinie, kierownik
Corporate Semantic Web group (AG-CSW). W wystapieniu Insight-Driven Organi-
zations with digitally curated Corporate Smart Insights wskazal, Ze powodzenie sys-
temow sztucznej inteligencji w przedsigbiorstwie zalezy od ich dostepnosci,
a zwlaszcza od ponownego wykorzystania zgromadzonej w nich wiedzy. Podkreslit,
ze na rynku dostepnych jest wiele systemoéw informatycznych, rozwigzan do zarza-
dzania wiedzg i baz wiedzy. Zawarte w nich informacje powinny by¢ przetwarzane za
pomocg cyfrowych technologii wspomagania jakosci i dostepnosci danych, bedacych
kolejnym etapem ewolucji technologii semantycznych. Tytulowe Smart Insights to
inaczej wnioski wyciggane z danych uzyskiwanych w procesie ich faczenia, poprawy
jakosci oraz udostepniania uzytkownikom koncowym. Jednym z elementéw prezen-
tacji byly konkretne scenariusze biznesowe, w ktérych wykorzystano pomyst oraz
narzedzia opracowane przez zespot.

Trzecig sesj¢ rownolegla, pod przewodnictwem Macieja Bergsewicza, rozpoczeli
dr hab. Aleksandra Luczak, prof. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, i dr hab.
Stawomir Kalinowski (Instytut Rozwoju Wi i Rolnictwa Polskiej Akademii Nauk -
IRWiR PAN). W referacie Kwantyfikacja ubdstwa subiektywnego gospodarstw do-
mowych zwrdcili uwage, ze nie istnieje jednolita definicja i koncepcja pomiaru ubo-
stwa, a proby jego zmierzenia sa oparte na podejsciu subiektywnym i obiektywnym.
Zaproponowali metode kwantyfikacji subiektywnego ubdstwa gospodarstw domo-
wych opartg na teorii zbioréw rozmytych, ktérg zastosowali do oceny poziomu
subiektywnego ubdstwa gospodarstw domowych w Polsce podczas pandemii
COVID-19. Ich zdaniem zastosowanie podejscia rozmytego do oceny subiektywnego
ubostwa pozwala precyzyjniej okresli¢ jego poziom. Prelegenci podkredlili tez, ze
pomiar ilo$ciowy subiektywnego ubdstwa stanowi wazne narzedzie oceny polityki
zwalczania tego zjawiska i pozwala wyjasni¢ zmiany zachodzace w gospodarstwach
domowych.

Nastepnie ci sami autorzy przedstawili referat Aspekty metodyczne i aplikacyjne
badan nad postrzeganiem ubdstwa gospodarstw domowych w Polsce podczas pande-
mii COVID-19, ktory réwniez dotyczyl pomiaru ubdstwa i zmian w tym zakresie
w gospodarstwach domowych podczas pandemii COVID-19. W wystapieniu powo-
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tali sie na dwuetapowe badanie gospodarstw domowych w Polsce, ktére przeprowa-
dzili metodg CAWI (Computer-Assisted Web Interview). Uwzglednili w nim sytua-
cje epidemiologiczng w krajach europejskich (positkowano si¢ danymi z EU Open
Data Portal). Omoéwili wyniki badania pokazujace, ze subiektywna ocena ubodstwa
dokonana przez respondentéw w analizowanym okresie nieznacznie si¢ zmienita
oraz ze mieszkancy wsi postrzegaja ubostwo inaczej niz mieszkancy miast.

Braki danych w estymacji liczby os6b niepetnosprawnych na przykladzie spisow
powszechnych byly tematem wystapienia Marcina Szymkowiaka i Tomasza Kliman-
ka. Referenci wskazali, Ze braki odpowiedzi w badaniach sondazowych stanowia
jedno z gléwnych Zrédel bledow nielosowych i skutkuja powstaniem bledu systema-
tycznego, co zmniejsza efektywna liczebnos¢ badanej préby i przeklada sie na precy-
zje oszacowan. Omowili badanie polegajace na oszacowaniu w przekroju woje-
wddztw liczby oséb z niepelnosprawnoscig z uwzglednieniem ich wybranych cech
(np. plci i miejsca zamieszkania). W badaniu zastosowano podejécie oparte na esty-
matorach najwigkszej wiarygodnosci z wykorzystaniem uogélnionych modeli linio-
wych z rozkladem Poissona. Autorzy podkreslili, Ze otrzymane wyniki bedg miaty
kluczowe znaczenie dla analizy danych uzyskanych z Narodowego Spisu Powszech-
nego Ludnosci i Mieszkan 2021, w ktérym od respondentéw zbierane sa m.in. in-
formacje na temat niepelnosprawnosci.

Sesje zakonczylo wystgpienie prof. dr. hab. Grzegorza Konczaka (Uniwersytet
Ekonomiczny w Katowicach - UE w Katowicach) Ocena rozwoju spoleczno-
-gospodarczego w wojewddztwach. Referent przedstawil propozycje indeksu HDI-PL,
pozwalajacego na oceng jakosci zycia na poziomie wojewddztw, ktérego konstrukeja
jest wzorowana na HDI (Human Development Index). W proponowanym wskazni-
ku, podobnie jak w HDI, uwzgledniono zdrowie, edukacje oraz standard Zycia
w wojewodztwach. Na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych GUS autor
wyznaczyl wartoéci HDI-PL dla wojewddztw w latach 2003-2019.

Czwartej sesji rownoleglej przewodniczyt Pawel Kliber. Sesje rozpoczeli Malgo-
rzata Just (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu) i Krzysztof Echaust, ktérzy
w referacie Zloto jako bezpieczna przystan dla inwestycji na rynkach akcji - analiza
grubosci ogondéw rozkladow stép zwrotu omoéwili badanie dotyczace grubosci ogondéw
rozkladéw stop zwrotu dla gléwnych $wiatowych indekséw gieldowych. Analizie
poddano 46 indeksow akcji z krajow lezacych w réznych regionach gospodarczych
Europy, Azji i Pacyfiku oraz obu Ameryk, z podziatem na rynki wschodzace i rozwi-
niete. Skupiono si¢ na ryzyku ekstremalnym podczas globalnego kryzysu finansowe-
go, kryzysu zadluzeniowego oraz pandemii COVID-19. Z badania wynika, ze naj-
wyzszy poziom ekstremalnego ryzyka zwigzany byl z zawirowaniami na rynkach
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spowodowanymi pandemig koronawirusa. Podczas tego kryzysu ryzyko ekstremal-
nych zdarzen charakteryzowalo si¢ najwickszg asymetria ze wzgledu na wplyw pozy-
tywnych i negatywnych wiadomosci. Jak zauwazyli autorzy, w okresie kryzysu inwe-
storzy unikajg zaangazowania w ryzykowne aktywa i szukaja bezpiecznej przystani,
za jakg uchodzi zloto. Zbadali wigc wplyw cen zlota na zachowanie ogonéw rozkta-
dow stdp zwrotu na podstawie portfeli ztozonych z dwdch skladnikéw: indeksow
gieldowych i ztota. Wyniki analizy pokazaly, ze uwzglednienie zlota w portfelu po-
zwolito obnizy¢ ryzyko ekstremalne do poziomu ryzyka zwyklego (normalnego). T¢
wlasciwo$¢ zaobserwowano szczegdlnie w okresie globalnego kryzysu finansowego.

Dr Renata Dudzinska-Baryta (UE w Katowicach) i dr hab. Ewa Michalska (UE
w Katowicach) wygtlosily referat Wplyw pandemii koronawirusa na zmiang struktury
optymalnych portfeli inwestycyjnych, w ktérym przedstawily zmiany struktury opty-
malnego portfela inwestycyjnego w kolejnych okresach pandemii COVID-19.
Potencjalnymi sktadnikami portfeli byly aktywa pochodzace z réznych rynkéw (su-
rowcow, kryptowalut i papieréow wartosciowych). Autorki dokonaly poréwnania
portfeli utworzonych na podstawie danych z kwartatu poprzedzajacego rozpoczecie
pandemii z portfelami tworzonymi w jej kolejnych trzymiesiecznych podokresach.
Portfele optymalizowano ze wzgledu na $rednia, wariancje i sko$nosé¢. Zdaniem au-
torek zmieniajaca si¢ struktura portfela odzwierciedla reakcje inwestoréw na rézne
zdarzenia towarzyszace pandemii.

Dr hab. Jerzy Marcinkowski (UEP) przedstawil referat The impact of expansionary
monetary policy and digitization on investment strategies. Zwrdcit uwage, ze ekspan-
sywna polityka monetarna pofaczona z procesem digitalizacji ma znaczacy wplyw na
strategie stosowane na rynkach finansowych. Polaczenie tych dwoch czynnikéw
obniza korelacje pomiedzy ogélng sytuacjg gospodarcza a sytuacjg na gieldzie, na-
tomiast zwieksza wpltyw bankow centralnych na rynek finansowy. W takiej sytuacji
recesja nie musi prowadzi¢ do spadku wartosci notowanych instrumentéw finanso-
wych. Referent zauwazyl, Ze dyskrecjonalno$¢ decyzji bankéw centralnych przyczy-
nia sie do potegowania niepewnoéci i zmiennosci. Przedstawil pewne strategie po-
zwalajace na zlagodzenie probleméw wynikajacych z omawianych zmian, oparte na
strategii sztangi (barbell), zaproponowanej przez Nassima Taleba.

Sesje zakonczylo wystapienie Podobieristwo i przyczynowosé w sensie Grangera
sektoréw rynku gieldowego Hiszpanii i Polski dr Doroty Zebrowskiej-Suchodolskiej
(Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie) i dr Iwony Piekunko-
-Mantiuk (Politechnika Bialostocka). Referentki poréwnaly sytuacje na polskim
i hiszpanskim rynku gietdowym w dwoch okresach: przed wybuchem pandemii
COVID-19 i po nim. Badanie dotyczylo zaréwno calej gieldy, jak i poszczegélnych
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sektorow rynku. Autorki sprawdzaly przyczynowosé¢ w sensie Grangera zmian in-
deksow w wyodrebnionych grupach podobnych sektorow.

Piatej sesji rownoleglej przewodniczyl dr hab. Roman Kiedrowski (UEP). Z po-
wodu nieobecnosci jednego z referentéw wygloszono trzy referaty. Dr Marta Korna-
fel (Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie — UEK) w referacie Household ecological
preferences and renewable energy spending — the model with the scale effect przedsta-
wita formalny model makroekonomiczny gospodarki wdrazajacej zielong technolo-
gie. Zwrdcila uwage na to, ze w produkcji energii ze zrédel odnawialnych wystepuja
rosnace efekty skali, co oznacza, ze inwestycje w te zrodia staja si¢ korzystniejsze
przy wiekszej produkcji. Model omawiany w referacie koncentruje si¢ na zachowa-
niach gospodarstw domowych zamierzajacych korzysta¢ z zielonej energii i stojacych
przed koniecznoscia wyboru optymalnego poziomu zuzycia. Autorka wykazala, ze
optymalna polityka gospodarstw domowych jest wrazliwsza na wartosci parametréw
w porownaniu ze standardowymi modelami i w wigkszym stopniu uwzglednia aktu-
alny stan $rodowiska naturalnego.

Dr Karolina Sobczak (UEP) wyglosila referat Znaczenie monetarnych kryteriow
konwergencji dla nominalnej i realnej sfery gospodarki. Ujecie teoretyczne. W badaniu
postuzyta sie¢ modelem DSGE (Dynamic Stochastic General Equilibrium) dla dwéch
gospodarek prowadzacych wymiang handlowa na rynku towaréw oraz rynku finan-
sowym. Zaprezentowany przez autorke model pozwala na przedstawienie potencjal-
nego wplywu zaburzen nominalnych na sfer¢ realna i postuzyl do przeprowadzenia
analizy wplywu kryteriéw konwergencji nominalnej i realnej wérdéd krajow czlon-
kowskich UE, ktére nie nalezg do strefy euro lub przystapily do niej po 2004 r.
Autorka zwrdcita uwage, ze wplyw wymaganych kryteriow rozni si¢ w poszczegoél-
nych krajach, poniewaz kraje te staraly si¢ je spelni¢ w réznej mierze. Zauwazyla
rowniez, ze ze wzgledu na zjawiska, ktore zachodzily w gospodarce $wiatowej (np.
kryzys finansowy z 2008 r. i efekty restrykcji przeciwepidemicznych), okreslenie
wplywu kryteriéw moze si¢ okaza¢ bardzo trudnym zadaniem, zwlaszcza w przy-
padku zmiennych dotyczacych sfery realne;.

Dr hab. Agnieszka Lipieta, prof. UEK, i dr Artur Lipieta (UEK) w referacie Long-
-run equilibrium in the context of COVID-19 pandemic przedstawili zmodyfikowany
model gospodarki typu Arrowa-Debreu, rozszerzony o sfere produkcji. Omoéwili
zagadnienie przejécia z jednej takiej gospodarki do innej przy zalozeniu, ze zmiana
moze przybraé jedng z dwdch postaci: rozszerzenia mozliwosci produkcyjnych lub
pojawienia si¢ nowych dobr. Poruszyli réwniez kwestie przejscia od stanu réwnowa-
gi ogdlnej w pierwszej gospodarce do rdwnowagi po zmianie. Gléwnym wynikiem
referatu byly twierdzenia pokazujace, ze dla obu postaci zmian mozna zaprojektowacd
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mechanizm ekonomiczny typu hurwiczowskiego, ktéry pozwala na przejscie
z pierwszego stanu rownowagi do drugiego.

Szésta sesja rownolegla miata charakter sesji studenckiej. Wystapilo w niej czworo
absolwentow UEP z 2021 r. Sesji przewodniczyla Helena Gaspars-Wieloch. Referat
Cryptocurrency return prediction: a machine learning approach Vijayanta Mehli do-
tyczyl prognozowania kursu kryptowalut. Autor dokonal poréwnania konwencjo-
nalnych metod regresji liniowej i nieliniowej z metodami uczenia maszynowego
(sieci neuronowe i lasy losowe), aby uzyskaé najlepiej dziatajacy model.

Daniele Melotti w referacie Factor analysis on cryptocurrency market before and
during COVID-19 pandemic omowil czteroczynnikowy model rynku finansowego
typu Famy-Frencha, stuzacy do analizy portfeli kryptowalut. Na podstawie przed-
stawionych analiz stwierdzil, ze portfele kryptowalut osiaggnely wyzsze $rednie zwro-
ty po wybuchu pandemii COVID-19.

Justyna Grygiel w wystapieniu Preferencje nabywcéow mieszkari w Poznaniu
w warunkach niepewnosci przeanalizowala preferencje nabywcéw mieszkan w Po-
znaniu w czasie kryzysu gospodarczego w latach 2007-2009 oraz kryzysu zwigzanego
z pandemig COVID-19. Celem badania byto wskazanie czynnikéw przesadzajacych
o zakupie nieruchomosci.

Michel Voss wyglosil referat Wykorzystanie glebokich sieci neuronowych na po-
trzeby statystyki enmergii odnawialnej. Przedstawil w nim wyniki opublikowane
w pracy magisterskiej, w ramach ktorej wytrenowal modele uczenia glebokiego po-
prawnie rozpoznajace panele fotowoltaiczne ze zdje¢ satelitarnych lub wykonywa-
nych przez drony.

W siddmej sesji tematycznej, ktorej przewodniczyt dr hab. Marcin Anholcer,
prof. UEP, wygloszono dwa referaty. Pierwszy, Wielokryterialna optymalizacja wy-
korzystania zasobow ludzkich z uzyciem algorytméw genetycznych, przygotowany
przez Rafala Bachorza i Grzegorza Miebsa z firmy PSI Polska Sp. z o.0. oraz
dr. Marcina Jurczaka (UEP), dotyczyl praktycznego zastosowania wielokryterialnego
podejécia genetycznego do problemu dopasowania zadan do dostepnych zasobdow.
Jako przyklad podano tworzenie harmonogramu, w ktérym zasobom ludzkim
i sprzetowym przydziela si¢ pewne zadania, a konkretnie ukladanie grafiku pracy
kierowcow w Miejskim Przedsigbiorstwie Komunikacyjnym w Poznaniu. Autorzy
zwrocili uwage, Ze ta procedura wymaga uwzglednienia wielu ograniczen wiazacych
sie z zasobami przedsiebiorstwa, a takze z preferencjami i mozliwosciami pracowni-
kéw. Proponowane rozwigzania moga by¢ oceniane pod wzgledem wielu kryteridw,
takich jak: koszt catkowity, réwnomierno$¢ obcigzenia zasobdéw, réwnomiernosé
dystrybucji zadan danego typu lub dazenie do wytworzenia oczekiwanej puli zadan
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rezerwowych ograniczajacych ryzyko zwigzane z niedostepnoscia zasobow. Autorzy
wyszli z propozycja zastosowania wielokryterialnej procedury optymalizacji gene-
tycznej polegajacej na iteracyjnym tworzeniu frontu Pareta, czyli zbioru niezdomi-
nowanych wzgledem siebie rozwigzan.

Dr Dorota Goérecka (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu - UMK)
i mgr Patrycja Gulak-Lipka (UMK) wyglosily referat Zastosowanie metody MARS do
oceny ofert negocjacyjnych w negocjacjach kontraktu koszykarskiego. Omowily zasto-
sowanie metod wielokryterialnych do analizy negocjacji biznesowych na przykltadzie
negocjacji kontraktu koszykarskiego. Skupity si¢ na metodzie MARS (taczacej klu-
czowe elementy metod MACBETH i ZAPROS), ktéra pozwala na ocene szablonu
negocjacyjnego oraz ujawnienie preferencji negocjatora dotyczacych okreslonych
rozwigzan. Referentki uznaly omawiang metode za przejrzysta, fatwg do wdrozenia
i pozwalajaca negocjujacym stronom okresli¢ swoje preferencje, a takze przeprowa-
dzi¢ skuteczng analize kompromiséw miedzy réznymi wariantami decyzyjnymi.

Ostatniej sesji przewodniczyla Agata Filipowska. Otwierajacy ja referat Wage
determination, global value chains and role played by labour market institutions
Dagmary Nikulin (Politechnika Gdanska - PG) i dr hab. Joanny Wolszczak-Derlacz
(PG) byl poswigcony badaniu zalezno$ci migdzy zaangazowaniem globalnych lancu-
chéw wartosci (ang. global value chain - GVC) a wysokoscig ptac w Polsce. Autorki
wykorzystaly mikrodane z Europejskiego Badania Struktury Zarobkéw (SES), zawie-
rajace szczegolowe informacje o reprezentatywnej probie polskich pracownikdéw,
a takze dane sektorowe z World Input Output Data dotyczace réznych miar zaanga-
zowania GVC. W ocenie autorek otrzymane wyniki pokazuja, ze w sektorach bar-
dziej zaangazowanych w GVC place s3 nizsze. System negocjacji placowych moze
odgrywac role fagodzaca lub role katalizatora w tworzeniu powigzania miedzy wyna-
grodzeniem a GVC; znaczaca jest takze rola instytucji na rynku pracy.

Na zakonczenie konferencji glos zabrala Helena Gaspars-Wieloch. W referacie
Possible new applications of the interactive programming with aspiration levels — case
of mixed strategies przedstawila nowg metode rozwigzywania probleméw decyzyj-
nych w warunkach niepewnosci, stworzong na podstawie idei programowania inter-
aktywnego. Moze by¢ ona stosowana do analizy probleméw, w ktérych prawdopo-
dobienstwa réznych scenariuszy sg znane jedynie czesciowo. Referentka podkreslila,
ze zaproponowana przez nig metoda pozwala na sekwencyjna analiz¢ scenariuszy
i moze by¢ wykorzystywana przez réznych decydentéw. Omoéwila dokladniej przy-
padek wyboru strategii mieszanych (czyli liniowych kombinacji ré6znych wariantéw
decyzyjnych), ktory znajduje praktyczne zastosowanie m.in. przy tworzeniu portfeli
zabezpieczajgcych lub doborze roslin do uprawy na danym obszarze.
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W trakcie konferencji przeprowadzono konkurs na najlepszy referat w sesji stu-
denckiej. Do glosowania online uprawnieni byli wszyscy uczestnicy konferencji. Za
najlepsze uznano wystapienie Michela Vossa Wykorzystanie gtebokich sieci neuro-
nowych na potrzeby statystyki energii odnawialnej.

Rozpoczeto juz przygotowania do XI Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej
im. Profesora Zbigniewa Czerwinskiego ,Matematyka i informatyka na ustugach
ekonomii”, ktéra odbedzie si¢ w trybie zdalnym 16 wrzesnia 2022 r. Komitetowi
organizacyjnemu przewodnicza Helena Gaspars-Wieloch i Jarogniew Rykowski,
a komitetowi naukowemu - prof. dr hab. Krzysztof Malaga.
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