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Biooleje przeznaczone do smarowania
ukladu tngcego pilarek*

Bio-oils for Lubrication of Cutting System of Power Saws

Gl(’)wnymi przyczynami obumierania laséw sa emitowane do atmosfery produkty
spalania surowcéw energetycznych, wykorzystywanych przez zaklady przemystowe,
pojazdy 1 maszyny robocze. Na szczegdlng uwage lesnikéw zastuguja maszyny wyko-
rzystywane przy wykonywaniu zabiegéw gospodarczych w lesnictwie. W takim przypad-
ku substancje toksyczne dzialajag bezposrednio na czuly ekosystem lesny. Zrédiami
emisji substancji toksycznych nastgpujacej w trakcie pracy maszyn sa:

O uklad wydechowy,

O skrzynia korbowa silnikéw 4-suwowych,

O uklad zasilania,

O uklad smarowania,

O rozlewanie paliw 1 olejéw w trakcie napelniania zbiornikéw.

Rozmiar skazenia srodowiska lesnego olejem maszynowym, stosowanym do smarowa-
nia urzadzen tngcych pilarek — wobec otwartego charakteru ukladu smarowania,
wyrzucajacego caly zuzyty olej w otaczajace srodowisko — nie moze pozostaé nieza-
uwazony. Uklad smarowania urzadzenia tnacego pilarek, obok uktadu wydechowego
maszyn roboczych i pojazd6w, jest najpowazniejszym Zrédtem emisji substancji toksycz-
nych w lesnictwie (3). Nie bez znaczenia pozostaje takze fakt, ze pilarki nadal pozostajg
podstawowym urzadzeniem wykorzystywanym w pozyskiwaniu drewna.

Problem skazenia srodowiska przez olej maszynowy statl si¢ przedmiotem badan wielu
autor6w. Wedlug A. Hartwiga i K. Keilena (4) w warunkach zrgbowych do gleby
przedostaje si¢ okolo 0,2 | oleju maszynowego na 1 m° pozyskanego surowca. Przy
pozyskaniu drewna w granicach 24 min m° mozna przyja¢, ze co roku do gleby przedo-
staje si¢ co najmniej S 000 000 litréw oleju. W rzeczywistosci wielko$cé ta jest wicksza w
zwigzku z prowadzonymi cigciami przedrgbnymi, gdzie jednostkowe zuzycie paliwa (na

* Praca v\;ykonana w ramach CPBR (4.10



1m3 pozyskanego surowca) jest znacznie wyzsze (3). Niewielka masa drzew pozyskiwa-
nych w czyszczeniach péZnych i ] trzebiezach wczesnych powoduje znaczny wzrost
zuzycia oleju przy pozyskaniu 1 m 3 drewna. Ponadto przy prowadzeniu czyszczen cz¢sto
spotykamy si¢ z minimalnym lub catkowitym zaniechaniem pozyskiwania drewna.

Stawianie problemu emisji olejéw maszynowych w grupie emitowanych substancji
toksycznych stanowigcych istotne zagrozenie dla laséw moze spotkac si¢ z zarzutem, ze
ilos¢ wyemitowanego oleju na jednostkg powierzchni nie jest duza, zas przy niewielkiej
czgstotliwosci nawrotéw cigé mozna sig liczy¢ z biologiczng odbudowg ekosysteméw
lesnych. Argumentacja taka wydaje sig jednak catkowicie nieuzasadniona wobec:

O brakuw przyrodzie organizméw wyspecjalizowanych w utylizacji ropy naftowe;j
1jej pochodnych,

O malej lotnosci olejéw maszynowych pochodzenia mineralnego, co uniemoz-
limia ich wyparowywanie,

O nierozpuszczalno$ci olejéw maszynowych pochodzenia mineralnego w wodzie,
co wyklucza ich wyplukiwanie,

O prawdopodobieristwa kompleksowego, wraz z innymi emitowanymi substan-
cjami toksycznymi, oddzialywania olejéw na ekosystemy lesne.

Znaczenie skazenia sSrodowiska olejami mineralnymi jest szczegdlnie duze w zwigzku z
silnymi wlasnosciami ekotoksycznymi zuzytych olejéw. Aby ograniczy¢ stopien skazenia
srodowiska lesnego w wyniku pracy pilarek, w wysoko rozwinigtych krajach podjgto
produkcjg olejéw maszynowych syntetycznych oraz olejéw pochodzenia roslinnego.

Pierwszych préb wyprodukowania nietoksycznego dla srodowiska lesnego oleju doko-
nano przed 1985 rokiem. Podjgto wtedy produkcjg oleju na bazie glikolu. Charaktery-
zuje si¢ on brakiem wlasnosci toksycznych w stosunku do srodowiska lesnego oraz jest
tatwo wyptukiwany z gleby w zwigzku z rozpuszczalno$cia w wodzie.

W tym samym czasic w Skandynawii (5) dokonywano préb wyprodukowania olejéw
maszynowych na bazie olejéw roslinnych. Podobny kierunek badar podjeto w REN.,
Podstawowg czgscig badari bylo sprawdzenie praktycznej przydatnosci wyprodukowa-
nych olejéw. Kazdy olej testowano w trzech r6znych osrodkach. Poréwnywano efekty
smarowania urzadzen tnacych pilarek bioolejami z efektami ich smarowania olejami
mineralnymi produkcji najbardziej znanych na $wiecie firm. W obydwu przypadkach
pilarki pracowaly w analogicznych warunkach. Podstawowymi kryteriami oceny byly:
wydtuzenie pily laﬁcuchowej, zuiycie prowadnicy, zuiycie oleju zmiany wlasnosci oleju
(ptynnos¢, lepkosc), zréznicowanie gestosci oleju zmncgo 1cieplego, procesy korozyjne
elementéw pilarki, dzialanie hamulca pily tadicuchowe;j i inne.

Badania te przeprowadzono dla pilarek o maksymalnej mocy do 4 kW w czasie ciecia
srednio twardego i twardego drewna drzew lisciastych i iglastych. Kontynuowane beda
badania nad mozliwoscia zastosowania bioolejéw do smarowania urzadzen tnacych
mocno obcigzonych pit laricuchowych, napgdzanych silnikami duzej mocy i wyposazo-
nych w prowadnice o duzej dlugosci. Umozliwi to ewentualne okreslenie zakresu
smarowania bioolejem urzadzen tnacych pilarek w zaleznosci od ich mocy.
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Sposréd 23 przetestowanych gatunk6éw bioolejéw jeden, wyraZnie uszlachetniony zostat
wyprodukowany na bazie glikolu, u pozostatych, zakwalifikowanych do dalszych badan,
podstawowym surowcem byl olej rzepakowy (7). Wedlug W. Denningera (1) oleje
produkowane na bazie glikolu nie charakteryzuja si¢ tak doskonalymi wlasnosciami
smarowymi jak oleje produkowane na bazie olejéw roslinnych. Ponadto wycofywane sg
one z ekosysteméw lesnych przez wyptukiwanie, nie za$ ich biologiczng utylizacjg.
Oznacza to, ze przedostaja si¢ one do zbiornik6w wodnych, co mimo ich nietoksycznos-
ci, nie pozostaje obojgtne dla srodowiska.

W dalszej kolejnosci dokonywano oceny olejéw pod katem ich faktycznej nieucigzliwos-
cidla §rodowiska lesnego. Podstawowym warunkiem byl taki dobdr sktadu chemicznego
olejéw, aby w zanieczyszczonym §rodowisku istniala mozliwo$¢ ich szybkiej biologiczne;
utylizacji. Warunek ten spetnial oczywiscie podstawowy surowiec, ktérym byt olej
rzepakowy. Powstal jednak problem dodatkéw uszlachetniajagcych. W produkcji bio-
olejéw wykluczono uzycie dodatkéw uszlachetniajacych:

zakwalifikowanych jako srodki niebezpieczne;

ktSrych skladniki lub produkty rozkladu sa niebezpieczne dla srodowiska;
zagrazajace mozliwoscig skazenia wody;

ktérych skladniki lub produkty rozkiadu maja zdolnos¢ reagowania ze zwig-
zanym w zwigzkach organicznych chlorem lub azotem.
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Warunkiem zastosowania skiadnika chemicznego w grupie podstawowych bioolejow
byla jego co najmniej 70% utylizacja w ciggu 21 dni od chwili zanieczyszczenia nim
srodowiska lesnego. Za komponenty podstawowe uznano skladniki, ktérych wagowy
udziat byl wiekszy od 5%. Poddano ponadto badaniom laboratoryjnym uzyte zwigzki
chemiczne oraz produkty ich rozkiadu pod katem ekotoksycznosci.

W RFN wprowadzono oznaczanie towaréw symbolem "Blaue Engel" (niebieski aniot).
Nadawany jest on produktom nieucigzliwym dla srodowiska, ktére jednoczesnie cha-
rakteryzujg sie jakoscig nie ustgpujaca dotychczas produkowanym — skazajgcym sro-
dowisko — materiatom.

Oznaczenie "Blaue Engel" przyznano nastgpujacym gatunkom olejéw maszynowych,
przeznaczonych do smarowania ukladu tnacego pilarek (stan z dnia 21.09.1988 r.):
BIO-TOP, LUBRICANT 150, KAJO, BIO-2000 oraz produkowanym przez inne firmy
olejom o tym samym skfadzie chemicznym lecz innej nazwie, jak: Oest-Bio-Kettenfluid
88, GRUBE-BIOFORST, Reiffeisen plO-KE'ITENC)L, TESSOL-BIO-FORST-Sa-
gekettenhaftol, AVIA-BIO-KETTENOL-2000 (7).

Na podstawie badari poréwnawczych oleju BIO-TOP z olejami mineralnymi najlep-
szych firm $wiatowych (6), stwierdzono uzyskanie lepszych efektéw smarowania w
przypadku zastosowania oleju BIO-TOP.

Na uwagg zastuguja takze wyniki badania srodowiska zanieczyszczonego przez BIO-
TOP (4). Biologiczne wlasciwosci gleb zanieczyszczonych tym olejem zostaja catkowicie
odbudowane w ciggu 14 do 21 dni. Ponadto przy koncentracji od 1 do 100 mg/l roztworu
glebowego nie zaobserwowano statystycznie istotnych zmian w przyroscie korzeni. Nie
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zaobserwowano takze toksycznych wlasnosci w stosunku do ryb przy prébie w roztworze
o stgzeniu 10 mg/l.

Przedstawione tu wyniki badan zgodne z opinig D. Frane’a (2) o braku toksycznych
wlasnosci oleju BIO-TOP w stosunku do §rodowiska.

Aktualnie prowadzi si¢ badania nad mozliwoscia zastosowania bioolejéw w urzadze-
niach hydraulicznych oraz do smarowania silnikéw dwusuwowych.

Cena olejéw nie zakiGcajacych trwale ekosystemoéw lesnych jest jednak wyzsza od cen
olejéw mineralnych. Ponadto zastosowanie bioolejéw wymaga ich importu lub zakupu
licencji na ich produkcjg w zwiazku z brakiem odpowiednich rodzimych technologii. Na
obecnym etapie istotne jest opracowanie technologii cigé, ktérych stosowanie powodo-
walo begdzie zminimalizowanie zuzycia olej6w (3). Tym niemniej, wobec wagi problemu
ochrony srodowiska, podjgcie wszelkich prac zmierzajacych do ograniczenia jego ska-
zenia, w tym zastapienie olej6w mineralnych bioolejami, nalezy uznac za nie cierpigce
zwloki. W Polsce na bazie oleju rzepakowego jest produkowany olejf PLANTOTAC-N,

oznaczony symbolem "Blanc Engel". Jego szerokie zastosowanie ogranicza stosunkowo
wysoka cena.

Wydaje sig takze, ze godne nasladowania jest wprowadzenie symbolu, ktérym oznacza-
no by produkty nieucigzliwe dla srodowiska.
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Summary

The pollution of forest environment is the main cause of forest decline. Toxic substances
emitted into the environment in consequence of economic activity in the forests are also
not insignificant.

In consequence of the work of power saws, at least 5 000 000 liters of machine oil
infilbrate into the forest soils. A special threat to the environment results from the lack
in the nature of organismus specialized in utilization of mineral oil and its derivats, from
little volatility of machine oils, insolubility of the oils in water, as well as from the
probability of cumulated, together with other immited by the forest environment
substances, toxic influence on the forest.

In the world, one produces, mainly of rape oil, bio-oils being not burdensome for the
environment. They have been tested with great care. Their lubricating parameters are
better than those of mineral machine oils produced by the bert world firms.

Taking into account the degree of threat to the forests, we consider to be necessary o
undertake activities aimel at reducing the disturbance of forest environment in consc-
quence of economic activity, by application of bio-oils and work technologies consider-
ably disturbing the environment.
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