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Theoretical and practical aspects of establishment of plantations and silvicultural
proceeding in stands on post-agricultural lands

Uprawa lasu na nieuzytkach porolnych dotyczy w obecnym stanie rze-

czy w Polsce trzech podstawowych kierunkéw dzialania. W pierw-
szym z nich idzie o zapoczgtkowanie istnienia lasu na terenach nieopla-
calnych dla produkcji rolniczej. W drugim — o wykonywanie kolejnych
czynnosci hodowlanych w drzewostanach istniejgcych, powstalych wsku-
tek szeroko prowadzonej akcji zalesien na gruntach porolnych w minio-
nym 40-leciu. Wreszcie mamy tu niekiedy do czynienia z potrzebg po-
nownego zalesiania terenu porolnego, z ktérego usunieto drzewostan pier-
wszej generacji, z uwagi na jego zig jako$s¢ hodowlang.

W celu powierzchniowego zobrazowania zasygnalizowanych sytuacji
wystarczy stwierdzi¢, ze wg dostepnych danych prognostycznych do roku
2010 nalezy sie liczy¢ z koniecznosScig przejecia przez Lasy Panstwowe
(a wiec i zalesienia) ok. 720 tys. ha uzytkéw rolnych VI i Viz klasy ja-
kosci (12) oraz, ze ogélny areal drzewostanéw sosnowych zalozonych po
II wojnie $§wiatowej na gruntach wylgczonych z produkeji rolnej wynosi
obecnie ok. 1 mln ha (24). Jest to wiec I1gcznie powierzchnia majgca istot-
ne znaczenie w bilansie zasobow leSnych kraju i wobec tego ustalenie
efektywnych sposobéw jej zagospodarowania (a wlasciwie sposobow na
niej gospodarowania) mozna uzna¢ za jeden z zasadniczych problemoéw
biezgcej hodowli lasu.

1 Referat wygloszony na sesji PTL nt. ,,Le$nego Zagospodarowania Gruntéw Po-
rolnych”, odbytej w dniach 8—9 wrzesnia 1988 r. w Orzechowie Morskim.
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Podstawowym zagadnieniem determinujagcym sposéb postepowania
hodowlanego przy zakladaniu upraw le$nych na gruntach porolnych jest
konieczno$¢ uwzgledniania mozliwoséci porazania drzew przez patogenicz-
nego grzyba atakujacego systemy korzeniowe, a mianowicie przez hube
korzeni (Fomes annosus = Heterobasidion annosum),

Wspomniany grzyb charakteryzuje sie, jak wiadomo, bardzo szerokim
rozprzesirzenieniem geograficznym, spotyka sie go niemal na wszystkich
kontynentach $Swiata i w roznych strefach klimatycznych, w tym takze
na terenach typowo lesnych. W Finlandii np. odnotowano pojedyncze
ogniska huby w naturalnych drzewostanach poza kolem polarnym (10).
Najmniej odporne na hube korzeni sg gatunki iglaste, a z nich najczesciej
porazana jest sosna i $wierk. Jednakze poza wspomnianymi gatunkami
moze atakowa¢ huba réwniez np. brzozy (brodawkowats i omszong), olsze

(szarg i czarng), jalowiec pospolity, jarzebine, a nawet krzewinki z ro-
dziny wrzosowatych (23).

Masowe pojawy patogena przyjmujgce czesto postaé epifitozy obser-
wuje si¢ w Polsce i w innych krajach europejskich, jednak przede wszyst-
kim w litych drzewostanach sosnowych rosngcych na gruntach porol-
nych, przy czym geneza tego zjawiska nie zostala dotad jednoznacznie
wyjasniona. Ogolnie przyjmuje sie, ze powodem szczegdlnej podatnosci
na hube korzeni drzewostanéw zalozonych na glebach porolnych sg od-
mienne od lesnych, spowodowane uprawsg rolniczg, wlasciwoesci mikrobio-
logiczne, a w szczegdlnosci uklad mikologiczny oraz biochemiczne i struk-
turaine zmiany gleby (25). Wyrazana jest ponadto opinia, ze mala od-
pornos¢ drzewostanow sosnowych rosngcych>na gruntach porolnych na
hube korzeni zwigzana jest z niedoborem niektérych skiladnikéw pokar-
mowych oraz niewielkg zawarto$cig substancji organicznej w glebie (19).

Obecnie przewaza poglad, ze wobec braku aktywnych $rodkow zwal-
czania huby, przy zakladaniu pierwszego pokolenia lasu na gruntach po-
rolnych powinno znalez¢ przed wszystkim zastosowanie odpowiednio zmo-
dyfikowane postepowanie hodowlane. Dotyczy¢ to moze gléwnie sposobow
uprawy gleby, skladu gatunkowego i wiezby sadzenia zakladanych upraw,
a takze sposobow nawozenia. '

Dotychczasowe wyniki badan prowadzonych w Instytucie Badawczym
Le$nictwa wskazuja na celowo$é¢ stosowania w tych warunkach glebokiej
orki pelnej. Ma ona na celu poprawe struktury gleby (decydujgcej o wias-
ciwo$ciach wodnych, powietrznych i termicznych gleby), wplywa na
zwiekszenie aktywnosci biologicznej gleb oraz uruchomienie trudno przy-
swajalnych skladnikoéw pokarmowych.

Korzystne oddzialywanie glebokich orek pelnych na wlaéci.woéci upra-
wianych w ten spos6b gleb stwierdzane byly w wielu badaniach prowa-
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dzonych w réznych krajach, w tym takze i w Polsce. Stwierdzono np., ze
za pomocy tego zabiegu mozna zmagazynowa¢ w glebie 1,5—6,5 razy wie-
cej wody niz w glebie nie zaoranej (29). Obserwowano réwniez istotne
roznice we wzroscie upraw sosny zakladanych na siedliskach B§w po wy-
konaniu omawianego zabiegu. Na glebach zaoranych plugiem PPU-50A
srednia wysokos$¢ 4-letnich upraw wynosila 85,8 cm, a s$rednia grubosc
ostatniego przyrostu wysoko$ci — 0,5 cm. Odpowiednie dane dla rownej
wiekiem uprawy sosnowej rosngcej w identycznych warunkach siedlis-
kowych na glebie zaoranej w bruzdy wynosity: 60,7 i 0,2 cm. Uprawy
na glebokich orkach pelnych charakteryzowaly sie ponadto wysoka, sie-
gajaca 100%, przezywalno$cig sadzonek (22). Pozytywny wplyw glebokich
orek na wzrost i rozwo6j upraw sosnowych na siedliskach Bs, B§w, BMs$w,
LMs$w i Lsw utrzymywatl sie jeszeze po uplywie 12 lat od wykonania
przedmiotowego zabiegu, w uprawach brzozowych (siedliska: Bsw, BMsw,
LMs$w i L§w) — tylko przez pierwszych 5 lat (30).

'Mozna sadzi¢, ze dlugotrwala, pozytywna reakcja sosny (i innych ga-
tunkéw drzew) na omawiany sposéb uprawy jest spowodowana miedzy
innymi réwniez nastepujagcym po wykonaniu tego zabiegu glebokim do
60 cm spulchnieniem gleby, przyczyniajagcym sie do likwidacji tzw. po-
deszwy pluznej. Budowa i glebokos¢ systemu korzeniowego sosny jest
bowiem istotnie uwarunkowana zwiezlo$cig poszczegdélnych warstw oraz
uwilgotnieniem i przepuszczalno$cig gleby, jak réowniez skaly macierzys-
tej. Tylko w glebie, ktéra w znacznej migzszosci cechuje sie odpowiednim
stopniem aeracji i przepuszczalnosci (a wytworzeniu sie takich warunkow
sprzyja gleboka orka pelna), jest ona zdolna rozwingé gieboki, prawidlo-
wo zbudowany system korzeniowy i réwniez dobrze wyksztalcong strzale
1 korong. Te same bowiem warunki edaficzne, ktore przyczyniajg sie do
wytworzenia przez sosne plaskiego systemu korzeniowego, wplywajg ha-
mujgco na wzrastanie jej cze$ci nadziemnej (13).

Przy omawianiu korzystnych walorow glebokiej orki pelnej warto
jeszcze wspomnie¢ o odchwaszczajgcym dzialaniu tego zabiegu. W odpo-
wiednich badaniach prowadzonych na trzcinniczyskach udowodniono, ze
regeneracja pokrywy chwastowej na zaoranych w ten sposoéb glebach
trwa 3—4 lata. Okres ten jest zupelnie wystarczajgcy, aby usung¢ kon-
kurencyjne oddzialywanie chwastéw na wprowadzone po orce sadzonki
drzew (22).

W S$wietle powyzszych rozwazan dotyczacych wplywu intensywnej
uprawy gleby na wzrost i rozw6j upraw leSnych w ogdle, za celowe uzna-
je sie rowniez wspomnie¢ o kwestii oddzialywania tego zabiegu na zwiek-
szeilie odporno$ci drzew na hube korzeni. Prowadzone w tym zakresie
hadania (24) wykazaly, ze stosowanie glebokich orek pelnych zmniejszalo
takze stopien atakowania drzew przez hubg. W 12—16-letnich mlodnikach
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sosnowych drugiej generacji lasu na gruntach porolnych liczba drzew
porazonych w wariantach zakladanych na glebokiej orce pelnej wynosila
od 2,6 do 9,7%, a na glebie zaoranej w bruzdy — 11,6%. Uzyskane wy-
niki sg zgodne z opiniami autoréw zagranicznych (1, 21), prezentujacych
pozytywng ocenge wplywu glebokiej orki pelnej na obnizanie podatnos$ci
chorobowej réznych gatunkéw drzew (w tym takze sosny) na zachoro-
walno$¢ od huby korzeni.

Reasumujgc, uznaje sie za umotywowane stwierdzi¢ pelng zasadnosé
zalecenia szerokiego stosowania przy zalesianiu gruntéw porolnych gle-
bokiej orki pelnej. Jedynie w warunkach gleb lekkich, skionnych do uru-
chomienia sie i stabc zachwaszczonych, moglaby ona by¢ zastepowana
standardowym wyorywaniem bruzd, uzupelnionych glebokim (co naj-
mniej do 40 cm) spulchnieniem, obejmujgcym mozliwie szerokg czes¢ dna
bruzdy.

Kolejng sprawg przy zakladaniu pierwszej generacji lasu na gruntach
porolnych jest dobdér odpowiednich gatunkow. Idzie tu o gatunki wyka-
zujgce pewng, wiekszg odporno$¢ na choroby korzeni oraz moggce sprzy-
jaé nadawaniu glebom porolnym wlasciwosci siedliska lesnego. Wedtug
przewazajacych pogladow spelnia¢ to zadanie mogg przede wszystkim ga-
tunki liSciaste, przez wprowadzanie ktorych nastepuje naturalne niejako
infekowanie gleby grzybami leSnymi, a w konsekwencji przeksztalcaniu
jej w glebe leéng (6). W opinii wielu badaczy wprowadzanie gatunkoéw
liSciastych nawet do drzewostanéw sosnowych rosngcych na gruntach po-
rolnych sprzyja odpornoéci sosny na hube korzeni. Dzialanie to jest jed-
nak efcktywne wylgcznie w drzewostanach jeszcze nie zainfekowanych
przez patogena (14).

Godzac sie z zaprezentowanymi wyzej pogladami, uznaje sie za nie-
zbedne dodaé, ze samo wzbogacanie skladu gatunkowego drzewostanow
zakladanych na gruntach porolnych nie moze chyba wywiera¢ natych-
miastowego, istotnego wplywu na zwiekszanie odpornosci konkretnego
drzewostanu na choroby korzeniowe. Na ubogich, piaszczystych stanowis-
kach ma ono jednak inne niezwykle wazne zadanie. Powinno mianowicie
doskonali¢ przebieg proceséw glebotworczych i obieg biogenow. A wigc
zmniejsza¢ w perspektywie predyspozycje chorobowe drzewostanu powo-
dowane naturalnymi czynnikami endogenicznymi, do jakich nalezg nie-
watpliwie warunki siedliskowe (28).

Ciekawe byloby przy tym przesledzenie tych kwestii w drzewosta-
nach rosngcych obecnie na gruntach porolnych, ale posadzonych w dob-
rych i bardzo dobrych warunkach glebowo-siedliskowych. O istnieniu ta-
kich drzewostanéw informujg wyniki inwentaryzacji BULiGL, ustala-
jace stan na 1 I 1978 r. (2). Podaje sie w niej, Ze w lgczne] powierzchni
zalesionych do tego czasu gruntéw porolnych, ok. 12% stanowig siedliska
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sklasyfikowane jako siedliska lasowe (LMséw i Léw). Mozna przypuszczaé
(w trakcie opracowywania niniejszego referatu nie udalo sie zgromadzi¢
potrzebnych danych), ze przy zalesianiu tych gruntéw nie uzywano wy-
Yacznie sosny, a wiec sklad gatunkowy tych drzewostanéw zostal wzboga-
cony o liczne gatunki lisciaste. Zbadanie zdrowotnosci tych zespoldéw,
a przede wszystkim obserwacje przebiegu i dynamiki zachodzgcych tu
procesow tworzenia sie Srodowiska leSnego, moze sie przyczyni¢ do wy-
jasnienia wielu teoretycznych i praktycznych zagadnien zwigzanych z res-
tytucjg lasu na powierzchniach nielesnych.

Wracajgc do sprawy omawiania réznych aspektéw zakladania upraw
pierwszego pokolenia lasu na gruntach porolnych oraz podkreslonej wy-
zej koniecznosci wzbogacania ich skladu gatunkowego, trzeba stwierdzi¢,
ze bedzie to zadanie trudne z uwagi na warunki glebowe tych terenow.
Spodziewane przekazywanie tzw. marginalnych gruntéw rolnych doty-
czy¢ bedzie — jak wspomniano — gleb VI i VIz klasy jakosci, a wiec
powierzchni odpowiadajgcych prawie w calosci typom siedliskowym lasu
— bér suchy oraz bér Swiezy i moze w jakiej$ niewielkiej cze$ci typo-
wi — bér mieszany $wiezy. Uwzgledniajgc te sytuacje opracowano w In-
stytucie Badawczym Le$nictwa propozycje skladow gatunkowych dla tych
terenow (tabela).

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli, przy zalesianiu grun-
tow porolnych nie rezygnuje sie z sosny mimo znanego ogolnie braku od-
pornosci tego gatunku na choroby korzeni i mimo ze w wielu badaniach
podkresla sie brak mozliwosci pozytywnego modyfikowania siedliska przez
sosne (24), a nawet mowi sie o degradacyjnym wplywie tego gatunku na
fizyczne i biologiczne wlasciwosci gleb (9). Uznano bowiem, ze zasygnali-
zowane wyzej niekorzystne wiasciwosci omawianego gatunku odnoszg sie
wylgcznie do monokultur sosny. W proponowanych wielogatunkowych
zbiorowiskach powinna sosna znalez¢ korzystne warunki rozwojowe,
utrzyma¢ swoje cenne wlasciwosci produkcyjne, a takze przyczyniac sie
w jakim$ stopniu do nadawania glebom porolnym cech gleb le$nych. Przy-
pomnijmy, ze chodzi tu przeciez o gleby najsiabsze, na ktoérych zaden
z lasotworczych gatunkow nie jest w stanie z nig konkurowac oraz, ze
sosna zwyczajna moze by¢ traktowana-jako gatunek pionierski w inicjal-
nych fazach sukcesji lasu. Spelnia ona w tym przypadku funkcje natu-
ralnego przedplonu lesnego (13).

Zwiekszenie odpornosci sosny na hube korzeni i jej ochrone przed
patogenem S$rodkami hodowlanymi zamierza sie uzyska¢ przez znaczne
rozluznienie wiezby sadzenia (1,4—1,5X1,2—1,5 m, tzn. przez sadzenie
5—6 tys. sadzonek na 1 ha), a wiec zmniejszenie kontaktow korzeniowych
drzew sosny i przez to utrudnienie rozprzestrzeniania sie grzyba. Niekto-
rzy autorzy, np. Ryngajtto (20), zalecajg rozluznienie wigzby sosny
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Orientacyjny sklad gatunkowy zalesieaA w zalezno$ci od potencjalnych
mozliwosci produkcyjnych gruntow peorolnych (wg 8)

Potencjalne moz- i Gatunki Kraing przy-
liwosci produkcyjne | o .
(Typ siedliskowy i . . : rodniczo-
lasu) g slowne | domie- | biocenotyczne i le$na
} 1 szkowe | fitomelioracyjne |
Gleby 1. So — 500, 1 ' Dbez, Lp I—VI
' najstabsze | Brz — 509, | Krzewy: Jrz, Czm
(Bs) — ‘ am., jrz., jal. i
| 2. Brz — 100% | l Sone | |
|
Gleby \ 1. So — 409, ! Dbcz — | Lp, Bk I—VI
slabe L " Brz — 40%, | 20% | Krzewy:Jrz,Czm i VIII
(Bsw). i - am., tw., jrz,
2. Brz — 1009, | jal, i inne
Gleby 1 Bk, Dbez, So — Gb, Kl I—III
$rednie Lp, Brz, 309, : Krzewy: Jrz,Czm
(BMs$w) Dbbs — 709, | . am., tw., jrz,
T - —— -~ |— | Krusz,, trzm,, — ’
2. Dbbs, Dbcz, ‘ So — | bez c, leszez, II—1V
Lp, Brz—170%, 30%, jal. i inne
3. Dbbs, Dbez, | So — v, VI,
Lp, Brz, Jd, 309/, VIII
Bk — 709,

nawet do 2,0%X2,0 m (2500 sadzonek na 1 ha), z czym réwniez mozna by
sie zgodzi¢. Rzadka wiezba ma bowiem istotny wplyw na dynamike roz-
woju huby korzeni, a takze, poprzez mozliwo$¢ odsuniecia terminu wy-
konywania pierwszych cie¢ pielegnacyjnych, na opoéznienie wystgpienia
pojawéw huby w konkretnym drzewostanie. W badaniach radzieckich
stwierdzono np., ze w uprawach sosny, w ktorych rozstep rzedow sadze-
nia wynosit 1,0 m, $miertelnos¢ w wyniku huby byta 4,7 razy wieksza
niz w uprawach rzadszych — o szerokosci miedzyrzedzi wynoszacej 2,5 m.
Udowodniono réwniez, ze w luznych drzewostanach sosnowych powierz-
chnia luk powstajacych wskutek zamierania drzew byia 5-krotnie mniej-
sza niz w drzewostanach gestych (7).

Badania prowadzone w Danii i Wielkiej Brytanii wykazaty, ze drze-
wostany sosnowe sg zwykle atakowane dopiero w okresie po wykonaniu
pierwszych cie¢ pielegnacyjnych. W nie pielegnowanych drzewostanach
sosnowych nawet II klasy wieku huba nie wystepowata (25). Uwaza sig,
ze zarazanie sosny huba korzeni jest najbardziej prawdopodobne w roku
wykonania ciecia. Zakazeniu drzewestanu poprzez pniaki, a nastepnie
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rozwojowi choroby, sprzyja obnizenie odpornoéci drzew odslonietych
w trakcie cigcia. Ttumaczy sie to naruszeniem przemian metabolicznych.
W efekcie spowodowanego przez ciecia rozluznienia drzewostanu naste-
puje nasilona produkcja zwigzkéw decydujacych o wzroécie i rozwoju
drzewa przy jednoczesnym zmniejszeniu syntezy substancji (fenole, zy-
wice) spelniajgcych funkcje ochronne przed patogenem (11).

Kontynuujgc rozwazania nad propozycja skladéow gatunkowych upraw
przewidzianych do zakladania drzewostanéow na gruntach porolnych po-
SwieCmy jeszcze chwile uwagi drugiemu, podstawowemu dla tych warun-
kow, gatunkowi, a mianowicie — brzozie brodawkowatej. Inspiracjg do
umieszczenia we wspomnianej tabeli wariantéw wylgcznie brzozowych
byly gléwnie poglady prezentowane na ten temat w literaturze przedmio-
tu (3—35). Chociaz i w wieloletnich badaniach Instytutu Badawczego Les-
nictwa (24) brzoza brodawkowata obok debu czerwonego okazala sie naj-
bardziej odporna na hube korzeni.

Zaklada sie, ze nie nekane zbytnio przez hube korzeni nasadzenia
brzozowe, podbudowane lisciastym, fitomelioracyjnym i biocenotycznym
podszytem, a w lepszych warunkach glebowych — liSciastymi gatunkami
drugiego pietra, bedg pelnily poza funkcjami produkcyjnymi takze funk-
cje modyfikowania gruntéw porolnych w kierunku siedlisk lesnych. Umoz-
liwia¢ te sytuacje ma miedzy innymi azurowos$¢ okapu drzewostanow
brzozowych oraz dos¢ duzy opad S$cidtki. Stwierdzono np., ze korony
brzozy brodawkowatej przepuszczajg przy maksymalnym rozwoju lisci do
37% pelnego $wiatla (3), a opad suchej masy organicznej waha sie w za-
leznos$ci od warunkéw siedliskowych w granicach 2—10 t/ha (5). Jest to
jednak material ubogi szczegoélnie w azot. Ustalono bowiem, ze zawarto$¢
N w stosunku do suchej masy wynosita w liSciach tego gatunku 1,75%
(w liSciach debu — 2,3%, robinii — 3,4%) oraz, ze ilo$¢ ta byla stala tylko
w okresie od lipca do konca sierpnia. Natomiast kiedy liScie zaczely zoik-
ngé spadla w czasie dwu tygodni do ok. 30—50% (27 za innymi).

Obiektywne prezentowanie koncepcji wprowadzania brzozy na grun-
ty porolne kaze rowniez doda¢, ze jest to gatunek niewiele wprawdzie ale
jednak bardziej wymagajgcy pod wzgledem warunkow glebowych niz
sosna. Najpowszechniej spotyka sie brzoze na glebach lekkich, nie nazbyt
suchyvch — umiarkowanie wilgotnych, przede wszystkim na gliniastych
piaskach. Na glebach bardzo ubogich i suchych przyjmuje ona czesto pos-
tac krzewiasta (31). Na slabych siedliskach brzoza ma pien krotki, seka-
ty — nadaje sie wtedy na lichg papieréwke i opat (20).

Przy uzywaniu brzozy do zalesien na gruntach porolnych duzg nie-
wiadoma (szczegoélnie w warunkach gleb najsiabszych) bedzie takze jej
interakcja z innymi gatunkami. Brzoza bowiem jako gatunek pionier§ki
odznacza sie ogromng zdolno$cia maksymalnego wykorzystywania zasie-
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dlonych terenéw. Przejawia si¢ to miedzy innymi silng transpiracjs
i sprawnoscig przeprowadzenia wody. Transpiracja kutykularna Betula
pendula np. jest 16-krotnie wyzsza niz sosny, a przeprowadzanie wody
w korzeniach wynosi 742 ml.h~!, podczas gdy u sosny 100 ml.h— (27 za
innymi). Brzozie brodawkowatej od dawna przypisywano silne i z reguty
negatywne oddzialywanie na towarzyszace jej gatunki drzew. Leib un d-
guti Kreutzer wykazali, ze brzoza brodawkowata znacznie bardziej
niz olsza szara i osika zmniejszala (w granicach 20,9—36,3%) przyrost na
wysokos¢ jodly pospolitej, sosny zwyczajnej i debu czerwonego (gtéwnie
przez 4—5-krotne obnizanie intensywnosci fotosyntetycznej drzewek ros-
nacych pod jej okapem, a takze poprzez konkurencje pokarmowsg). Po-
nadto obserwacje Mc Veana zdajg sie sugerowat, ze brzoza moze nega-
tywnie oddzialywa¢ na swych sgsiadow rowniez na drodze allelopatycz-
nej (31).

By¢ moze w wymienionych wyzej dos¢ pobieznie czynnikach tkwi
przyczyna, iz obserwowane w Polsce czesto tzw. zapusty brzozowe na ubo-
gich siedliskach wyrézniajg sie na og6l brakiem nalotéw innej ro$linnosci
drzewiastej czy krzewiastej. Nie da sie jednak wykluczy¢ takze, iz po-
wodem takiego stanu rzeczy jest bardzo szybko postepujace pod brzozg
,zdziczenie” i zadarnienie gleby, a wiec zmiany, ktérym mozna bedzie
przeciwdzialaé przez stosowanie roznego rodzaju zabiegéw hylomelio-
racyjnych przy sztucznym wprowadzaniu drzew towarzyszacych do na-
sadzen brzozy.

Wedlug propozycji zawartych w tabeli domieszke biocenotyczng i fi-
tomelioracyjng majg stanowi¢ takie gatunki jak np.: dab czerwony, lipa
drobnolistna, jarzebina, tawlina jarzebinolistna, czeremcha amerykanska,
a w zyzniejszych warunkach glebowych ponadto: grab, klon, kruszyna
i leszczyna. Nie wyklucza sie przy tym, ze — szczegélnie ma glebach naj-
slabszych — udatne wprowadzenie tych gatunkéw bedzie wymagalo na-
wet zastosowania podsypek kompostowo-torfowych w trakcie ich sadze-
nia. Tak jak to stwierdzono w badaniach ustalajacych mozliwos¢ sadzenia
tawliny jarzebinolistnej w podszytach na borach suchych (18). Konieczne
rowniez wydajg sie dalsze poszukiwania zmierzajace do rozszerzenia wa-
chlarza gatunkéw znoszacych trudne warunki egzystencji na najslabszych
gruntach porolnych, badanie ich wlasciwosci biocenotycznych i fitome-
lioracyjnych, zdolnosci modyfikowania przez nie siedliska oraz sposobow
ich wprowadzania. Odpowiednie do§wiadczenia dotyczace tych zagadnien
prowadzone sg w Instytucie Badawczym Lesnictwa. t

Osobng kwestia jest rodzaj nawozenia nasadzen pierwszego pokolenia
lasu na gruntach porolnych. Wychodzac z zalozenia niewielkie] zasobnosci
tych gleb w podstawowe skladniki pokarmowe, wskazywano na koniecz-
no$¢ podnoszenia ich zyznosci przez nawozenie mineralne. Mialo ono na
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celu poprzez korzystne wplywanie na wzrost i rozwdj upraw zwiekszaé
takze ich odpornos¢ na hube korzeni (19). W kontynuowanych do$wiad-
czeniach Instytutu Badawczego Les$nictwa z nawozeniem NPK sosny na
gruntach porolnych nie potwierdzono jednak tej tezy. Wplyw tego zabie-
gu na polepszenie wzrostu upraw okazal sie wprawdzie praktycznie istot-
ny, ale w niektérych przypadkach zwiekszal sie na dziatkach nawozonych
stopien porazania drzew przez hube (24). Uzyskane wyniki sg w zasadzie
zbiezne z wynikami publikowanymi w literaturze obcojezycznej, gdzie
stosowanie nawozow mineralnych dla podnoszenia odpornosci zagrozo-
nych przez hube nasadzen sosny uznaje sie za niecelowe (7). Ponadto, jak
wykazaly badania krajowe i zagraniczne, nawozenie mineralne N i P na
glebach porolnych moze powodowa¢ niekorzystne zmiany w mikotrofiz-
mie drzew (Pachle wski— informacja ustna).

Wskazywana natomiast niewielka zasobno$¢ tzw. nieuzytkoéw porol-
nych w substancje organiczng, ktérej ilo§¢ w wierzchniej warstwie gleby
tych nieuzytkow ksztaltuje sie zwykle ponizej 1% (25) przemawialaby
za potrzebg stosowania w tych warunkach przede wszystkim nawozenia
organicznego. Jak wynika z badan Instytutu Badawczego Le$nictwa, jed-
nym z takich nawozéw i to stosunkowo latwo dostepnym, moglyby bye¢
odpady z korowania sosny ze skladnic Laséw Panstwowych ($§wieze lub
skladowane przez pewien czas). Nawozenie korg zwieksza bowiem zaopa-
trzenie gleb w substancje organiczng, polepsza ich wlasciwosci fizyko-
chemiczne i wodne oraz pojemno$¢ sorpcyjng (15—17, 26). Mozna przy-
ja¢, ze stosowanie tego rodzaju nawozenia bedzie mialo istotne znacze-
nie szczeg6lnie na glebach najubozszych i w tzw. okresie przejSciowym,
to jest do czasu uzyskiwania znaczgcego opadu listowia z wprowadzonych
na marginalne grunty rolne gatunkéw podstawowych (sosna lub brzoza)
oraz gatunkéw biocenotycznych i fitomelioracyjnych.

Zamykajgc synteze wynikéw dotychczasowych badan dotyczacych za-
gadnien wprowadzania pierwszego pokolenia lasu na grunty porolne moz-
na stwierdzi¢, Ze oparte na tej syntezie postepowanie hodowlane ma
szanse przyczyni¢ sie do wydatnego podniesienia stanu zdrowotnego za-
ktadanych w tych warunkach drzewostanéw i — co wazniejsze — zapo-
czgtkowa¢ proces nadawania tym gruntom cech siedliska le$nego. Trudno
byloby jednakze na jej podstawie uzna¢ stan obecnej wiedzy w tym za-
kresie za wystarczajacy, a formutowane w tej kwestii zalecenia za gwa-
rantujgce pelne powodzenie naszych poczynan gospodarczych na tym ob-
szarze. Zlozono$¢ czynnikéw warunkujgcych ujemnie proces zalesiania
nieuzytk6w porolnych obliguje do kontynuowania wielokierunkowych ba-
dan, dla ktérych powstajace na terenach porolnych réznogatunkowe, mie-
szane lub wylacznie liSciaste zbiorowiska drzew i krzewéw bedsg mogly
byé dobrym poligonem obserwacyjnym i do$wiadczalnym.
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W caloksztalcie rozwazan na temat postepowania hodowlanego na
gruntach porolnych pozostaje jeszcze do omoéwienia kwestia sposobow
dzialania w istniejacych na tych obszarach monokulturach sosny, jak
rowniez kwestia sposobow przebudowy tych monokultur.

Z uwagi na wspomniany wyzej fakt dos¢ Scistej korelacji wystgpie-
nia pierwszych objawéw huby z rozpoczeciem cie¢ pielegnacyjnych for-
muluje si¢ teze rezygnowania w drzewostanach na gruntach porolnych
z pielegnowania lasu wedlug ogdlnie przyjetych zasad, tzn. metodg selek-
cyjng. Jest bowiem oczywiste, ze w tych warunkach stymulowany przez
ciecia 1 w roznym stopniu zdynamizowany proces chorobowy uniemozli-
wia prawidlowe realizowanie celéw zakladanych dla poszczegélnych eta-
pow tych cie¢. Takze zalecane ostatnio w praktyce w drzewostanach sos- -
nowych atakowanych przez hube korzeni ograniczanie sie do cie¢ sanitar-
nych oraz zabiegéw pielegnacyjnych opartych na zasadzie selekcji nega-
tywnej nie moze satysfakcjonowa¢ z uwagi na wynikajgcy stad bierny
w gruncie rzeczy stosunek do wystepujgcego w tych drzewostanach pa-
togena.

Uwzgledniajac powyzsze, opierajgc sie na literaturze przedmiotu oraz
wlasnym rozeznaniu, opracowano w Instytucie Badawczym Lesnictwa za-
sady prowadzenia cie¢ w drzewostanach sosnowych na gruntach porol-
nych, ktére okresli¢ by mozna jako ciecia prewencyjno-sanitarne. Stoso-
wanie tych cie¢ ma zapewni¢ nie tylko utrzymanie wiasciwego poziomu
sanitarnego lasu, ale przede wszystkim — ewidentnie wplywa¢ na zdro-
wotnos¢ drzewostanu, przeciwdziata¢ procesowi jego destrukeji przez cho-
robg oraz wydatnie obniza¢ dynamike wypadania atakowanych przez pa-
togena drzew. ’

Termin rozpoczecia omawianych cie¢ uzaleznia sie $cisle od wystgpie-
nia objawow choroby korzeni (obumieranie drzew). W zalezno$ci od stop-
nia zaawansowania procesu chorobowego w konkretnym drzewostanie,
przedmiotowe ciecia moga przyjmowaé rozne formy. Przy wystepowaniu
porazen pojedynczych beda to ciecia jednostkowe, w trakcie ktérych usu-
wane jest kazde drzewo obumarte lub obumierajgce, a wokét niego w bez-
posredniej bliskosci réwniez inne drzewa, z wyjatkiem tych ktére wyraz-
nie wyrozniajg sie pod wzgledem wzrostu i rozwoju oraz zdrowotnoci,
jak rowniez z wyjatkiem ew. domieszki lisciastej.

W drzewostanach sosnowych z nasilonym procesem obumierania drzew
1 powstajgcymi lukami omawiany zabieg przyjmuje forme cie¢ grupo-
wych. Polega to na usunieciu calej grupy drzew obumartych i obumie-
rajagcych i wokdt niej, z pasa o odpowiedniej szerokosci (tzw. strefa uta-
jonej infekeji) wszystkich drzew sltabych, przygluszonych itp. z pozosta-
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wieniem na nim (podobnie jak przy cieciach jednostkowych) tylko drzew
zdecydowanie zdrowych, dobrze rozwinietych i domieszki lisciastej.

Szeroko$¢ wspomnianej strefy wutajonej infekcji zalezy od wieku
i zwarcia drzewostanu, agresywnosci patogena oraz szeregu innych czyn-
nik6w (np. rodzaju pokrywy zielnej). Na podstawie wielu obserwaciji
stwierdzono, ze w 25—30-letnim drzewostanie sosnowym podstawowa
liczba drzew chorych, nie wykazujacych widocznych oznak chorobowych,
znajduje sie na pasie o szerokosci 4—6 m (7).

W drzewostanach bedgcych w fazie jeszcze bardziej zaawansowanego
procesu chorobowego, charakteryzujgcej sie nieréwnomiernym rozmiesz-
czeniem roéznej wielko$ci ognisk choroby, zaleca sie prowadzi¢ w obrebie
calego okreslonego kompleksu lesnego ciecia czeSciowo-zupeilne. Polega
to na wylgczaniu najbardziej zniszczonych przez chorobe fragmentéw
drzewostanu i uprzgtaniu ich zrebem zupelnym. Wokoé6l kazdego zrebu
wycina sie ré6wniez drzewa na pasie o szeroko$ci 4—6 m wg zasad poda-
nych przy omawianiu cie¢ grupowych. Poza znaczeniem prewencyjnym
ma to réwniez na celu nadawanie zrebom regularnych ksztaltéow, a wiec
ulatwienie wprowadzenia na odstoniety teren nowych zalesien. Na po-
zostalej czeSci kompleksu prowadzi sie w miare potrzeby ciecia jednost-
kowe lub grupowe wg wyzej opisanego sposobu.

Do cieé¢ czeSciowo-zupelnych typuje sie drzewostany sosnowe, w kto-
rych lepiej zachowane fragmenty maja zadrzewienie nie nizsze niz 0,9,
a laczna ich powierzchnia zajmuje co najmniej 50% calego kompleksu.
Wykonywanie cie¢ czeSciowo-zupelnych powinno byé¢ traktowane jako
zapoczatkowanie przebudowy cze$ciowej okre$lonego kompleksu.

Konieczno$¢ powtarzania cie¢ prewencyjno-sanitarnych zalezy oczy-
wiscie od szybko$ci przebiegu procesu zamierania drzew. Zaklada sie,
ze wobec zastosowania opisanych. intensywnych zabiegpw, spowalniaja-
cych ten proces przez wyprzedzajace eliminowanie ,,przekaznikéw” cho-
roby ze strefy utajonej infekcji, nawrét cie¢ bedzie wynosit 4—5 lat.

Otwarta pozostaje kwestia zupelnego usuwania chorych drzewosta-
néw na gruntach porolnych, a wiec dokonywanie w tych drzewostanach
przebudowy calkowitej. Na podstawie obserwacji wielu atakowanych
przez hube drzewostanéw sosnowych mozna stwierdzi¢, ze do tego za-
gadnienia nalezy podchodzi¢ niezwykle ostroznie, uwzgledniajac stopien
destrukecji drzewostanu, charakter porazania drzew w roéznych czeSciach
okre$lonego kompleksu, intensywno$§¢ wypadania zainfekowanych drzew
oraz prawdopodobienstwo dotrwania odpowiedniej liczby drzew do czasu
osiggniecia przez drzewostan dojrzalosci rebmej. Nie powinno sie¢ przy
tym przeznacza¢ do przebudowy calkowitej drzewostanéw sosnowych,
w ktorych trwa proces przebudowy czesSciowej.
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Orientacyjnie przyjmuje sie, ze do przebudowy calkowitej mozna
ewentualnie typowa¢ drzewostany, w ktérych sumaryczna wielkoge gniazd
powstatych w wyniku obumierania drzew wskutek choroby korzeni prze-
kracza 50%, a zadrzewienie na powierzchni miedzygniazdowej spadnie
w II klasie wieku ponizej 0,3, a w III i wyzszych klasach wieku — po-
nizej 0,2 (8).

Wprowadzanie litych upraw sosny w ramach przebudowy catkowitej
jest niecelowe. W badaniach krajowych i zagranicznych stwierdzono bo-
wiem w takich przypadkach powstawanie ognisk obumierania drzewek
juz w wieku 5 do 10 lat i calkowitg destrukcje nasadzenia w wieku 20
lat. Pojawiajace sie w tych warunkach naturalne odnowienie sosny byly
rowniez w silnym stopniu infekowane (7).

Efektywne realizowanie obu form przebudowy oraz wprowadzanie
uzupetnien i dolesien do drzewostanéw, w ktérych prowadzi sie grupowe
cigcia prewencyjno-sanitarne wymaga stosowania wylgcznie gatunkéw
lisciastych. Mozna do tego celu wykorzystaé propozycje orientacyjnych
skltadoéw gatunkowych zamieszczonych w tabeli.

Przy wykonywaniu uprawy gleby w przebudowie czesciowej jak i cal-
kowitej nalezy dgzy¢ do dokladnego oczyszczenia powierzchni z pniakow
i korzeni stanowigcych baze przetrwania huby. Stosowane w tych ro-
dzajach przebudowy sposoby uprawy gleby i nawozenia oméwiono przy
dyskutowaniu probleméw wprowadzania pierwszego pokolema lasu na
grunty porolne.
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KpaTkoe cogepXaHue

Bb1o npuHATO pelleHue B OTHOLUeHUM NpobieM Jiecopa3BefieHMA NPy obreceHuu
TaK Ha3. MapryHAJBHBIX CEJbCKOXO3AMNCTBEHHBIX TPYHTOB (IIOATOTOBKa M yLobBpenue
IOYBbI, CXeMa IOCaJKM, BUAOBOM COCTAaB KYJIbLTYP). PaccMaTpuBadUCh TakXe CIO-
COObI ZIeNICTBUA B MOHOKYJbTYyPaX COCHbI OOBIKHOBEHHOI, 3aJ0KEeHHBIX Ha IOCJeceNlb-
CKOXO3AMCTBEHHBIX IUIOIUAAAX B MMUHYBIIMe TroJbl, rje HabaiomaeTcs Hanuuue KOpP-
HEeBOM TIyOKM, BeAylllell 4YacTO K MX IIOJHOM JecTpykuuu. CumuTaeTcs BO3MOIKHBIM
NMPOTMBOAEMCTBOBATL 3TOMY IIPOLECCY ITyTéM IPUMEHEHMUS COOTBETCTBEHHO MOAMDM-.
TUPOBaHHBIX PYDOOK yxojaa, omrpefen€éHHBIX Kak npenynpenwrenbﬂo-canraprIe pyo-
K. CopMyaIMpoBaHbl I[IPMHIMUIIBI NPOBENEHMUA TakuX PYOOK, a TaKiKe MPUHIUIbI
NPOBeAeHUA Pa3HOI0 pPOJAa PEKOHCTPYKLUMN pa3pylUeHHBIX HacCaXAeHMII.

Summary

The author takes attitude to problems of silvicultural proceeding at afforestation
of so-called marginal agricultural lands (soil preparation and fertilization, spacing,
species composition of plantations). He also discusses measures aplied in Scots pine
monocultures established in the past on post-agricultural lands, where the occur-
rence of Heterobasidion annosum leads to their complete destruction. He considers
that it is possible to counteract this process by application of suitably modified ten-
ding cuttings and determined preventive sanitary cutting. Rules of performance of
such cuttings and rules of transformation of destroyed stands are formulated.



