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The encroachment of woody vegetation on abandoned agricultural lands and the processes shaping
forests on former farmland are very topical issues in recent years. The aim of this study was to
determine the influence of selected environmental variables on the vegetation diversity of birch
stands at the early stages of succession. The research was conducted in 2012 in central Poland,
at 10 locations consisting of 4 areas of various age (chronosequence). On each plot, one phytoso-
ciological releve was made on an area of 100 m? in accordance with the standard methodology.
Within a radius of up to 100 m from each site, a list of the main forms of land management were
noted. In order to determine the relationship between the species composition of the analyzed
communities and the age of the stand deriving from natural succession, selected soil properties
and landscape parameters, canonical correlations analysis (CCA) was performed. Species with
a specific diagnostic value in syntaxonomy were assigned to appropriate classes of vegetation.
The collective shares were calculated for each of the distinguished groups, and then a second
CCA analysis was performed, aimed at checking the differentiation of the total occurrence of
species from individual classes against the background of the analyzed variables. The conducted
analyzes show that the examined age groups represent the initial stages of succession. None of
the plots is a fully developed forest community representing a specific plant phytocenosis
towards which the succession is heading to. They all represent the carly stage of succession.
With little differentiation of the developmental stages of individual groups of plots, age was not
the most important factor in shaping the undergrowth flora. The most important variables signif-
icantly related to the differentiation of vegetation in young birch stands in both CCA analyzes
turned out to be some landscape parameters, e.g. the presence of wetlands, overgrown meadows,
and then the age of the oldest trees, which turned out to be more important than the ground
properties. The availability of seeds related to the presence of non-forest habitats in the vicinity
and the high availability of ecological niches in the studied plots at the early stages of succession
may in this case be of greater importance than the properties of the substrate.
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Wstep

Lasy na gruntach porolnych pojawialy si¢ w historii cywilizacji juz od bardzo dawna. Czgsto w wy-
niku réznych zdarzen historycznych na znacznych obszarach Europy, w tym na ziemiach polskich,
wielokrotnie wyst¢gpowaty wylesiania terenu i powr6t lasu [Broda 1985]. Wspélezesnie znaczaco
wigksza jest rola czlowieka zaréwno w tworzeniu antropogenicznych siedlisk, jak tez w inicjowa-
niu samego procesu wkraczania roslinnosci lesnej na porzucone uprawy rolne. Przebieg tego zja-
wiska oraz struktura nowo powstajgcych laséw to zagadnienia interesujgce zar6wno naukowcéw, jak
i praktykéw [Szwagrzyk 1997, 2004].

Proces spontanicznej sukcesji wtdrnej jest szeroko rozpowszechniony na pétkuli péinocne;j.
Stosunkowo dobrze rozpoznany na terenie Ameryki Pétnocnej, badany jest takze w Europie Srod-
kowej [Szwagrzyk 2004]. W Polsce podstawy teoretyczne tego procesu na gruntach porolnych
opisali Faliriski [1986a, b] oraz Faliski i in. [1993]. Zagadnienie powstawania, ksztaltowania si¢
i charakterystyki warstwy runa w lasach na gruntach porolnych bylto przedmiotem wielu badan.
W Polsce zajmowano si¢ florg tych zbiorowisk w réznych aspektach [Dzwonko 1993; Dzwonko,
Loster 1997; Woziwoda 2010]. Badania geobotaniczne dotyczace sktadu gatunkowego runa czesciej
dotyczg powszechnych na gruntach porolnych drzewostanéw sosnowych. Zrozumienie dynamiki
flory w obrg¢bie zbiorowisk z sosng na gruntach porolnych jest coraz lepsze [Orczewska, Ferens
2011; Matuszkiewicz i in. 2013; 2015, Woziwoda i in. 2014; Zaniewski i in. 2015]. W takich drzewo-
stanach badane sg réwniez zaleznosci sktadu gatunkowego runa i pochodzenia laséw oraz charak-
terystyka drewna sosny [Ciurzycki, Marciszewska 2016a, b; Kozakiewicz i in. 2020].

Lasy na gruntach porolnych — zaréwno powstajace spontanicznie w wyniku sukcesji wtérnej,
jak tez sadzone na zalesianych terenach — w zaleznosci od typu siedliska mogg by¢ zdomino-
wane przez rézne gatunki panujgce w drzewostanie. W procesie sukcesji wtérnej na nizu, na
ubogich siedliskach, gatunkiem najbardziej pionierskim, lekkonasiennym i przystosowanym do
zajmowania nowych terenéw oraz tworzenia pierwszego pokolenia jest brzoza brodawkowata
[Bernadzki, Kowalski 1983]. Byta ona ostatnio przedmiotem wicloaspektowych badan dotyczg-
cych ekologicznych konsekwencji sukcesji wtérnej na gruntach porolnych. Stwierdzono m.in.,
ze na poczgtkowych etapach rozwoju brzoza gromadzi biomas¢ przede wszystkim w korzeniach
[Bijak i in. 2013], a nast¢pnie w pniu [Zasada i in. 2014]. Duze zaggszczenie drzew moze wply-
waé na ich wydzielanie si¢ [Socha, Zasada 2014], jednak na poczatkowych etapach zasiedlania
gruntéw porolnych nie obserwuje si¢ wptywu cech siedliska na ten proces [Bijak i in. 2014].
Zyznos¢ podioza wptywa natomiast na grubosé pni brzozowych [Tomusiak i in. 2014]. Pomimo
odnotowania pewnych zaleznosci mtode drzewostany brzozowe mogg mie¢ bardzo zréznicowany
rozktad piersnic [Zasada 2013]. St¢zenie niektérych biogenéw osiaga w lisciach wzglednie duzg
warto$¢ [Gaweda i in. 2014]. Ich opad, wraz z procesem wydzielania si¢ drzew (dostarczajacym
pierwszych ilosci martwego drewna), moze juz na wezesnych etapach sukcesji przyczyniad si¢
w znacznym stopniu do powstawania na gruntach porolnych zbiorowisk lesnych. Drzewostany
brzozowe w ostatnim czasie sg réwniez przedmiotem badaii dotyczgcych charakterystyki cech
drewna [Lachowicz i in. 2019], a takze patogenéw zwigzanych z tym gatunkiem i rozktadajacych
drewno brzozowe [Szczepkowski i in. 2013a, b].
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Niewiele jednak wiadomo o dynamice skladu gatunkowego runa w nowo powstajgcych
lasach brzozowych. Na ksztattowanie si¢ runa mtodych laséw mogg wplywaé nie tylko sktad ga-
tunkowy, wiek i zaggszezenie drzewostanu, ale réwniez wlasciwosci podtoza i krajobrazu. Celem
niniejszych badari bylo okreslenie wpltywu wybranych zmiennych srodowiskowych na zréznico-
wanie sktadu gatunkowego runa w lasach brzozowych na wezesnych etapach sukcesiji.

Materiatl i metody

Badania zostaly zrealizowane w ramach tematu dotyczacego sukcesji wtérnej brzozy brodawko-
watej na gruntach porolnych, obejmujacego rézne aspekty, a przede wszystkim dotyczace cech
wzrostu samych drzewostanéw [Bijak i in. 2013, 2014; Zasada 2013; Gawgda i in. 2014; Socha,
Zasada 2014; Tomusiak i in. 2014, Zasada i in. 2014].

Prace botaniczne przeprowadzono latem 2012 roku w 10 wybranych lokalizacjach w woje-
wédztwie mazowieckim: Dobieszyn 1, Dobieszyn 2, Siedlce, Ostroteka 1, Ostrolgka 2, Kozie-
nice 1, Kozienice 2, L.ochéw 1, Lochéw 2 oraz Mirisk Mazowiecki. W poszczegdlnych lokalizacjach
zbadane zostaly po 4 powierzchnie reprezentujgce grupy wiekowe brzozy: [ —od 1 do 4 lat, IT - od
5do8lat, [IT-0d 9 do 12 lat i IV - od 13 do 17 lat. Na kazdej powierzchni, charakteryzujacej si¢
przebiegiem spontanicznej sukcesji wtérnej z udziatlem brzozy w tworzgcym si¢ nowym drzewo-
stanie, wykonano zdjecie fitosocjologiczne na powierzchni 100 m? zgodnie ze standardows me-
todykg [Barkmann 1964].

Uwzglednione w pracy dane glebowe obejmujg wyniki analiz laboratoryjnych prébek glebo-
wych pobranych z glgbokosci 0-20 cm, w ktérych okreslono pH oraz zawarto$¢ wegla organicznego
(analizatorem réwnoczesnym LECO CNS 2000). W bezposrednim sgsiedztwie kazdego stano-
wiska (w promieniu do 100 m) dokonano kartowania gtéwnych form zagospodarowania terenu.
Okreslono réwniez lokalizacj¢ najblizszych szlakéw komunikacyjnych, laséw oraz zabudowy.
Uzyskane dane przestrzenne opracowano z wykorzystaniem Systemu Informacji Geograficzne;j
(oprogramowanie ArcGIS 10), uzyskujgc informacje o udziale procentowym poszczegélnych form
zagospodarowania terenu w bezposrednim sgsiedztwie stanowisk oraz ich odlegtosci od szlakéw
komunikacyjnych, lasu i zabudowy. Dane o pokryciu gatunkéw poddano transformacji arytme-
tycznej [Tuxen, Ellenberg 1937].

Zmienno$¢ roslinnosci analizowanych zbiorowisk byta stosunkowo wysoka (catkowita zmien-
nos¢ CA=6,38). Celem okreslenia zaleznosci pomigdzy skltadem gatunkowym analizowanych
zbiorowisk a wickiem drzewostanu pochodzacego z naturalnej sukcesji, wybranymi wiasciwo-
$ciami gleb oraz parametrami krajobrazowymi (tab.) wykonano analiz¢ korelacji kanonicznych
(CCA) w oprogramowaniu Canoco 5 [ter Braak, Smilauer 2002]. Gatunki majace okreslong wartos¢
diagnostyczng w syntaksonomii przydzielono do odpowiednich klas roslinnosci [Matuszkiewicz
2001; Zarzycki i in. 2002], ponadto wyrézniono grupg gatunkéw ,,ogélnolesnych” (wystgpujacych
w obrebie co najmniej dwdch klas zbiorowisk lesnych) oraz gatunkéw pozostatych (towarzysza-
cych). Obliczono udzialy zbiorowe dla kazdej z wyréznionych grup w ujeciu Tiixena i Ellenberga
[1937]. Nastepnie wykonano drugg analiz¢ CCA, majacg na celu sprawdzenie réznicowania
si¢ tacznego wystgpowania gatunkéw z poszczegdlnych klas na tle rozpatrywanych zmiennych.
W obydwu analizach CCA nie wykonywano preselekcji zmiennych. Wykorzystano automatyczny
dobér zmiennych w budowie modelu w oparciu o istotnos¢ ich dopasowania sprawdzong testem
Monte Carlo (999 powtérzeni). Zmiennos¢é wyjasniong obliczono przy zatozeniu uwarunkowania
efektéw zmiennych w modelu.

Nazwy tacifiskie i przynaleznosé gatunkéw do antropofitéw przyjeto za Mirkiem i in. [2002],
a przynaleznos¢ do grupy gatunkéw wskaznikowych starych laséw za Dzwonko i Loster [2001].
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Tabela.
Najmniejsza (Min), najwigksza (Max), srednia (M) oraz odchylenie standardowe (SD) warto$¢ zmiennych
wykorzystanych do okreslenia powigzan ze zréznicowaniem roslinnosci analizowanych zbiorowisk oraz ich
dopasowanie [%] w pierwszej (CCA1) i drugiej (CCA2) analizie
Minimum (Min), maximum (Max), mean (M) and standard deviation (SD) of the variables used to deter-
mine the relationships with the vegetation diversity of the analyzed communities and their matching [%]
in the first (CCA1) and second (CCA2) analysis

Min Max M SD CCAl CCA2

Mokradta [%]

Wetlands

Wiek najstarszych drzew [lata]

Age of the oldest trees [years]
Zarastajace taki [%]

Overgrown meadows

Odlegtosé od lasu [m]

Distance from the forest
Odlegtos¢ od zabudowy [m]
Distance from buildings

Murawy i piaskownie [%]
Grasslands and sands

Odlegtos¢ od szlaku komunikacyjnego [m]
Distance from the communication route
Laki [%]

Meadows

Odtogi i zarastajace pola [%]
Fallow and overgrown fields

Lasy i zarosla [%]

Forests and thickets

Pola i ugory [%]

Fields and fallow lands

pH gleby

Soil pH

Zawartos¢ wegla w glebie [%]

Soil carbon content

Suma zmiennosci dopasowanej [%]
Sum of adjusted volatility

00 741 39 66 85  121*
2 23 113 43 54 45%
00 538 77 108 34 49
0 93 291 230 27 @ 44
21 909 3725 2048 26 43%
00 154 08 14 36 41
10 376 717 482 25 3,7
00 496 73 98 32 23
00 744 263 161 27 2,6
10 952 315 177 27 2,6
00 694 231 163 24 2,6
40 60 48 04 21 2.1
05 65 27 15 30 2,0

13,9 30,2

* istotne przy p <0,05; significant at p <0.05

Wyniki
Na badanych powierzchniach w stwierdzono wystepowanie 9 gatunkéw w warstwie drzew, 24
gatunki w warstwie krzewéw oraz 140 gatunkéw w warstwie zielnej. W warstwie mszystej odno-
towano 20 gatunkéw mchéw oraz 1 gatunek watrobowca i 1 gatunek porostu. Wsréd odnotowa-
nych gatunkdéw 9 ma status antropofitéw, natomiast 11 jest uznawanych za wskaznikowe dla starych
laséw. Charakterystyke Srodowiskowg otoczenia badanych powierzchni i rozktady uzyskanych
wartosci dla rozpatrywanych zmiennych przedstawiono w tabeli. Wskazniki inflacji dla rozpatry-
wanych zmiennych w obydwu analizach CCA byly nizsze niz 20, co oznacza, ze s3 one niezalezne
od siebie.

Gléwnej osi (poziomej) réznicowania si¢ sktadu gatunkowego analizowanych zbiorowisk
odpowiada gradient powierzchni mokradet (ryc. 1). Z prawej strony wykresu zlokalizowane sg
gatunki wilgociolubne (Lycopus europaeus, Cirsium palustre, Lythrum salicaria), z lewej natomiast
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Rye. 1.

Réznicowanie si¢ sktadu gatunkowego w mtodych lasach brzozowych powstajacych wskutek przebiegu spon-
tanicznej sukcesji wtérnej

Differentiation of the species composition in young birch stands formed as a result of the spontaneous
secondary succession

Zmienne majace istotny wplyw na réznicowanie si¢ sktadu gatunkowego podkreslono, zmienne z wptywem bliskim istotnemu pozosta-
wiono, pozostate za$ pominigto. Przedstawiono jedynie gatunki o najwyzszym wptywie na uzyskany model. A — warstwa drzew, B — warstwa
krzew6w, pozostate — runo: rosliny zielne i mchy

Variables with significant impact on the differentiation of the species composition were underlined, variables with close-to-significant
influence were left, while other ones were omitted. Only species with the highest influence on model are presented. A - tree layer, B - shrub
layer, others — undergrowth: herbaceous plants and mosses

Ant odo — Anthoxantum odoratum, Bet pen — Betula pendula, Bra alb — Brachythecium albicans, Car can — Carex canescens, Car hir — Carex hirta,
Cir pal - Cirsium palustre, Cli den — Climacium dendroides, Dac glo — Dactylis glomerata, Des cae — Deschampsia caespitosa, Dry car — Dryopteris
carthusiana, Fra aln — Frangula alnus, Frax exc — Fraxinus excelsior, Gal mol — Galium mollugo, Gal pal — Galium palustre, Her sph — Heracleum
sphondylium, Hie pil — Hieracium pilosella, Hyp per — Hypericum perforatum, Hyp rad — Hypochoeris radicata, Lyc eur — Lycopus europaceus,
Lyc flo — Lychnis flos-cuculi, Lyt sal — Lythrum salicaria, Pad ser — Padus serotina, Poa nem — Poa nemoralis, Pol jun — Polytrichum juniperinum,
Pot ere — Potentilla erecta, Ran rep — Ranunculus repens, Sal cin — Salix cinerea, Urt dio — Urtica dioica

gatunki sucholubne (Hieracium pilosella, Brachythecium albicans, Polytrichum juniperinum). Drugi
gradient reprezentowany jest przez czas, jaki uptyngt od momentu wkroczenia drzew. W dolnej
czesci wykresu znajdujg si¢ gatunki wezesnych faz sukcesyjnych (w tym murawowe i wrzosowi-
skowe, jak Hypochoeris radicata i Hieracium pilosella), w gérnej cz¢sci wykresu znajdujg si¢ gatunki
lesne, zaroslowe i fakowe, czyli ze zbiorowisk o bardziej zaawansowanej sukcesji (jak Poa nemoralis,
Heracleum sphondylium czy Dactylis glomerata).

Wynikiem pierwszej analizy CCA (ryc. 1) bylo stwierdzenie istnienia istotnych powiazaii
(p<0,05) pomig¢dzy zmiennymi wieku drzewostanu oraz obecnosci mokradel w najblizszej okolicy
a réznicowaniem si¢ sktadu gatunkowego badanych zbiorowisk roslinnych (tab.). Wyjasniona
zmiennos$¢ byta niewielka i wyniosta 13,9%.

Wynikiem drugiej analizy CCA, wykonanej dla tacznego pokrycia wyréznionych grup
gatunkéw, jest uzyskanie istotnych (p<0,05) korelacji pomi¢dzy wigkszg liczbg zmiennych a r6z-
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nicowaniem si¢ pokrycia gatunkéw z wyréznionych grup (ryc. 2). W najwyzszym stopniu zmien-
no$¢ t¢, podobnie jak w przypadku pierwszej analizy, wyjasnia obecnosé mokradet w krajobrazie
okolicy. Kolejnymi istotnymi czynnikami wyjasniajgcymi najwigcej zmiennosci sg: ,,zarastajace
taki”, ,,odleglos¢ od lasu”, ,,wiek najstarszych drzew” oraz ,,odlegtos¢ od zabudowy” (tab.). Nie-
istotne okazaly si¢ 2 uwzglednione czynniki glebowe, tzn. pH i zawarto$¢ wegla w glebie. Suma
zmienno$ci wyjasnionej przez istotne statystycznie czynniki byta wicksza niz w pierwszej analizie
i wyniosta 30,2%.

Dyskusja
Porzucone uzytki rolne sg miejscami, w ktérych ustgpito dziatanie najwazniejszego czynnika za-
burzajacego. W uwolnionych spod presji czlowieka ptatach zachodzi proces sukcesji wtérnej
[Falifiski 1986a, b; Faliriski i in. 1993]. Kolonizacja miejsc zaburzonych jest ograniczona przede
wszystkim przez mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ nasion [Mudrdk i in. 2021]. Zréznicowanie
wielkosci nasion ma duze znaczenie w rozprzestrzenianiu si¢ roslin w pofragmentowanym krajo-
brazie [Eriksson 2000]. Ponadto jego fragmentacja i degeneracja negatywnie wptywajg na mozli-
wosci rozprzestrzeniania nasion przez zwierzeta [Fonttrbel i in. 2015]. W badaniach znieksztat-
conych laséw miejskich na terenic Warszawy stwierdzono, Ze ich historia i sposéb uzytkowania

0,6 1
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QUE ROB,
STEL MED
A
OXYC SPH
N KOEL COR AGROP A

1NARD cALa * odl. od zabudow

odl. od lasu

EPILOE
MOL ARR ATRIF GER
POZOSTNpS——e —
VAC PIC FAG “PHRAGM mokradia
OGOL _LES
A A
RHA PRUN/| MRTEMI AALNSGLU
odl. od drég
zarastajace taki murawy i piaskownie
id wiek najstarszych drzew
0.4 ' ' ' ' ‘ 1,0
Rye. 2.

Réznicowanie si¢ wystgpowania gatunkéw z wyréznionych grup roslinnosci na tle analizowanych zmiennych
srodowiskowych

Differentiation of the occurrence of species from the distinguished groups of vegetation against the analyzed
environmental variables

Zmienne majgce istotny wplyw na réznicowanie si¢ sktadu gatunkowego podkreslono, zmienne z wptywem bliskim istotnemu pozostawiono,
pozostate za$ pominigto

Variables with significant impact on the differentiation of the species composition were underlined, variables with close-to-significant
influence were left, while other ones were omitted

AGROP - Agropyretea, ARTEMI — Artemisietea, EPILLOB - Epilobietea, KOEL COR - Koelerio-Corynephoretea, MOL. ARR — Molinio-
-Arrhenatheretea, NARD CAL - Nardo-Callunetea, OXYC SPH — Oxycocco-Sphagnetea, PHRAGM - Phragmitetea, QUE FAG - Querco-
-Fagetea, QUE ROB — Quercetea robori-petracae, RHA PRUN — Rhamno-Prunetea, SCH CAR — Scheuchzerio- Caricetea, STEL, MED
— Stellarietea mediae, TRIF GER = Trifolio-Geranietea; OGOL LES - gatunki ogélnolesne, POZOST - pozostate, OGOL LES — general
forest species, POZOST - others
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majg dominujgcy wplyw na ksztattowanie flory i roslinnosci [Obidzinski i in. 2016; Ciurzycki,
Marciszewska 2018]. Struktura krajobrazu réwniez wywiera silny wptyw na strukture zbiorowisk
roslinnych w podlegajacym sukcesji wtérnej krajobrazie [Cook i in. 2005]. W niniejszych bada-
niach najwazniejszymi zmiennymi istotnie zwigzanymi ze zréZnicowaniem roslinnosci byly takze
zmienne Krajobrazowe (tab.). Zaréwno pH, jak i zawartos¢ wegla nie wigzaly si¢ istotnie ze zréz-
nicowaniem roslinnosci, co wskazuje na mniejszg rol¢ tych cech gleby w poczgtkowych stadiach
sukcesji wtérnej w obrebie drzewostanéw brzozowych.

Pod wzglgdem florystycznym nalezatoby oczekiwaé wyraznych kierunkowych zmian runa
w gradiencie czasu. Z przeprowadzonych analiz (ryc. 1, 2) wynika, ze wszystkic badane grupy
wickowe reprezentujg poczatkowe etapy sukcesji. Na badanych powierzchniach we wszystkich
przedziatach wickowych nie tylko nie wystepuja w pelni uksztattowane zbiorowiska lesne, repre-
zentujgce konkretny zespét roslinny, do ktérego zmierza sukcesja, ale sg one jeszeze od takiego
stanu bardzo odlegte. Wszystkie reprezentujg pierwsze pokolenie drzew na gruncie porolnym
gatunku lekkonasiennego i wezesng fazg sukcesji. Kompozycja florystyczna runa na wszystkich
powierzchniach jest mocno zréznicowana, jednak zaznacza si¢ w niej udziat réznych grup roslin:
lesnych (w réznym stopniu) oraz nielesnych, antropofitéw i nielicznych gatunkéw starych laséw.
Najliczniejsze jednak sg pospolite gatunki, o szerokich amplitudach ekologicznych, cz¢sto mogace
by¢ apofitami. Przy matym zréznicowaniu stadiéw rozwojowych poszczegdlnych grup powierzchni
wiek nie byl wigc czynnikiem dominujgcym w ksztattowaniu flory runa, jednak zauwazalna jest
tendencja, ze grupy reprezentujgce najstarsze drzewostany w wigkszym stopniu zmierzajg w kie-
runku roslinnosci typowo lesnej.

Zaniechanie uzytkowania zwigzane jest z umozliwieniem swobodnej kolonizacji przestrzeni
przez rosliny. Najwazniejszymi zmiennymi istotnie zwigzanymi z réznicowaniem si¢ roslinnosci
mtodych drzewostanéw brzozowych w obydwu analizach CCA byly nicktére parametry krajo-
brazowe (np. obecnos¢é mokradet, zarastajacych tgk), a nastgpnie wiek najstarszych drzew, ktére
okazaly si¢ wazniejsze niz uwzglednione w badaniach dwie cechy gleb (tab.). Whasciwosci podtoza
na powierzchniach sg zapewne wazne dla procesu sukcesji, jednak w tym przypadku wybrane
dwie cechy, tzn. pH i zawarto$¢ wegla, mimo ze nalezace do podstawowych parametréw gleb,
okazaly si¢ nieistotne. Mozna przypuszczad, ze inne cechy gleb, np. uwilgotnienie, okazatyby
si¢ bardziej istotne, gdyz obecnosé mokradet w okolicy przeklada si¢ na wyzsze pokrycie przez
gatunki z klas Phragmitetea oraz Agropyretea. Badania dotyczg pierwszej, wezesnej fazy sukcesji,
wigc by¢ moze w pézniejszych fazach obserwowane obecnie relacje si¢ zmienia. Zaréwno obec-
nos¢ zarastajgcych gk, jak i wyzszy wiek najstarszych drzew zwigzane byly z wigkszym pokryciem
gatunkéw z klas Rhamno-Prunetea, Artemisietea, Vaccinio-Piceetea oraz grupy gatunkéw ogdlnolesnych.
Niski wiek oraz maty udzial zarastajacych gk korelowaty z wyzszym pokryciem gatunkéw z klas
Scheuzerio-Caricetea nigrae, Stellarietea mediae czy Koelerio-Corynephoretea, a takze Quercetea robori-
-petreae (ryc. 1, 2). Gatunki z lesnej klasy Quercetea robori-petreae to w tym przypadku gatunki sto-
sunkowo Swiattozgdne, wystgpujace réwniez czesto na murawach (np. Carex ovalis, Hypericum
perforatum, Holcus mollis), dlatego moga wystgpowaé raczej na poczgtkowym etapie sukcesji.
Obiekty zaburzone sg miejscami o czesto podwyzszonym bogactwie gatunkowym [Tracz i in.
2019]. Rozprzestrzeniajg si¢ w nich gatunki roslin z wielu grup syntaksonomicznych, czesto
wrecz ruderalne czy segetalne [Zaniewski i in. 2019]. Taki udzial jest charakterystyczny takze
dla poczatkowych etapéw sukcesji w zbiorowiskach z dominujacg sosng [Matuszkiewicz i in.
2013; Ciurzycki, Marciszewska 2016a]. Na dalszych etapach sukcesji mozna oczekiwac ust¢po-
wania takich gatunkéw na korzys¢ flory charakterystycznej dla zbiorowisk lesnych.
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Whioski

# Na ksztattowanie sie sktadu gatunkowego runa w mtodych lasach brzozowych na gruntach po-
rolnych najwickszy wplyw, wsréd zbadanych czynnik6w, miato zréznicowanie form zagospoda-
rowania terenu i cech srodowiska w bezposrednim sgsiedztwie powierzchni — gléwnie obecnosé
mokradet.

# W ksztattowaniu si¢ zbiorowisk roslinnych na wezesnych etapach sukcesji istotny jest réw-
niez czas, jednak zréznicowanie badanych powierzchni pod tym wzgledem jest niewielkie,
a zaobserwowane wkraczanie gatunkéw zaroslowych i lesnych jest powolne i widoczne dopiero
przy uwzglednieniu pokrycia calych grup gatunkéw.
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