ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH z. 100, 1970 — PRACA 5

WPLYW GLEBOKIEJ ORKI NA PLONY W PLODOZMIANIE

Walenty Mackowiak
Zaklad Doswiadczalny IUNG Malyszyn Wielki

Celem do$wiadczenia bylo przebadanie wplywu poglebiania orki na ksztalto-
wanie si¢ plonéw roélin w warunkach glebowo-klimatycznych w ZD IUNG Ma-
tyszyn Wielki, pow. Gorzéw WIlkp. Doéwiadczenie prowadzono w latach 1951—
1966 w 3 seriach zakladanych sukcesywnie w latach 1951, 1952 i 1953.

WARUNKI KLIMATYCZNE

Rozklad opadéw w Malyszynie Wielkim podczas wykonywania doswiadczen
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Opady w mm w ZD IUNG Malyszyn Wielki w latach 1950—1966

Opady w miesigcach

Rok Opady roczne
I—II1 1IV—V | VI—VIII | IX—XI1I
1950 99,8 122,0 180,1 132,8 534,7
1951 98,4 48,6 177,5 78,8 403,3
1952 91,0 61,6 155,5 194,7 502,8
1953 93,9 91,7 275,2 75,8 536,6
1954 66,0 60,8 200,5 156,2 483,5
1955 70,8 63,1 264,6 172,2 570,7
1956 101,1 85,1 217, 161,7 565,6
1957 95,9 45,0 280,9 123,6 545,4
1958 113,3 121,3 169,7 169,2 573.5
1959 59,4 52,3 141,2 98,7 351,6
1960 73,8 51,9 202,6 244,2 572,5
1961 122,4 179,1 235,9 158,9 696,3
1962 118,8 151,3 128,8 127,9 526,8
1963 37,8 119,5 153,7 168,5 479,5
1964 54,8 74,4 230,8 213,1 573,1
1965 113,2 ~ 156,8 180,9 171,7 622,6

1966 131,1 72,8 239,3 —— —

Okresowe susze wiosenne wystapily w latach 1951, 1954, 1957, 1959, 1964, 1965
i 1966. Wplywaly one szkodliwie przede wszystkim na wzrost zb6z jarych, powo-
dujgc obnizenie ich plonéw. Wyjatkowo silne susze (brak opadéw w polaczeniu
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z wysoka temperatura) wystapity w latach 1957 i 1959, wywolujac silne wiedniecie
1 zasychanie roslin, zwlaszcza jarych. W warunkach glebowych doswiadczenia zyto
anosito majlepiej susze wiosenne.

Okresowe susze letnie w latach 1952 i 1962 byly dla roslin mniej szkodliwe.
Bardzo silne 1 diugotrwate susze letnie wystapity w latach 1959 i 1963, ktoére spo-
tegowane wysoka temperaturg, hamowaly wzrost ziemniakéw i burakow oraz
utrudnialy uprawe pod zasiewy jesienne. W latach 1951 i 1959 susze przeciagnely
si¢ do pdinej jesieni i niekorzystnie wplyngly na wschody ozimin.

Nadmiar opadéw w okresie wiosny w latach 1961, 1962 i 1965 powodowat silne
zaskorupianie si¢ gleby, co utrudnialo pielggnowanie 1 poczatkowy wzrost roslin,
zwlaszcza jeczmienia (1961 r.). Bardzo niekorzystny uklad warunkéw atmosferycz-
nych dla jeczmienia wystapit w 1966 r. gdy po przekropnej (w pierwszej polowie)
wiodnie nastapita tuz przed kloszeniem jgczmienia krétkotrwala susza, ktora za-
hamowatla wzrost, a nawet spowodowala zasychanie ro$lin. Pézniejsze opady nie

zdotaly juz pobudzi¢ ich do intensywnego wzrostu, co w rezultacie obnizylo plony
jgczmienia.

Ostre zimy w latach 1954 1 1956 nie wplynely szkodliwie na zyto. Niskie tempe-
ratury, przy braku dostatecznej pokrywy $nieznej, spowodowaly jedynie przejsciowe
wymarzni¢cie koniczyny czerwonej w 1963 r.

W 16-letnim okresie prowadzenia doswiadczen najkorzystniejszym przebiegiem
pogody w czasie wegetacji charakteryzowaly si¢ lata 1955, 1956 1 1960.

WARUNKI GLEBOWE

Gleba na wszystkich polach w doswiadczeniu byla do$¢ silnie zréznicowana
tak pod wzgledem skladu mechanicznego, jak tez w rodzaju podglebia i glgbokosci
zalegania. Stad seria 1II miala nieco odmienne warunki glebowe (wigksza zmien-
no$é) niz serie 1 i 11, ale produkecyjnoéé gleb we wszystkich seriach byla zblizona.
Glebe te zaliczyé mozna do typu pseudobielicowego oraz czgsciowo brunatnego.

Doswiadczenia zalozono na glebach o stosunkowo wysokiej kulturze. Podczas
zakladania do$wiadczenia migzszo§é warstwy ornej wynosita od 23 do 25 cm. Od-
czyn zblizony byt do obojetnego, a zawarto$¢ skladnikéw (fosforu i potasu) byla
dobra. Warunki wilgotno$ciowe — $rednie. Woda gruntowa w okresie wegetacyj-
nym znajdowala si¢ ponizej 1,5 m.

CHARAKTERYSTYKA DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie zatozono jako statyczne w 3 seriach (ma oddzielnych polach)

w ukladzie losowanych podblokéw, w 4 powtdrzeniach. Powierzchnia poletek wy-
nosita 140 m?2.

Dos$wiadczenie zalozono wg nastgpujacego schematu:

Podbloki nawozowe
A — nawozenie normalne
B — nawozenie zwigkszone.
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Obiekty uprawowe
1) orka normalna na gleboko$¢ 23—25 cm
2) orka z poglebiaczem na 23—25 cm + 10—14 cm

3) orka poglebiona — kazdorazowo o dalsze 1 — 3 cm

4) orka poglebiona z przedptuzkiem (jak obiekt 3) przy ustawieniu przedptuzka
na glebokos¢ 10 cm.

Dos$wiadczenie prowadzone bylo poczatkowo w 3-letnim (po trzy rotacje kaz-
dej seril), a nastgpnie w cztéroletnim zmianowaniu. Trzyletnie zmianowanie obej-
mowalo: ziemniaki, owies, zyto. Pogl¢biong uprawe i zréznicowane nawozenie
wykonywano wylacznie pod pierwsza rosling zmianowania (ziemniaki).

Poczynajac od 1960 r. — w I serii, 1961 r. — w I11 1962 r. — w III serii wpro-
wadzono czteroletnie zmianowanie, obejmujace: buraki pdicukrowe, jeczmien jary
z wsiewka koniczyny i traw, koniczyn¢ z trawami, pszenice jara. Poglebiong uprawe
wykonywano w I 1 II serii pod wszystkie rosliny zmianowania, tj. trzykrotnie w ciggu
czteroletniej rotacji, a w III serii nadal wylacznie pod pierwsza rosling zmianowa-
nia — pod buraki, tj. jednorazowo w ciggu czterech lat. W pozostatych latach
glebokos§¢ orki wynosita 23—25 cm.

Nawozenie pod kolejno uprawiane rosliny w trzyletnim zmianowaniu przedsta-
wiono w tabeli 2, a w zmianowaniu czteroletnim w tabeli 3.

Tabela 2. Nawozenie w trzyletnim zmianowaniu I, 11 1 11l secrii

Nawozenie normalne Nawozenie zwigkszone
Roslina obornik N | POs | K0 obunik N P,0s | K0
g/ha kg/ha q/ha kg/ha
Ziemniaki 200 40 30 80 300 60 45 120
Owies — 20 18 30 — 20 18 30
Zyto — : 30 27 40 — 30 27 40

- Nawozenie w czteroletnim zmianowaniu zréznicowano w poszczegdlnych se-
riach, poniewaz trzykrotne poglebienie orki w pierwotnym zmianowaniu obnizylto
procent wegla organicznego w warstwie ornej. W czteroletnim zmianowaniu, w se-
rii III zastosowano dla poréwnania zwigkszone nawozenie pod kazda rosline, z wy-
jatkiem koniczyny czerwone;.

Wapnowanie w ilosci ok. 10 g/ha CaO zastosowano w serii 111 po zakorczeniu
trzeciej rotacji trzyletniego zmianowania oraz we wszystkich seriach po zakon-
czeniu pierwszej rotacji czteroletniego zmianowania.

Obornik pod ziemniaki przyorywano zaraz po wykonaniu zréznicowanych orek,
powtdrng orka (odwrotka) na glebokos¢ 15—18 cm, natomiast pod buraki obornik
przyorywano réwnocze$nie z przeprowadzeniem orek wg schematu. Celem tego
zabiegu bylo jak najszybsze wzbogacenie dolnej warstwy ornej w sktadniki pokar-
mowe 1 mas¢ organiczna. |

Nawozy fosforowe i potasowe w trzyletnim zmianowaniu stosowano wylacznie
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pod brong. Po wprowadzeniu czteroletniego zmianowania nawozy fosforowo-
potasowe w serii I i II stosowano wylacznie pod brone, natomiast w serii LIl w po-
towie pod plug przy zréznicowanych orkach, w potowie pod brone.

WYNIKI DOSWIADCZENIA

Plony giéwne roslin w poszczegdlnych seriach podano w tabelach 4, 5 i 6, na-

tomiast plony stomy i lisci w tabelach 7, 8 i 9. Przecigtne plony istotnie zréznico-
wane przedstawiono w tabelach 10 i 11.

BADANIA UZUPELNIAJACE

.Poglebianie ptugiem zwyktym (obiekty 3 i 4), w doswiadczeniach z trzyletnim
zmianowaniem, wydobywano kazdorazowo okoto 3 cm warstwe podskibia (mart-
wicy), ktéra mieszala si¢ z warstwa orna. Po trzykrotnym poglgbieniu migzszo$§é
warstwy uprawnej zwigkszyla si¢ z 25 do 35 cm. W dos$wiadczeniach ze zmiano-
waniem czteroletnim warstwa orna poglebita si¢ juz tylko nieznacznie (do 38 cm).

Uzycie przedptuzka (glebokosé 10 cm) do orki na obiekcie 4 zwigkszylo wydo-
bycie martwicy do wierzchnich warstw, natomiast poglebiacz na obiekcie 2 spulch-
niat tylko warstwe podskibia (10—14 cm) bez mieszania jej z warstwa orna.

Po zakonczeniu trzeciej rotacji trzyletniego zmianowania przeprowadzono ba-
dania wladciwosci chemicznych gleby z poszczegélnych poletek. ‘Oznaczono: pH
w KCl, P2Os, K20 w mg/100 g gleby i C organiczny w % w warstwie ornej i w pod-
glebiu. W seriach I i II badania te powtérzono po zakoficzeniu pierwszej rotacji
czteroletniego zmianowania (z wyjatkiem C org. w serii II). Uzyskane wyniki
z analiz podano w tabeli 12.

Nie stwierdzono wyraznej zaleznosci w odczynie i zawartosci skladnikéw po-
karmowych ani od nawozenia ani tez od sposobu uprawy. Stwierdzono jedynie
wigksza zawarto$¢ skfadnikéw pokarmowych w warstwie ornej niz w podglebiu
(na glebokosci 5—10 cm pod warstwa orng) i do$é wyrazng wspélzaleznoéé miedzy
uprawa i nawozeniem, a procentowg zawarto$cia wegla organicznego. Ze wzgledu
na to, ze odczyn gleby (pH) i zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych po zakoniczeniu
pierwszej rotacji czteroletniego zmianowania nie ulegly zmianom, nie umieszczono
tych wynikéw w tabeli.

Badania jakosciowe plonéw obejmowaly oznaczanie cigzaru 1000 ziarn, w plo-
nach zielonej masy koniczyny — powietrznie sucha mase, w plonach korzeni i lisci
burak6éw okre§lano zawarto$¢ suchej masy. Nie stwierdzono zadnej wspélzalez-
noéci migdzy tymi wynikami a uprawa i nawozeniem.

Ponadto, w czteroletniej rotacji I serii do§wiadczenia, wykonano analizy che-
miczne materialu roélinnego na zawarto$¢ N, P2Os5 i K20, ale i w tym wypadku
wyniki nie potwierdzily zaleznosci migdzy zawartoscia skladnikéw pokarmowych
w materiale ro$linnym a glebokoscia orki i nawozeniem.

4 — Zagadnienia gleboko$ci orek
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Tabela 10. Przecigtne plony w q z ha dla orek (zréznicowanie istotne)

Ziemniaki ] Owies
1958 | 1959 | 1957 | 1958 | 1959
Obiekt _
seria

11 | I | I | I | 11

1 297 262 19,7 37,0 21,5

2 308 236 16,7 33,3 19,9

3 271 240 17,0 39,4 17,9

4 270 227 17,1 36,4 20,6
Przedziat ufnosci 30,7 24,2 2,05 2,54 2,27

Tabela 11. Przeci¢tne plony w q z ha dla nawozenia (zréznicowanie istotne)

Ziemniaki | Owies ‘ Buraki — korzenie Jeczmien| Pszenica

Nawozenie | 1957| 1958| 1956| 1954 1960 1960| 1964| 1961| 1965| 1962| 1966| 1963 1965
I | o | |mr|m |t |1 || | o seria I seria HI

A 292 254 208 24,6 30,2 883 790 589 718 598 996 368 24,0

B 345 319 266 26,3 32,2 1008 911 672 804 632 1052 384 25,9

OMOWIENIE WYNIKOW

Systematyczne poglebianie orki pod ziemniaki, wykonane trzykrotnie w ciagu
9 lat, nie miato wyraznego wplywu na plonowanie roélin w zmianowaniu: ziemniaki,
owies, zyto.

Biorac pod uwage 27 do§wiadczen przeprowadzonych wg tego zmianowania,
tylko w 5 stwierdzono istotne zréznicowanie plondéw uzaleznione od glebokoscei
orki, przy czym plony te ukltadaly si¢ réznie. W pierwszej i drugiej rotacji na kazdym
z trzech pdl nie uzyskano wickszego zréznicowania w plonach ziemniakow, owsa
i zyta. W trzeciej rotacji, w dwoch seriach, stwierdzono istotna znizke plonéw kie-
boéw na orkach poglebionych przy normalnym nawozeniu. Przy wzmocnionym na-
wozeniu wyniki byly bardziej rozbiezne, ale réwniez z tendencja do obnizki plonow
po orce poglebione;.

Do wykonania poglebionych orek potrzebna byla znacznie wigksza sita po-
ciagowa niz do normalnych. W trzyletnim zmianowaniu uzywano ptuga ramowego
jednoskibowego, ciagnionego przez 3 konie, w czteroletnim — pluga trzyskibo-
wego zawieszonego, ciagnionego przez 2 traktory o lacznej mocy 80 KM.

Nalezy przy tym podkreslié, ze w ciggu trzech rotacji trzyletniego zmianowania
nie stwierdzono réwniez wyraznego wplywu wzmocnionego (o 50%;) nawozenia
organicznego i mineralnego pod ziemniaki, a pewne zwyzki plonéw byty przewaznie
gospodarczo nieoplacalne.

Brak réznic w plonach uzaleznionych od glebokosci i sposobu wykonywania
orek nasunal przypuszczenie, 2€ na glebie piaszczystej o podtozu gliniastym, trzy-
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krotne poglebienie orki w ciagu 9 lat nie wystarczalo do trwalego przeobrazenia
profilu glebokiej warstwy ornej. Korzysci wynikajace z samego poglebiania zmniej-
szylo prawdopodobnie zakldcenie réwnowagi biologicznej i fizykochemicznej po-
glebionej warstwy ornej. Swiadczy o tym migdzy innymi mniejsza procentowa za-
warto$¢ wegla organicznego w poglebionej warstwie ornej w poréwnaniu z nie-
poglebiona, oznaczona po zakonczeniu trzeciej rotacji (tab. 12). W zwigzku z tym
postanowiono kontynuowaé badania po zmodyfikowaniu schematu doswiadczenia.

Pomimo wprowadzenia do nowego plodozmianu intensywnych roélin, jedynie
w plonach koniczyny w serii III w 1964 r. wystapito istotne wspoldzialanie nawo-
zenia z orkami, ale niskie plony koniczyny, spowodowane nierdwnomiernym po-
rostem i susza, nie pozwalaja na wyciagniecie miarodajnych wnioskéw. Z innych
ro$lin tylko buraki w poczatkowym okresie wegetacji rosly wolniej na orkach po-
glebionych, ale w pdzniejszym czasie réznice te zacieraly sig.

Plony roflin przeliczone na owsiane jednostki karmowe, wykazuja, ze pogle-
bianie orki obnizylo ogdlna sume (ze wszystkich serii i lat) tych jednostek od 1 do
3% w poréwnaniu z orka normalna.

W 18 doswiadczeniach wykonanych po zmodyfikowaniu schematu, istotny
wplyw wzmocnionego nawozenia wystepowal zawsze w plonach burakéw i jecz-
mienia, a w plonach pszenicy tylko w serii III, przy czym réznice uzaleznione od
poziomdéw nawozenia byly stosunkowo nieduze. Nie uwidocznit sie réwniez wplyw
intensywnego nawozenia w serii III w poréwnaniu z seriami I i II.

Poziom plonéw roélin uprawianych w obu plodozmianach byl na ogél wysoki,
a pewne wahania zalezaly gtéwnie od przebiegu pogody. Najwigksze wahania wy-
stapity w plonach zb6z jarych (owsa, jeczmienia i pszenicy). Stosunkowo wyso-
kimi i wiernymi plonami odznaczaly si¢ buraki pétcukrowe, ziemniaki i Zyto, ale
nie stwierdzono Zadnego systematycznego wzrostu plonéw tych roslin w miare
uplywu lat.

WNIOSKI

1. W warunkach klimatycznych ZD IUNG Matyszyn Wielki, polozonego na
piaskach gliniastych podscielonych gling, znajdujacych sie w wysokiej kulturze
(warstwa orna 25 cm), po 16 latach prowadzenia do$wiadczenia nie stwierdzono
korzystnego wplywu poglebiania orki (do 38 cm) na wysoko$¢ plonéw uprawianych
ro$lin.

2. Dzigki poglebianiu orki zwigkszyla si¢ miazszo$¢ warstwy ornej, ale nie na-
stapilo w niej trwale przeobrazenie, o czym $wiadczy jasniejsze zabarwienie war-
stwy poglebianej w poréwnaniu do warstwy nie poglebianej. W zwigzku z tym
celowe byloby kontynuowanie badan i uzupelnienie ich dodatkowymi analizami
gleby. :



