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Wstep

Polska jest jednym z ponad 100 panstw wykorzystujacych energie genero-
wang z turbin wiatrowych, w ktérym w ciggu ostatnich 10 lat odnotowano blisko
25-krotny wzrost produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w tych instala-
cjach!l. Na $wiecie zainstalowane s3 turbiny o facznej mocy 282 GW, co stanowi
ponad 3% $wiatowej konsumpcji energii?.

Elektrownie wiatrowe, pomimo ich niewgtpliwych waloréw zwigzanych
z produkcja ,czystej energii”, naleza do tej grupy obiektéw, ktérych lokalizacja
w przestrzeni niejednokrotnie budzi szereg kontrowersji®. W rezultacie proces
inwestycyjny polegajacy na posadowieniu turbiny lub zespotu turbin wiatro-
wych ulega znacznemu skomplikowaniu. Inwestor staje przed konieczno$cia po-
godzenia trudnych relacji wystepujacych pomiedzy Srodowiskiem przyrodni-
czym i spoteczno-kulturowym, jak réwniez otoczeniem ekonomicznym inwesty-
cji, bedacym sitg napedowa rozwoju energetyki wiatrowej na danym terenie.
W polskim ustawodawstwie energetycznym wiele uwagi poswieca sie zagadnie-
niom z zakresu energetyki odnawialnej. Niemniej jednak brak jest szczegétowych
uregulowan w dziedzinie planowania przestrzennego dotyczacych kwestii loka-
lizacji obiektow energetyki wiatrowej, co stanowi powazne ograniczenie na tej
ptaszczyznie*.

W polskiej i zagranicznej literaturze przedmiotu wielokrotnie poruszano za-
gadnienia zwigzane z doborem zestawu czynnikéw lokalizacyjnych pozwalaja-
cych na wskazanie przestrzeni wiasciwych do posadowienia elektrowni wiatro-
wych. Tego typu badania podejmowano lokalnie w odniesieniu do obszaréw
wojewddztw: podkarpackiego, dolnos$laskiego, lubelskiego, pomorskiego, opol-
skiego oraz warminsko-mazurskiego®.

W konteks$cie tych uwarunkowan, celem niniejszej pracy jest proba wyzna-
czenia na terenie wojewddztwa podlaskiego obszaréw predysponowanych do
rozwoju energetyki wiatrowej w oparciu o przyjety zestaw kryteridw wyklucza-
jacych, a takze konfrontacja uzyskanych wynikéw z obecnym stanem wykorzy-
stania energii ze Zrédet odnawialnych.

! www.ure.gov.pl [03-09-2015].

2 Hsin-Fa Fang, Wind energy potential assessment for the offshore areas of Taiwan west coast
and Penghu Archipelago, “Renewable Energy” 2014 nr 67, s. 237.

3 B. Bozetka, Pozyskiwanie energii wietrznej a zmiany krajobrazu. Konsekwencje dla funkcji re-
kreacyjnej, ,Krajobrazy rekreacyjne - ksztattowanie, wykorzystanie, transformacja. Problemy
Ekologii Krajobrazu” 2010 t. XXVII, s. 49-58.

4 M.J. Banak, Lokalizacja elektrowni wiatrowych - uwarunkowania srodowiskowe i prawne,
,Cztowiek i Srodowisko” 2010 nr 34(3-4),s.117.

5 W. Synowiec, M. Luc, Wielokryterialna ocena przydatnosci terenu do rozwoju energetyki wia-
trowej na przyktadzie gminy Rymandw, ,Przeglad Geograficzny” 2013 nr 85(3), s. 327.
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Stan wykorzystania odnawialnych Zrddet energii w Polsce

W ostatnich latach w Polsce dokonuje sie zauwazalny wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii®. W 2005 roku pozyskano ze Zrédet odnawialnych
facznie 3 760,30 GWh energii elektrycznej, wyprodukowanej gtéwnie (57,85%)
w elektrowniach wodnych bazujacych na dynamice przeptywu ciekéw wodnych
potudniowej Polski. W kolejnych latach zauwazalnie zwiekszata sie produkcja
,CZystej energii elektrycznej”, jak réwniez zmieniata sie struktura w obrebie ro-
dzaju wykorzystywanego zrédta energii odnawialnej. W okresie 2005-2014 na-
stapit blisko 80% przyrost energii elektrycznej produkowanej z odnawialnych
zrédet energii’.

Na podstawie analizy struktury wykorzystania poszczegdlnych no$nikéw
energii odnawialnej na koniec 2014 roku, mozna stwierdzi¢, iz najwiekszy udziat
w catkowitym bilansie energii elektrycznej pozyskiwanej z odnawialnych Zrodet
energii posiada energia wiatru (42,81%). Wykorzystujac ja w 2014 roku wytwo-
rzono tacznie 7 624,02 GWh energii elektrycznej. Warto wskazac, ze wielko$¢ ta
jest ponad dwukrotnie wieksza niz catkowita ilo$¢ energii elektrycznej wyprodu-
kowana z odnawialnych Zrdédet energii ogétem w 2005 roku. Podobne tendencje
mozna zaobserwowa¢ w przypadku czasowych zmian mocy zainstalowanej
w elektrowniach bazujacych na zrédtach odnawialnych w Polsce. Od stycznia
2005 roku do marca 2015 roku odnotowano blisko 6-krotny przyrost mocy
w elektrowniach odnawialnych zrédet energii® (rysunek 1).

Rysunek 1
Zmiany mocy zainstalowanej w elektrowniach odnawialnych Zrédet energii od stycznia 2005 roku
do marca 2015 roku [stan na 31.03.2015]
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Zrodto: opracowanie na podstawie danych zamieszczonych na stronie internetowej Urzedu Regulacji Energetyki,
www.ure.gov.pl [15.06.2015].

¢ M. Sobolewski, Perspektywy wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce, ,Studia BAS”
2010 nr 1(21), s. 277.

7www.ure.gov.pl [15-06-2015].

8 Ibidem [15-06-2015].
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Wsrod rozmieszczonych na terenie Polski elektrowni wykorzystujacych Zré-
dta odnawialne, najwiekszy udziat maja elektrownie wiatrowe skupione gtéwnie
w poéinocnej i srodkowej czesci kraju, a ich tgczna moc wynosi 3 951,26 MW,
co stanowi 64,20% catkowitej mocy odnawialnych Zrédet energii. Mniejsze moce
instalacji odnawialnych Zrdédet energii zwigzane sg z elektrowniami wodnymi
(15,86%) oraz spalajacymi biomase (16,38%)°.

Na podstawie danych z Urzedu Regulacji Energetyki!® dokonano réwniez
przestrzennej analizy wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w wojewo6dz-
twie podlaskim (rysunek 2). Analizujac catkowita moc elektrowni odnawialnych
zrédet energii w poszczegélnych powiatach badanego obszaru mozna stwierdzi¢
silng polaryzacje przestrzenna.

Rysunek 2
Zainstalowana moc z odnawialnych Zrddet energii w powiatach wojewddztwa podlaskiego
[stan na 31.03.2015]
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Irédto: opracowanie na podstawie danych zamieszczonych na stronie internetowej www.ure.gov.pl [15.06.2015].

9 Ibidem [15-06-2015].
10 Ibidem [15-06-2015].
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W powiatach wojewddztwa podlaskiego mozna wskaza¢ jednostki, w kto-
rych catkowita moc z odnawialnych Zrédet energii przekracza obecnie 25 MW
(powiat suwalski, bielski, grajewski oraz miasto Biatystok). Na przeciwlegtym
biegunie znajduja sie powiaty: siemiatycki, zambrowski, moniecki i sejnenski,
ktore w dalszym ciggu czekajg na ozywienie sytuacji zwigzanej z inwestycjami
w niekonwencjonalne zZrédta energii. Catkowita moc zainstalowana w elektrow-
niach wykorzystujacych odnawialne noéniki energii na terenie wojewo6dztwa
wynosi 278,02 MW. Podobnie jak w pozostatej czeSci kraju, najwieksza moc elek-
trowni odnawialnych zrédet energii zwigzana jest z instalacjami produkujgcymi
energie elektryczng z wykorzystaniem wiatru (64,71%) oraz w mniejszym stop-
niu spalania biomasy (30,41%).

Ciekawym faktem jest prezny rozwoj instalacji wykorzystujacych energie
promieniowania stonecznego, ktérych tgczna moc przekracza 6 MW. Jest to war-
to$¢ najwieksza w skali krajul! pomimo, iz tereny wojewodztwa podlaskiego nie
sg szczegdlnie uprzywilejowane w stosunku do wielko$ci dostepnych zasobéw
helioenergetycznych'2.

Materiaty i metody

Z uwagi na wybitnie przestrzenny charakter czynnikéw warunkujacych roz-
woj energetyki wiatrowej w wojewoddztwie podlaskim, w pracy wykorzystano
oprogramowanie z zakresu Systemow Informacji Geograficznej oraz zgromadzo-
ne przez autora zbiory danych przestrzennych (tabela 1). Delimitacje terenéw
predysponowanych do posadowienia turbin wiatrowych przeprowadzono z wy-
korzystaniem programéw QGIS oraz SAGA GIS, nalezacych do grupy tak zwanego
»wolnego oprogramowania GIS”*3.

Tabela 1. Zestawienie wykorzystanych danych przestrzennych

Nazwa Format Irdto
Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych
(BDOO) gml Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej w Warszawie

Panstwowy Rejestr Granic .shp
Wektorowa mapa glebowo-rolnicza sh Wojewddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
w skali 1:25 000 SAp i Kartograficznej w Bialymstoku

.. . Panstwowy Instytut Geologiczny
Wektorowa mapa zt62 kopalin shp - Centralna Baza Danych Geologicznych
Prawne formy ochrony przyrody .shp Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Biatymstoku

11 bidem [15-06-2015].

12 www.mir.gov.pl [15-06-2015].

13 P. Netzel, Analizy przestrzenne z wykorzystaniem GRASS, ,Rozprawy Naukowe Instytutu Geo-
grafii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego” 2011 nr 15, s. 7.
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Identyfikacja czynnikow wykluczajacych

Proponowany przez autora zestaw kryteriow wykluczajgcych (twardych)
tereny spod funkcji rozwoju energetyki wiatrowej stanowi rezultat przegladu
literatury obejmujacego publikacje naukowe, zapisy dokumentéw prawnych, jak
rowniez podyktowany jest dostepnoscig danych przestrzennych oraz regionalng
skala prowadzonych analiz. Czynniki uniemozliwiajagce posadowienie na bada-
nym obszarze obiektéw energetyki wiatrowej podzielono na cztery grupy: kryte-
ria infrastrukturalne, srodowiskowe, spoteczno-kulturowe oraz hydrogeologiczne.

W pierwszej grupie czynnikéw wykluczajacych znalazty sie kryteria infrastruk-
turalne obejmujace tereny wyznaczone wokoét sieci drogowej, linii kolejowych, linii
elektroenergetycznych oraz lotnisk. Wyznaczajac obszary wykluczone w obrebie
sieci drogowej kierowano sie zapisami ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych'4, ktora definiuje minimalna odlegtos¢ lokalizacji obiektéw budowla-
nych przy drogach publicznych w zaleznosci od ich rodzaju'®. Na podstawie zapiséw
powyzszej Ustawy wyznaczono nastepujace szerokosci stref buforowych w odnie-
sieniu do sieci drogowej: drogi ekspresowe - 40 m, drogi krajowe - 25 m, drogi
wojewddzkie i powiatowe - 20 m oraz drogi gminne - 15 m (rysunek 3A).

Rysunek 3
Rozmieszczenie przestrzenne terendw wykluczonych w ramach ograniczen infrastrukturalnych:
A) odlegtos¢ od drég, B) odlegtos¢ od linii kolejowych

A) ODLEGLOSC OD DROG B) ODLEGLOSC OD
STREFY BUFOROWE A LINII KOLEJOWYCH
- 40 m - drogi ekspresowe N -200 m - strefa buforowa
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- 20 m - drogi wojewodzkie i powiatowe
- 15 m - drogi gminne
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14 (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60).
15 W. Synowiec, M. Luc, op. cit., s. 331.
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Rysunek 4

Rozmieszczenie przestrzenne terendw wykluczonych w ramach ograniczen infrastrukturalnych:
A) odlegtosc od linii elektroenergetycznych, B) odlegtos¢ od lotnisk
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Rysunek 5

B) ODLEGLOSC OD LOTNISK
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Rozmieszczenie przestrzenne terendw wykluczonych w ramach ograniczen srodowiskowych:
A) obszary sieci Natura 2000, B) parki narodowe i rezerwaty przyrody
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Warto zaznaczyg¢, iz prezentowane wielko$ci ekwidystant dotycza obszaréw
poza terenem zabudowy. W tym przypadku nie wyznaczano odmiennych bufo-
row na obszarze terenéw zabudowanych, gdyz w dalszej cze$ci analiz powierzch-
nie zabudowy zostang wyznaczone jako nieprzydatne do petnienia omawianej
funkcji w przestrzeni. Jako przestrzenie nieodpowiednie do posadowienia obiek-
téw energetyki wiatrowej uznano takze tereny potozone w 200-metrowej strefie
buforowej wokét linii kolejowych'® (rysunek 3B).

Kolejnym elementem wykluczajgcym wybrane obszary wojewddztwa podla-
skiego z petnienia okreslonej w pracy funkgji jest blisko$¢ linii elektroenerge-
tycznych. Bezposrednie sasiedztwo tego typu obiektéw infrastruktury jest cecha
niezwykle pozadana w oczach inwestora, niemniej jednak ze wzgledu na zacho-
wanie warunkdw bezpieczenstwa wymagane jest wyznaczenie strefy buforowej
woko6t omawianych obiektéw liniowych. W tym przypadku rozmiar wyznaczonej
ekwidystanty stanowi funkcje rodzaju linii elektroenergetycznej i rozmiaru
obiektow energetyki wiatrowej w ramach planowanej inwestycji, a przyktadowe
zalecenia w tym aspekcie mozna znalez¢ w publikacji Odlegtos¢ turbin wiatro-
wych od linii elektroenergetycznych NN'. Intencja autora nie byto prowadzenie
analiz w odniesieniu do konkretnego rodzaju inwestycji, zatem przyjeto 250-me-
trowa strefe bezpieczenstwa wokét linii elektroenergetycznych®® (rysunek 4A).

W ramach analizowanej grupy kryteriéw znalazly sie réwniez lotniska wraz
buforami o rozmiarze 2000 m, zdefiniowanymi ze wzgledéw bezpieczenstwa
ruchu statkéw powietrznych'® (rysunek 4B).

Kolejna grupe kryteriéw powodujgcych wykluczenia pewnych obszaréw ba-
danego terenu spod funkcji rozwoju energetyki wiatrowej sa uwarunkowania
zwigzane ze Srodowiskiem przyrodniczym. W pierwszej czesci analiz wyznaczo-
no powierzchnie wykluczen w zwigzku z wystepowaniem obszaréw chronio-
nych, co do ktérych ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody?°
wprowadza obligatoryjny zakaz lokalizacji obiektéw budowlanych lub zakazuje
dziatan mogacych pogorszy¢ stan obiektéw, dla ktérych wyznaczono obszar
chroniony. Do tych terenéw zaliczono powierzchnie w granicach parkéw narodo-
wych, rezerwatéw przyrody oraz obszaréw sieci Natura 2000 (rysunek 5A i 5B).

Warty wskazania jest fakt, iz nie wyznaczano tu dodatkowych stref wyklu-
czen wokot wyzej wskazanych obiektéw. W literaturze przedmiotu mozna zna-
lez¢ zapisy traktujace o dodatkowej strefie wylaczen w zwigzku z wystepowa-
niem obszaréw chronionych?!, niemniej jednak zapisy aktéw prawnych wprost

16 W. Michalczuk (red.), Przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w wojewddztwie
lubelskim, Lublin 2011, s. 79.

17 Odlegtos¢ turbin wiatrowych od linii elektroenergetycznych NN, Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator SA, Departament Eksploatacji, Konstancin-Jeziorna 2014, www.pse.pl [15-06-2015].

18 M. Szurek, J. Blachowski, A. Nowacka, GIS-based method for wind farm location multi-criteria
analysis, “Mining Science” 2014 nr 21, s. 73.

19 Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (Dz.U. 2002 nr 130 poz. 1112).

20 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880).

21 K. Badora, Lokalizacja farm wiatrowych w potudniowej czesci wojewddztwa opolskiego
a uwarunkowania przyrodniczo-krajobrazowe, ,Inzynieria Ekologiczna” 2010 nr 23, s. 102.
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Rysunek 6

Rozmieszczenie przestrzenne terendw wykluczonych w ramach ograniczen srodowiskowych:

A) obszary lesne, B) ztoza kopalin
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Rysunek 7
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Rozmieszczenie przestrzenne terendw wykluczonych w ramach ograniczen spoteczno-kulturowych:
A) obszary zabudowane, B) strefy uzdrowiskowe i ochrona zabytkdw
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nie definiuja tych wielko$ci. Analiza terenéw przylegajacych bezposrednio do
obszaréw chronionych pod katem przydatnosci do rozwoju energetyki wiatro-
wej stanowi¢ bedzie dalszy kierunek badan, gdzie przestrzenie te zostang podda-
ne ewaluacji z wykorzystaniem wielokryterialnego wspomagania decyzji.

Do ograniczen srodowiskowych zaliczono rowniez tereny lesne (rysunek 6A)
oraz obszary z udokumentowanym wystepowaniem z16z surowcéw naturalnych
(rysunek 6B). Z puntu widzenia rozwoju energetyki wiatrowej, wystepowanie
powierzchni poro$nietych drzewostanem jest niekorzystne ze wzgledéw zardw-
no srodowiskowych jak i technicznych. Z perspektywy srodowiska, lasy stanowig
enklawy i miejsca schronienia zwierzat, w tym wielu gatunkéw ptakéw, ktére sg
najbardziej narazone na kolizje z ruchomymi czeSciami obiektéw energetyki
wiatrowej. Do aspektdw technicznych mozna tu zaliczy¢ zwiekszong szorstkos¢
terenu oraz zaktdcenia przeptywu strumieni wietrznych w obrebie granicy lasu
negatywnie wpltywajacych na sprawno$¢ konwersji energii wiatru na energie
elektryczna.

W odniesieniu do wyzej wskazanych uwarunkowan autorzy publikacji z za-
kresu energetyki wiatrowej wprowadzaja dodatkowe obszary wykluczen wokadt
terenéw lesnych?2. W niniejszej pracy nie podjeto takich dziatan ze wzgledu na
brak zapis6w prawnych w tej kwestii oraz prowadzenia dalszych badan w obre-
bie terenéw wstepnie predysponowanych do lokalizacji obiektéw energetyki
wiatrowej w wojewodztwie podlaskim.

Wykluczenie terenéw udokumentowanych zt6z kopalin ma na celu ochrone
tych terenéw przed takim zagospodarowaniem, ktére w przysztosci mogtoby
utrudni¢ lub nawet uniemozliwi¢ eksploatacje dostepnych surowcow?3.

Nastepna grupa czynnikéw wkluczajacych zwigzana jest ze Srodowiskiem
zycia cztowieka, ktdre winno podlegac ochronie przed réznego rodzaju czynnika-
mi zaktocajacymi prawidtowe jego funkcjonowanie. W ramach ograniczen spo-
teczno-kulturowych na badanym terenie wyznaczono obszary zabudowane
(rysunek 7A). Zapisy prawne zwigzane z ochrong terendéw zamieszkania mozna
znalez¢ miedzy innymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
$rodowiska?* oraz ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym?. Ograniczenie lokalizacji obiektéw energetyki wiatrowej
na terenach zabudowanych ma na celu gtéwnie ochrone tych wrazliwych obsza-
ré6w w drodze zachowania standardéw emisji wibracji i hatasu. Majac powyzsze
na uwadze, wyznaczono dodatkowo umowna strefe ochronng o wielkosci 500 m
wokdt terendw zabudowanych?®.

Wsrod ograniczen natury spoteczno-kulturowej znalazty sie takze strefy
ochrony uzdrowiskowej?” oraz obiekty zabytkowe wraz ze 100-metrowg strefy

22 W. Michalczuk (red.), op. cit,, s. 47.

23 |bidem, s. 48.

24 (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627).

%5 (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717).

26 W. Michalczuk (red.), op. cit,, s. 56.

27 Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. 2005 nr 167 poz. 1399).
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Rysunek 8

Rozmieszczenie przestrzenne terendw wykluczonych w ramach ograniczen hydrogeologicznych:
A) wody powierzchniowe, mokradta, obszary Ramsar, B) nosnos¢ podtoza

A) WODY POWIERZCHNIOWE,
MOKRADEA, RAMSAR

- strefa buforowa wokol ciekow
wodnych w na podstawie atrybutu
szerokosel

POWIERZCHNIA: 2221.6343 km2
11.0019% powierzchni wojewodztwa

LEGENDA
W obszar wykluczony
[] granica wojewodztwa
[] granica powiatu

20 0 20 40
= —___|
Rysunek 9

Rozmieszczenie przestrzenne terenéw predysponowanych

B) NOSNOSC PODLOZA
- gleby organiczne (wytworzone z
torfow, murszow, gleby mulowe)
- mady rzeczne

- obszary podlegajace zalewom
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buforowa?® (rysunek 7B). Na terenie wojewddztwa podlaskiego utworzono dwa
uzdrowiska: Suprasl?® oraz Augustéw?’. Zgodnie z przepisami prawnymi wokédt
uzdrowisk wyznaczone s3 strefy ochrony uzdrowiskowej, stanowiace w niniej-
szej pracy kryterium wykluczajgce dla rozwoju inwestycji z zakresu energetyki
wiatrowej.

Ostatnig grupe kryteriéow twardych stanowia uwarunkowania hydrogeolo-
giczne. W tym celu postuzono sie gtéwnie zapisami ustawy z dnia 18 lipca 2001
r. - Prawo wodne?!, ktéra zakazuje czynnos$ci mogacych utrudni¢ ochrone przed
powodzig na terenach zalewowych. W zwigzku z tym wyznaczono obszary wod
powierzchniowych w postaci ciekdw wodnych, zbiornikéw wod stojacych, tereny
mokradet oraz obszary Ramsar3? (rysunek 8A).

Ponadto, z racji znacznych rozmiaréw turbin wiatrowych, wymagajacych so-
lidnego posadowienia, wyznaczono obszary wykluczone ze wzgledu na no$nos¢
podtoza33. W ramach tego ograniczenia wyznaczono powierzchnie gleb organicz-
nych (wytworzonych z torféw, murszéw, gleby mutowe), mady rzeczne oraz ob-
szary podlegajace zalewom (rysunek 8B).

Delimitacja terenéw predysponowanych

Po wyznaczeniu zasiegéw przestrzennych poszczegoélnych kryteriow wyklu-
czajacych dokonano agregacji zgromadzonych danych celem zdefiniowania
jednolitego zasiegu terenéw nieodpowiednich do zatozonej w pracy funkcji.
W wyniku eliminacji terenéw wykluczonych uzyskano przestrzenie wstepnie
predysponowane do rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie podlaskim.

Na tym etapie zastosowano jeszcze jeden czynnik wykluczajacy, a mianowi-
cie w obrebie wyznaczonych obiektéw powierzchniowych wyeliminowano te
poligony, ktére nie spetniaty kryterium dostepnosci przestrzennej. W tym przy-
padku warto$¢ progowg stanowity powierzchnie mniejsze od 1 ha, stanowiace
niewystarczajgce zaplecze do posadowienia pojedynczej turbiny wiatrowej wraz
z niezbedna infrastrukturg towarzyszacg3* (rysunek 9).

28 Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003 nr
162 poz. 1568).

29 Uchwata nr XIV/119/2011 Rady Miejskiej w Supraslu z dnia 29 grudnia 2011 r. w sprawie
uchwalenia Statutu Uzdrowiska Suprasl.

30 Uchwata nr XXXI1/207/09 Rady Miejskiej w Augustowie z dnia 3 lipca 2009 r. w sprawie
uchwalenia Statutu Uzdrowiska Augustow.

31(Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).

32 Konwencja z dnia 2 lutego 1971 roku o obszarach wodno-btotnych majacych znaczenie mie-
dzynarodowe, zwtaszcza jako srodowisko Zyciowe ptactwa wodnego.

33 A. Bielska, T. Oberski, Wytgczenie spod zabudowy gruntéw nadmiernie uwilgotnionych klasy-
fikowanych za pomocq narzedzi GIS, ,Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich” 2014 nr 11(2),
s.415-416.

34 T. Boczar, Wykorzystanie energii wiatru, Warszawa 2010.
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Na podstawie analiz przestrzennych prowadzonych w niniejszej pacy wyzna-
czono ostatecznie tereny predysponowane do petnienia zatozonej funkcji. Stano-
wig one blisko 30% powierzchni badanego obszaru. Analizujgc dostepno$¢ tere-
néw predysponowanych w obrebie poszczegélnych powiatow wojewodztwa
podlaskiego, mozna wyznaczy¢ jednostki gdzie udziat obszaréw predysponowa-
nych przekracza 40% powierzchni catkowitej. Sg to powiaty: suwalski, wysoko-
mazowiecki, bielski oraz kolnenski, ktéry odznacza sie najwiekszym rezerwu-
arem powierzchni odpowiednich do posadowienia obiektéw energetyki wiatro-
wej (ponad 50% powierzchni powiatu).

Przedstawione na powyzszym rysunku zalezno$ci nie zawsze znajduja od-
zwierciedlenie w poziomie wykorzystania odnawialnych zZrddet energii. Tak jest
w przypadku wspomnianego wcze$niej powiatu kolnenskiego oraz powiatow,
w ktdrych do tej pory nie lokalizowano instalacji odnawialnych Zrddet energii.

Podsumowanie

Na podstawie przegladu wybranych pozycji literaturowych oraz uwzglednia-
jac wyniki bedgce efektem realizacji zatozonej procedury analitycznej w Srodo-
wisku GIS mozna sformutowaé nastepujace wnioski:
¢ Systemy Informacji Geograficznej stanowia korzystne srodowisko wspoma-

gajace proces decyzyjny w dziedzinie planowania przestrzennego, szczegol-

nie tam, gdzie decydent jest zmuszony podejmowac optymalne decyzje zwia-
zane z lokalizacja obiektéw ucigzliwych w przestrzeni, przy jednoczesnej
minimalizacji ryzyka ekonomicznego;

e na podstawie prezentowanego procesu analitycznego wyselekcjonowano
obszary predysponowane do pelnienia zatozonej funkcji w przestrzeni,
stanowiace okoto 30% badanego obszaru;

¢ wyniki analiz wskazujg, iZ najwieksze powierzchnie terenéw predysponowa-
nych do posadowienia rozpatrywanego rodzaju inwestycji wystepuja w po-
wiatach kolnenskim, suwalskim, bielskim oraz wysokomazowieckim;

¢ dostepnos¢ terenéw predysponowanych nie zawsze znajduje odzwierciedle-
nie w catkowitej mocy zainstalowanej z odnawialnych Zrédet energii, co po-
winno stanowi¢ przestanke poszukiwania przyczyn tej sytuacji na poziomie
jednostek podziatu administracyjnego celem odwrécenia tego niekorzystne-
go trendu;

¢ dalsze kierunki badan powinny obejmowac¢ kompleksowg ocene i klasyfikacje
terenéw predysponowanych na terenie wojewddztwa podlaskiego w Swietle
przyjetych kryteriéw oceny.
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