ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1988 z. 359

DRENOWANIE NIESYSTEMATYCZNE BOGATO RZEZBIONYCH
TERENOW POLOD OWC OWYCH

Andrzej Kosturkiewicz

Katedra Melioracji Rolnych i Letnych AR w Poznaniu

WSTEP

Drenowanie niesystematyczne znane jest i stosowane od dawna. W ostatnich latach bylo ono
jednak u nas bardzo rzadko projektowane i wykonywane. Przy coraz wigkszych powierzchniach
projektowanych i wykonywanych drenowafi, drenowanie niesystematyczne praktycznie przestato
byé stosowane, mimo niewqtpliwych zalet, jakimi sq &i¢lejsze powiqzania z warunkami &odowis-
ka oraz mniejszq pracochtonnosciq i materiatochtonnosciq w przeliczeniu na 1 ha zmeliorowanej
powierzchni. Obecnie mozna zakladaé, ze w zwiqzku z reformg gospodarczq wskazniki ekonomi-
czne bedq tak ustawione, ze bedq preferowane rozwiqzania projektowe mniej materiatochtonne
i mnie] pracochlonne, a réwnoczesnie bardziej uwzgledniajqce naturalne warunki odwodnienia.

Badania zWiqzane z zagadnieniem drenowaf niesystematycznych na terenach nizowych Polski
byty prowadzone przez Katedre Melioracji Rolnych i Lesnych AR w Poznaniu od roku 1976 w ra-
mach programu rzqdowego PR-7, kierunku i celu 7.06.02. koordynowanego przez IMUZ w Falen-
tach.

W latach 1981-1985 Katedra prowadzita prace badawcze w temacie "Ustalenie hydrologicznych
i hydraulicznych danych do projektowania drenowari niesystematycznych" [ 8]. Jako zadania ba-
dawcze, ktére zgodnie z intencjq koordynatora przewidywane byly do wdrozenia, mozna wymie-
nié opracowane w roku 1983 "Zasady wykorzystania &édpolnych oczek wodnych jako odbiornikéw
wéd drenarskich” [5] oraz w roku 1985 | redakcje "Wytyczne projektowania drenowaii niesystema-
tycznych na falistych terenach morenowych" [91].

RZEZBA TERENU | UWILGOTNIENIE GLEB

Rozwéj rzezby na terenach nizowych Polski zwiqzany jest z okresem geologicznym czwartorze-
du, a w nim z epokq lodowq ~ plejstocenem. J. Dylik D_] wyréznit w rzezbie Nizu Polskiego:
- strefe rzezby mtodoglacjalnej, ze Sladami &odowiska peryglacjalnego na obszarze zlodowa-

cenia battyckiego;
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- strefe rzesby peryglacjalnej na obszarze zlodowacenia godkopolskiego i czesciowo krako-
wskiego.

Rzezba mlodoglacjalna charakteryzuje si¢ przewagq wysoczyzn morenowych o powierzchni pa-
gérkowatej lub falistej, porozcinanej licznymi rynnami subglacjalnymi. RzeZba ta obejmuje oko-
o 30% obszaru Polski [3].

Obszar starszego - godkowopolskiego zlodowacenia, objety procesami rzezbotwérczymi pery-
glacjalnymi denudacyjnymi, ma mniej zré6znicowanq rzezbe terenu. W obszarze tym wystepujq
rozlegte réwniny denudacyjne pokryte materiatem pylastym lub piaszczystym, ostarice i ostrogi
denudacyjne, asymetryczne, czesto suche doliny, wytworzone w warunkach trwatego zamarznie-
cia grunty, wydmy, a w potudniowe| czesci kraju - pokrywy lessowe.

W krajobrazie mlodoglacjalnym plaskie ré6wniny moreny dennej sq formami rzadko wystepujq-
cymi. Przewazajq moreny denne faliste, charakteryzujqce sig¢ niewielkimi wzniesieniami i obni-
zeniami o formach zaokrgglonych, matych nachyleniach /2-70/, deniwelacjach /do 10 m/ i od-
stepach migdzy kulminacjami garbéw od 70 do 260 m [4]. W&éd form glacjalnych ostatniego
zlodowacenia réwnina moreny dennej stanowi podstawowe tto. Ma ona nieréwnq powierzchnie i
liczne zagtebienia bezodptywowe. Z morenq dennq falistq zwiqzane sq réwniez licznie wystepu-
jqace wytopiskowe oczka wodne, formy wytopiskowe zwiqgzane sq réwniez z sandrami. Granica wy-
stepowania glaciwytopiskowych oczek wodnych pokrywa si¢ w przyblizeniu ze stadium Warty za-
siegu zlodowacenia godkowopolskiego. Wedtug Majdanowskiego [10]w obszarach miodoglacjal-
nych liczba oczek dochodzi do 200 na 100 km2 , a Dynowska i Tlatka (2] podajq, ze miejsca-
mi nawet do 100 na 1 km2. ‘

Omawiajgc formy urzezbienia terenu nalezy stwierdzié, ze brak jest jednolitej klasyfikacii
rzesby, ktérq nalezatoby przyjqé w pracach melioracyjnych. Ciekawq propozycje w badaniach
hydrologicznych przedstawili A, Richling § B. Wicik z Instytutu Geografii UW. Zaproponowali
oni w 1976 r. w "Instrukeji do kompleksowego fizyczno-geograficznego opracowania zlewni re-
prezentatywnych" przyjgcie nastepujqcych typéw rzezby dla terenéw nizowych Polski po maksy-
malny zasiegg zlodowacenia godkowopolskiego /tab. 1/.

W obowigzujqcych obecnie "Zasadach przeprowadzania badafi gleb dla potrzeb wodnych melio-
racji" 7137 przyjeto charakterystyke polozenia odkrywki w rzezbie terenu przedstawionq w tabe-
li 2. Z tak okreslonym potozeniem zwiqzany jest przydzial odpowiedniej iloski punktéw decydu-
jacych w koAcowym efekcie o tym, czy wydzielona jednostka glebowa bedzie odwadniana.

Jak wjdaé z tabeli 2, charakterystyka rzezby terenu dla celéw melioracyjnych jest bardzo
uproszczona i nie ujmuje w pelni jej wplywu na warunki drenazowe badanego profilu glebowego.
Ocena naturalnych warunkéw drenazowych glek na stokach, w rynnach ~rzeptywowych jak i na

grzbietach wzniesief musi uwzgledniaé mikrorzesbe terenu. Miejsca okresowo | trwale nadmierne
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Tabela 1

Typy rzezby terenéw nizowych /wg A. Richinga i B. Wicika/

Typy rzeby Deniwelacja Podstawa Spadki
m m Yoo
Réwniny w dnach dolin i obnizef do 2,5 - <20
Ré6wniny na obszarach pozadolinowych do 2,5 - <20
Réwniny faliste do 7,5 - przewaga <20
oraz 20-50
Pagérki niskie wielkopromienne najczesciej 10-15 200-500 0-100
max. 20
Pagérki niskie drobnopromienne najczesciej {10 do 200 100-200
max. 15 rzadko mniejsze
Pagérki wysokie 720 200-500 najczesciej
okoto 200
Wzg6rza niskie najczesciej 10-15 > 500 do 50
max. 20
Wzgérza wysokie 220 > 500 50-100
Zbocza tagodne - - od 20-100
Zbocza strome - - od 100
Krawedzie i urwiska - - -
Zaglebienia bezodptywowe - - -
Tabela 2

Charakterystyka potozenia

odkrywki w rzezbie terenu

Potozenie odkrywki

Nm:hyleniex

Punktacja potrzeb

%o odwodnienia
Grzbietowe, silny stok 175 0
Scedni stok 105-175 0
Staby stok 50-105 0 /1 na obszar réwninny/

Plaskie o dobrym odplywie
Plaskie o stabym odplywie

Rynna przeplywowa
Zagtebienie bezodptywowe

1

10

X Janusz Ostrowski Ell].
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uwilgotnione bedq sie wigzaé najczescie] z zatamaniami spadkéw terenu, decydujgcymi o bilan-
sie wéd doplywajqcych w postaci sptywéw powierzchniowych i podpowierzchniowych oraz odpty-
wajqcych z tych powierzchni. Dlatego tez przy okreglaniu polozenia odkrywek charakterystycz-
nych dla wydzielonych konturéw gleb, wymagajqcych odwodnienia, nalezy uwzgledniaé zatama-

nia spadkéw w podstawowych formach rzezby, jak to podano w ponizszym zestawienius

Polozenie w rzezbie terenu

Grzbiet Zbocze Rynna
Wypukte wypukle wypukte
/wierzchotkowe/

Proste ' proste proste
Wkleste wkleste wkleste
Siodto bezodplywowe

Przeprowadzone badania wykazaly Céj, ze zmiany stanéw wéd gruntowych mierzone w chara-tery
kterystycznych przekrojach falistej moreny, o zmiennych spadkach na zboczach i grzbietach
wzniesieA, wiqzaly si¢ przede wszystkim z zatamaniami spadkéw terenu. Zmiany stanéw wéd grun-
towych w takich miejscach wiqzq si¢ przede wszystkim ze splywami powierzchniowymi i podpo-
wierzchniowymi wéd z wyzszych partii terenu.

Badania sptywéw powierzchniowych i podpowierzchniowych na doswiadczalnym obiekcie drenar-
skim "Mokronosy" wykazaly (7], ze odgrywajq one istotnq role w naturalnym odwodnieniu profi-
lu glebowego. Przeprowadzone badania wykazaly, ze splywy powierzchniowe i podpowierzchnio~
we mogq wynosié 10% sumy opadéw rocznych i do 20% sum opadéw miesigcznych w lecie. Na
podkreslenie zastugujq duze wartosci splywéw podpowierzchniowych, ktére na terenach nizinnych
nie byty dotychczas wlasciwie doceniane i to jest jednq z przyczyn projektowania systematycz-
nej sieci drenarskiej na stokach wzniesiefi o naturalnych, dobrych warunkach drenazowych. Gléw-
na uwaga byta zwrécona na’/sptywy powierzchniowe na terenach z wystepujacq erozjq gleb. Jak
widaé z danych z tabeli 3, sptywy podpowierzchniowe w okresie roku doréwnujq sptywom podpo-
wierzchniowym.

W pétroczu zimowym, przy roztopach, splywy podpowierzchniowe sq wigksze od powierzchnio-
wych, w pétroczu letnim odwrotnie. W roku érednim suma pomierzonych wskaznikéw sptywéw po-
wierzchniowych i podpowierzchniowych byla zblizona do 60% wysoko&ki &edniego wskaznika od-
ptywéw drenarskich na obiekcie doswiadczalnym Mokronosy. W bardzo mokrym pétroczu letnim
1980 r. maksymalny wskaznik sptywéw powierzchniowych i podpowierzchniowych byt zblizony do
maksymalnego wskaznika odplywu drenarskiego /124,5 m splywy i 145,2 mm - odplywy drenarskie!



yoAmoiuyoziaimodpod 1 yoAmoiuyozieimod momAids yooqop m pjuomiy sozd blpzoobuzo yoosoimou m Aqzd1

*yo4upp doig - X

 inypods znipzm suomAdAsqo
!nxpods op aiuzdezidod suomAdAsqo

ploUWLZ - 7

pojuwalz - |

/9/0'c /5/6S‘ - - /9/ 0'C /S/ 6’0 /1861 Dz pAan>imy
/L 9'te /9 L'sE /6 / 1'2L /L/ 8tz  /8/ Ss'0T /6/ 6'91 18/0861 Aio] yaqwzodl  |jIA
/vy /90 /v/ L0 - - /v/ 90 /v/ L0 w/1861 /I/ Ppluweiz
/SV LSt /9 vIE /6/ 6'6 /L / 878l /L T'91 /6/ 9Tl 18/0861 B2 pAINYN> HA
/L) ¥'0 /9791 - - /L ¥'0 /9/ 9°1 /1861 po1uszsd
/9l €St /L T'8T /6/ 8’8 /L / 0’61 /U S'91 /01/ T'6 18/0861 /T  pipluwsiz IA
/T/ 10 /v / T0 = - /¥ 'O /v/ 0 /1861 Auo|a1z ayhzn
/S s'9z  /s1/ 0'11 /6 / 0'v1 /9/ '€ /9 s'tl /6/ 8'L 18/086 Auo|a1z ja4hzn A
/v /L /S /8% - - /v L'l /S/ 60 /1861 /¥  vipwuwez
/Sl/ v'zz /S o0’o¢ /6/ 6'6 /L7 v'6l /9/ s'tl /8/ 9’01 18/086 ozphinyny A
/v/ o /v / v0 - - /10 /¥/ v°0 /1861 Auojayz ajhzn
/o S'te /v/ 6 /6 / ¥'v1 /S / €' /L '€l /6/ 6'S 18/086 Auofo1z a4A2n 1
/€/t0 /v/ S’ - - /¢/ T'0 /v/ S0 z8/1861 pdjuszsd
/9V vy /ol/ 1’9 /6 / T¥e /S/ 6'T /L) il /S/ T'e 18/0861  /I/  Pipluwaiz
X X X /5S/ 9’ 6L X X 08/6461 pojuazsd I
/8760 /S/ L' - - /8/ 6'0 /S/ L'0 28/ 1861 pzpAanyny
/L L'vT /S vLT /6 / 'L /L) 991 /8/ 85°L\ /8/ 801 18/0861 poluszsd
X X /%/ S'16 /L\/ 0'€€ X X 08/6.61 /\/ pipluwaiz _
Amoiu Am Amotu Am Amotu Am omMN
-yozisimedped -ojuyoziaimod  ~yozieymodpod |o_4,.hmp_un._£>>oa -yoziaimodpod -oluyoszisimod suz16 " _omAyds
ww/ X=X /ww/ X-A obajuis| J/ww/ Al-1X  oBsmowiz  -ojoipAy pio] AN TEY
auzoos nmAdpo pjiuzodspyy  pzdonod nmhidpo Djluzodsp pzdodpod nmAidpo jIUZOSM -od 1N

£

yodmomAds v_ﬂo_oa yoAu|pzopoimsop z YyoAmoluydsziaymodpod |
pjaqo]

yoAmoruyozisimod momAds 15IUZodspm



58 A. KOSTURKIEWICZ

Dane te &§wiadczq o istotnej roli sptywéw powierzchniowych i podpowierzchniowych w gospodarce

wodnej meliorowanego terenu.

DRENOWANIE NIESYSTEMATYCZNE
W DOTYCHCZASOWYCH WYTYCZNYCH DRENOWANIA

Obowiqzujgce obecnie "Wytyczne drenowania gruntéw ornych" (12] juz przy omawianiu spo-
sobéw drenowania wymieniajq drenowanie niesystematyczne obok drenowania systematycznego i
czeéciowego, jako trzy zalecane i najczeicie| stosowane sposoby drenowania. Wynika z tego, ze
drenowanie niesystematyczne i czesciowe sq niejako réwnorzedne drenowaniom systematycznym i
powinny byé znacznie szerzej stosowane. W podstawowym zalqczniku do wytycznyeh, podajqcym
charakterystyke terené6w wymagajqcych uregulowania stosunkéw wodnych i sposéb ich drenowania
na 20 podstawowych jednostkach terenu o réznych warunkach glebowych, formach geomorfologicz-
nych i stosunkach wodnych, w 9 przypadkach zalecane jest drenowanie niesystematyczne /tab. 4/,
Jezeli wiec uié}oby si¢ rzecz statystycznie, mozina by stwierdzié, ze drenowanie niesystematycz- .
ne moze byé& szeroko stosowane. Z analizy zalgcznika wynika jednak, ze projektant, ktéry z réz-
nych przyczyn moze unikaé projektowania drenowar niesystematycznych, latwo uzasadni, ze zgod-
nie z wytycznymi powinien w wiekszos&i przypadkéw zaprojektowaé drenowanie systematyczne.

W analizowanym zalqczniku drenowanie niesystematyczne i czeé&iowe zalecane jest we wszy-
stkich 4, wydzielonych z uwagi na sktad mechaniczny rodzajach gleb, na terenach bezodptywo-
wych lub na terenach o bardzo utrudnionych warunkach odplywu wéd powierzchniowych z naply-
wem wéd z terenéw wyzej polozonych /tab. 4, Ip. 6, 10, 15, 20/, a wiec tereny trudne, ktére
powinny byé& intensywnie odwadniane i ktérych uksztattowanie narzuca wyraznie sposéb drenowa-
nia. Dalsze 3 przypadki, z lqcznej liczby 9, zalecanych do drenowari niesystematycznych - to
tereny polozone na stokach wzniesiefi o lokalnie wystepujgcych wysigkach i zrédliskach /p. 5,
18, 19/, czyli nieduie powierzchnie wymagajqce specjalnych zabiegéw melioracyjnych. Pozo-
stale dwaprzypadki - to tereny faliste i silnie faliste /o spadkach powyzej 50%/ o glebach
ciezkich i &ednich oraz zwigztych podtozach /Ip. 1/ a takze tereny o utrudnionych warunkach
odplywu wéd powierzchniowych /spadki ponizej 20%/ i glebach ciezkich i gednich o migzszoé-
ci wierzchniej warstwy do 60 cm i bardziej przepuszczalnym podtozu /Ip. 8/.

Jak widaé z przytoczonych danych, zakres stosowania drenowar niesystematycznych moze byé
bardzo zawezony, jezeli projektant zechce &isle oprzeé sig na "Zalqczniku 1" "Wytycznych dre-
nowania gruntéw ornych z 1978 roku".

Drenowanie niesystematyczne, poza wymienionymi wyzej kotlinami i dolinami o malych spad-
kach oraz matymi powierzchniami zwiqzanymi z wysigkami i zrédliskami, zalecane jest tylko

w dwéch okredlonych formach terenowych i zwiqzanych z nimi warunkach glebowo-wilgotnoscio-
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wych. Nawet na terenach falistych i lekko falistych o spadkélch 20-50%; dobrych oraz sednich
warunkach odptywu wéd oraz gtebokim wystepowaniu wéd gruntowych, zaleca sig drenowanie sy-
stematyczne /tab. 4, Ip. 2 i 12/, zaznaczajqc réwnoczeénie w charakterystyce stosunkéw wod-
nych gleby, ze nadmierne uwilgotnienie gleby pojawia sie szczegslnie w miejscach zmian spadku
z wigkszego na mniejszy. Nic wiec dziwnego, ze czesto styszy sig: "melioranci drenujq suche
gérki", jezeli projektant zamiast odwodnié pas nadmiernie uwilgotnionego gruntu niesystematycz-
nym ciqgiem drenarskim, w miejscu zatamania spadku na zboczu, projektuje drenowanie systema-
tyczne calego zbocza. Zresztq, jak ma projektant zaprojektowaé drenowanie niesystematyczne,
jezeli przy charakterystyce glebowo-melioracyjnej zaznacza sig, ze gleby o wadliwych stosun-
kach wodnych nie dadzq si¢ wyodrebnié na mapach gleb ze wzgledu na malq powierzchnie /lp.
1, 5, 16/. Bo niestety, obecnie obowiqzujqce "Zasady badari gleb dla potrzeb wodnych meliora-

cji" zakladajq, ze powierzchnia wydzielenia nie powinna byé& mniejsza niz jeden hektar, czyhi
nie bedg wyodrebnione na mapach gleb jedna lub pare smug nadmiernego uwilgotnienia o szero-
ko&ki np. 50 m i dlugosci stukilkudziesigciv m, tylko cata powierzchnia bedzie wykazana jako
nadmiernie uwilgotniona. Mozna by nadal w dyskusji nad "Zalqcznikiem 1" /tab. 4/ uzasadniaé
moz liwo§é stosowania drenowan niesystematycznych takie w innych przytaczanych tam warunkach
glebowych i geomorfologicznych, w ktérych zalecane jest tylko drenowanie systematyczne np. lp.
9, 13 i 14, lecz "Zalqcznik 1" nie wyczerpuje, co jest naturalne, wszystkich mozliwych warian-
téw geomorfologicznych i glebowych, z jakimi moze sie spotkaé projektant. Podstawq decyzji
projektanta powinna byé& mapa sytuacyjno-wysokoéciowa z naniesionymi wydzieleniami jednostek
glebowych i zasiegami nadmiernych uwilgotnieA no i naturalnie wtasna weryfikacja tych materia-
6w w terenie. Trzeba jednak, niestety, stwierdzié, ze obecnie obowiqzujqce "Zasady badan
gleb dla potrzeb wodnych melioracji" (131 nie dajq projektantowi niezbednych podstaw do pro-

jektowania drenowari niesystematycznych.

ZASADY PRZEPROWADZANIA BADAN GLEB DLA POTRZEB WODNYCH MELIORACJI
JAKO PODSTAWA PROJEKTOWANIA DRENOWAN NIESYSTEMATYCZNYCH

* Obecnie obowiqzujqgce "Zasady przeprowadzania badan gleb dla potrzeb wodnych melioracji”
wprowadzone w 1971 roku, nie mogq dostarczyé projektantowi pelnych danych do projektowania
drenowari niesystematycznych. Sporzqdzone mapy gleb i mapy sytuacyjno-wysokosciowe muszq byé
bardziej uszczegétowione, jezeli projektant ma dobrze zaprojektowaé niesystematyczny sqczek,
odwadnioiqdy pas nadmiernie uwilgotnionej gleby o szerokosci réwnej rozstawie, czyli od okolo
kilkunastu metréw do kilkudziesigciu metré6w. Terenowe prace gleboznawcze wykonywane sq w

oparciu o mapy w skali 1:5000, najmniejsze wydzielenie wedlug obowigzujgcych "Zasad..." (13
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wynosi 1 ha. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu i mozaike uwilgotnienia gleb jednostka ta
jest zbyt duza. W obrebie tej powierzchni moze wystqpié kilka drobnych form rzezby terenu i
konturéw o zréznicowanym uwilgotnieniu. Sytuacje pogarsza fakt, ze gleboznawey pracujq na
planach sytuacyjnych w skali 1:5000, dokonujqgc domiaréw, ktére nie zawsze muszq byé precyzyj-
ne. Blqd pomiaru i nanoszenia, zwlaszcza na duzych polach bez miedz, dochodzié moze do kil-
kudziesigciv m, moze wigc przekraczaé wymiary najmniejszych konturéw. Bardzie] szczegstowych
badai gleboznawczych z wydzielaniem nawet bardzo malych jednostek glebowych wymaga dreno-
wanie terenéw z wystepujqcymi oczkami wodnymi. Wzgledy ochrony &odowiska i nie tylko wy-
nikajqce z tego potrzeby spoleczne, ale takze potrzeby gospodarcze, wymagajqce zwigkszenia
zdolnogci retencyjnej meliorowanych obszaréw, zmuszajq nas do tego. Z drugiej strony, nalezy
sobie zdawaé sprawe z pracochlonnoéei i mozliwosci technicznych, wydzielania konturéw mniej-
szych i czesto o uwilgotnieniach zmiennych w czasie. Mamy juz tu rozwigzania szeroko stosowa-
ne w $wiecie, a mianowicie, zastosowanie i wykorzystanie zdjeé lotniczych. Prace z zakresu fo-
tointerpretacji gleb dla celéw melioracyjnych sq juz u nas tak zaawansowane, ze trzeba je za-
czqé stosowaé, rozwijajgc réwnoczeénie badania nad ich doskonaleniem.

Przy obecnym poziomie techniki wykonywania zdjeé i ich opracowan, praktyczne zastosowanie
zdjeé w trzech kolejnych etapach: prace gleboznawcze - pomiarowe - projektowanie, jest na
pewno ekonomicznie uzasadnione. Wedtug informacji uzyskanej w lutym 1984 r. koszty wykona-
nia zdjeé z nowego nalotu w skali 1:6000 z przetworzeniem do skali 125000 i pov-igkszeniem do
skali 1:2000, nie przekraczajq 200 zt/ha. Jezeli poréwnamy to z aktualnymi kosztami wykonania
1 ha nowych drenowan /150 tys. zt/, wykonywanych czasem na terenach, ktére tego nie potrze-
bujqg, trudno zrozumieé dlaczego tak sie dzieje, ze do tej pory we wszystkich fazach projekto-~
wania nie wprowadzono obowiqzku wykorzystania zdjeé& lotniczych. Dotyczy to nie tylko etapu
projektowania, ale takze etapéw wczesniejszych przed podjeciem decyzji o nowym drenowaniu.

G leboznawca precyzyjnie mégtby wyznaczyé zasiegi gleb nadmiernie uwilgotnionych, wykorzystu-
igc zdjecia lotnicze i co jest ré6wniez waine, precyzyjnie nanie$é te zasiggi. Geodeta w oparciu
o zdjecia lotnicze, opracowane przez gleboznawce, wykonalby pomiary, uszczegélawiajqce je

we wskazanych miejscach. Projektant majgc dobrze wykonane mapy gleboznawcze i sytuaéyino-wy-
sokoéciowe oraz zdjecia lotnicze, mégtby projektowaé drenowania niesystematyczne.

Powinny byé réwniez pilnie wprowadzone zmiany w punktacji cech gleby, przyjetej fako pod-
stawa oceny potrzeby i pilnosci melioracji, a mianowicie, wedlug przyjetej w "Zasadach badar
gleb..."[13] punktacji cech badanych gleb, zbyt maly nacisk kladzie si¢ na mozliwosi natural-

nego odwodnienia profilu glebowego, dajqc zbyt mate zréznicowanie ilo&i punktéw w zaleznoiki

od potozenia odkrywki w rzezbie terenu.
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Na podstawie przeprowadzone| analizy dotychczasowych wynikéw bada mozna stwierdzig, ze
przyjete w "Zasadach badafh gleb ..." terminy na okreslenie potozenia odkrywki w rzezbie tere-
nus grzbietowe, silny stok, &edni stok, slaby stok, plaskie o dobrym odptywie, ptaskie o stabym
odpltywie, rynna przeptywowa, zaglebienie bezodplywoe /tab. 2/ nie ujmujq w petni charoktery-
styki form urzesbienia terenu, ktére majq istotny wplyw na ocene wielkosi zasilania i natural-
nych mozliwosi odptywu wéd okreglonych partii bogato rzezbionego terenu.

Okreélenie polozenia odkrywki, jak: grzbietowe, silny, &edni i staby stok, rynna przeptywo-
wa sq zbyt mato precyzyjne przy opracowaniu podstaw gleboznawezych do projektowania dreno-
wania niesystematycznego. Zresztq silny stok i staby stok majq jednakowq ilosé punktéw przy
ocenie potrzeb odwodnienia terenéw falistych - 0 punktéw /tab. 2/. Tereny ptaskie o dobrym
odplywie otrzymujq jeden punkt, a plaskie o slabym odptywie 3 punkty. Taki uklad punktéw
sprawia, ze nawet piaski gliniaste naglinowe o glebokim zwierciadle wody gruntowej potozone
na silnym czy sredaim stoku, mogq byé zaliczane do wymagajgcych odwodnienia, jezeli glebo-
znawca okreéli, ze wystepujq poczqtkowe stadia oglejenia. A gleby takie majq duze zdolnosci
do regulacji nadmiernego uwilgotnienia poprzez sptywy powierzchniowe i podpowierzchniowe.
Przy takim ukladzie punktéw na terenach falistych drenowanie systematyczne stosowane jest cze-
sto tam, gdzie drenowania w ogéle nie trzeba.

Na sptaszczonych wierzchotkach czy grzbietach pagérkéw morenowych czesto sq zte warunki
drenazowe i wtedy sq tam potrzebne melioracje, czyli moze byé& potozenie wierzchotkowe lub
grzbietowe z dobrymi lub zlymi warunkami drenazowymi.

Okreslenie silny, sredni i staby stok sq subiektywne i nalezaloby ewentualnie wprowadzié
przedziaty spadkéw terenu dla tych okreglei. Do okre¢lenia polozenia stok lub zbocze powinno
réwniez byé& dodane dalsze uszczeg6towienie, informujgceo wystepujqcych formach mikroreliefu,

a mianowicie, jak proponujemy na roboczo, zbocze wklgste /z zalamaniem spadku terenu/ iub
zbocze proste. Istotne jest przy okreélaniu potozenia analizowanego przekroju podanie réwniez
obszaru zasilania, ktéry powinnismy okreélaé przez dtugosé zbocza powyzej zatamania spadku.

Okreslenie: rynna przeptywowa - powinno byé& uzupetnione warunkami sptywu wéd tq rynng.
Mogq byé ré6zne spadki oraz zatamania spadku podtuznego rynny i rynna wklesta. Istotny réwniez
jest obszar zasilania rynny.

Trudno podaé propozycie odpowiedniej zmiany punktéw za polozenie odkrywki w rzezbie tere-
nu, poniewaz mozna by naruszyé réwnowage w ogélnym ukladzie punktéw. Te sprawy powinny
byé przedyskutowane przez gleboznawcéw. Ocena mozliwosi regulacji  uwilgotnienia profilu
poprzez spltywy powierzchniowe i §édpokrywowe powinny jednak mieé szerszq skalge. | tak, na
przyktad, miedzy odkrywkq potozong na silnym stoku, a od<rywkq na terenie ptaskim o stabym
odptywie powinna byé rozpigtosé co najmniej 10 punktéw.
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Niewlaiiwe okreélenie polozenia badanego profilu glebowego w mikrorzezbie terenu moze
byé przyczynq zlej oceny potrzeb melioracii w oparciu o przyjetq punktacje cech gleby, zwlasz-
cza przy okreglonym nadmiernym uwilgotnieniu. Réwnoczesénie zle okreslanie potozenia profilu
glebowego jest czesto przyczyng niewlaiciwego wyznaczenia zasiggu jednostki glebowej, zwigza-
nej z badanym profilem i w dalszej konsekwencji - niewtasciwego okreslenia zasiggu gleb wyma-

gajqcych drenowania.

PROPOZYCJA WYTYCZNYCH PROJEKTOWANIA DRENOWAN NIESYSTEMATYCZNYCH
NA FALISTYCH TERENACH POLODOWCOWYCH

W oparciu o badania prowadzone w latach 1976-1980 i 1981-1985 dostgpne prace i materialy
zwigzane z badanym zagadnieniem zostaly opracowane i przekazanse koordynatorowi celu - IMUZ
w Falentach "Wytyczne projektowania drenowar niesystematycznych na falistych terenach polodow-
cowych" /I redckcio/:‘?]. Opracowanie to, zgodnie z propozycijq koordynatora, ma byé zalqcz-
nikiem do nowych "Wytycznych drenowania gruntéw ornych" opracowanych w IMUZ przez dr inz.
Z. $niadowskiego w 1984 r,

Wedtug wstepnych uzgodaied odregbnym zalqcznikiem do znowelizowanych wytycznych drenowa-
nia gruntéw ornych mialy byé "Zasady wykorzystania §rédpolnych oczek wodnych jako odbiorni-
kéw wéd drenarskich” [5]. Jednakze zagadnienie to wigze sie bezposrednio z drenowaniem niesy-
stematycznym, poniewaz najczgiciej na terenach z wystepujgcymi wytopiskowymi oczkami wodny-
mi bedziemy projektowali drenowanie niesystematyczne. kqczy tez te oba zagadnienia potrzeba
prowadzenia bardziej wnikliwych badai terenowych,

W wytycznych projektowania drenowas niesystematycznych zwrécono przede wszystkim uwage
na zwiqzek uwilgotnienia gleb z uksztattowaniem terenu i w tym role splywéw powierzchniowych
i podpowierzchniowych, nie docenianych wlaskiwie w punktacji cech gleby joko podstawy oceny
potrzeb melioraciji.

Pierwotnie zamierzano w opracowanym projekcie wytycznych wskazaé w oparciu o "Zalqcznik
1" wytycznych z 1978 "°’<UD2]: na mozliwosi szerszego stosowania drenowan niesystematycz-
nych w réznych wariantach warunkéw glebowych meliorowanego terenu. Na mozliwoéci takie
wskazano przy omawianiu juz wczesniej tabeli 4, lecz jak to juz wspomniano wczeiniej, opra-
cowanie wszystkich mozliwych modeli zmieanego uwilgotnienia gleb terengw bogato rzezbionych
jest niemozliwe, zawsze bedzie jaki¢ inny wariant warunkéw glebowych, a i tez niecelowe, jeie-
li projektant nie bedzie miat opracowanych w ramach terenowych badar podstawowych parametréw
niezbgdnych do wyboru sposobu drenowania i odpowiedniego zaprojektowania go. Powierzchnie

wydzielonych konturéw glebowych przy badaniach gleb dla potrzeb wodnych melioracji muszq



DRENOWANIE NIESYSTEMATYCZNE TERENOW POLOD OWCOWYCH 65

byé mniejsze od jednego ha. To jest podstawowy warunek przy projektowaniu drenowar niesyste-

matycznych. Dobrze wykonana mapa sytuacyjno-wysokosciowa z wlaikciwie naniesionymi kontura-

mi wydzielonych jednostek glebowych i zasiggami nadmiernego uwilgotnienia bedq podstawq przy-
jecia odpowiedniego sposobu drenowania.

Uwagi o zasadach badar gleb dla potrzeb wodnych melioracji podano w poprzednim rozdziale.
W wytycznych temu zagadnieniu poswigcony jest odrebny rozdziat. Bardzo istotnym zagadnieniem
z punktu widzenia ochrony godowiska natu-alnego jest wlasciwe projektowanie drenowar na tere-
nach z wystepujgcymi &édpolnymi oczkami wodnymi. Jednym z czestych zarzutéw stawianych me-
liorantom jest pochopne odwadnianie oczek wodnych. Przy opracowywaniu rozdzialu zawierajgce-
go wytyczne do projektowania drenowar na terenach z wystepujgcymi s6dpolnymi oczkami wod-
nymi wraz z wykorzystaniem oczek jako odbiornikéw wéd drenarskich, gtéwny nacisk poltozono
na niezbedny zakres przedprojektowych prac jako podstawy projektu.

Jednym z najbardziej istotnych elementéw w zasadach wykorzystania &édpolnych oczek wod-
nych jako odbiornikéw wéd drenarskich jest zdolnosé retencyjna &6dpolnych oczek wodnych. Ba-
dania zmiany stanu wéd oraz bilanséw wodnych oczek wodnych nie bylty dotychczas prowadzone
i brak jest danych z tego zakresuew literaturze. Na podstawie wlasnych czteroletnich badai za-
proponowano empirycznq metodg wyznaczania retencii uzytecznej oczek, czyli w tym przypadku
ilosci wody z odptywéw drenarskich, ktéra moze byé zretencjonowana w okresie wiosennym [5].
W ramach prac geodezyjnych nalezy wykonaé pomiar oczka przyleglego terenu w skali 1:500 Iqcz-
nie z sondowaniem dna i przekrojami poprzecznymi. Pomiarami nalezy objqé oczko, przyleglq do
oczka lgke oraz pas gruntéw ornych o szerokosci okoto 10 m powyzej uzytkéw zielonych.

W wyniku pomiaréw geodezyjnych projektant musi otrzymaé nastepujqce informacje: rzedne
brzegéw, rzgdae dna oczka, rzedne dolnej granicy gruntéw ornych, zaniwelowany aktualny stan
lustra wody w oczku w czasie pomiaru oraz maksymalny stan wody w oczku wedtug uksztattowa-
nia terenu i informacji od uzytkownika. W przypadku, gdy oczko stanowi fragment systemu, na-
lezy pomierzyé rynng lub réw lqczqecy poszczegsine oczka, aby ustali¢ kierunek ruchu wody .
Korzystajgc z wynikéw pomiaré6w geodezyjnych mozemy obliczyé retencije uzyteczng oczka. Stan
maksymalny wody w oczku mozna przyjqé jako stan przy maksymalnym napelnieniu oczka do kra-
wedzi najnizszej skarpy. Przy dobrze zrobionych pomiarach sytuacyno-wysokosciowych stan ten
mozna wyznaczaé na mapie. Stan maksymalny mozemy przyjqé jako podstawe do oznaczenia re-
tencii uzytecznej, zakladajgc, ze bedzie to maksymalne napelnienie oczka w okresie wiosennym
Stan normalny w oczku wyznaczyé mozna na podstawie polozenia najnizszego zasiegu gruntéw
ornych przy &6dpolnym oczku wodnym, zakladajgc, ze zasieg gruntéw ornych jest vzalezniony
od stanéw wody w oczku w okresie wegetacyjnym i jest wynikiem oddzialywania oczka wodnego
na stany wéd gruntowych przylegtych tereaéw w ciqgu dluzszego okresu.

.'.
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Zaktada sie, ze réznica migdzy rzednq najnizszego zasiggu gruatéw ornych i normalnym sta-
nem wody w s§rédpolnym oczku wodnym powinna wynosié éednio 0,8 m A,5 do 0,6 m dopusz-
czalny stan wody gruntowej i 0,2 do 0,3 m krzywa depresji/. W zaleznosci od warunkéw glebo-
wych i ukszta*towania terenu mozna przyjmowaé inne wskazniki, miedzy innymi, takze na pod-
stawie wywiadéw w terenie.

Maijqc obliczong retencje uzyteczng w oczkach, nalezy przystqpié do obliczen retencii uzy-
tecznej oczek dla calego obiektu, z uwzglednieaiem powierzchni, ktérq mozna odwadniaé bez
przekopéw i z przekopami /tab. 5/. Wyboru odpowiedniego wariantu rozwiqzas projektowych na-
lezy dokonaé na podstawie analizy wskaznikéw odpltywéw drenarskich z pétrocza zimowego i
wskaznikéw retencii uzytecznej oczek obliczonych w stosunku do powierzchni calej zlewni i po-

wierzchni, ktérej nie mozna odwodnié bez przekopéw .

Tabela 5

Wskazniki retencji uzytecznej §6dpolnych oczek wodnych na obiekcie drenarskim Mokronosy

Obliczane parametry Jednostki miary Oczko nr 10 36 oczek na
obiekcie

Powierzchnia m2 840 35536
Glebokosé¢ max m 2,75
Glebokosé érednia m 1,29
Pojemnosé max — Pm m3 1080 30217
Pojemnosé przy stanie normalnym - P m3 350 12901
Retencja uzyteczna /Pm-Pn/ m3 730 17316
Powierzchnia zlewni oczek ha 1,60 111.63
Czes¢ powierzchni zlewni, ktérej nie

mozna odwodnié bez przekopéw ha 0,17 9,69

Wskaznik retencji uzytecznej dla calej
zlewni ' mm 45,6 15,5
Wskaznik retencji dla czg&i powierzchni,
ktérej nie mozna odwodnié hez prze- :
kopéw mm 429,4 180,4 -

WNIOSKI

1. Pagérkowate i faliste formy terenu sq typowe dla duzej czesci powierzchni Polski §rod<owej
i Pélnocnej. Drenowania gruntéw ornych na tych obszarach powinny byé dostosowane do rzezby

terenu i zwigzanej z tym zmienno&i uwilgotnienia gleb, a wigc w duzym zakresie powinny to

byé drenowania niesystematyczne.



DRENOWANIE NIESYSTEMATYCZNE TERENOW POLOD OWCOWYCH 67

2. Przy coraz wigkszych powierzchniach projektowanych i wykonywanych drenowan - dreno-
- wanie niesystematyczne praktycznie przestalo byé stosowane, mimo niewgtpliwych zalet, jakimi

sq &iflejsze powiqzania z warunkami sodowiska naturalnego oraz mniejszq pracochlonnosé i ma-
teriatochtonnogé. tego sposobu drenowania.,

3. Obowiqzujqgce obecnie "Wytyczne drenowania gruatéw ornych" oraz "Zasady przeprowadza-
nia badah gleb dla potrzeb wodnych melioracji" nie dajq wlasciwych podstaw do projektowania
drenowar niesysffmcltycznych i to jest jednq z podstawowych przyczyn praktycznego zaniechania
stosowania tego sposobu drenowania.

4, Zawarte w podstawowym zalqczniku do obowiqzujgcych obecnie wytycznych drenowania
zalecenia, dotyczqce wyboru sposobéw drenowania, zawgzajq stosowanie drenowah niesystematycz-
nych do pewnych tylko charakterystycznych form urzesbienia terenu i zasilania wodq. Przeprowa-
dzone badania wykazaty, ze ten sposéb drenowania moze i powinien byé stosowany w znacznie
szerszym zakresie. |

5. Przyjeta w obowigzujgcych "Zasadach przeprowadzania badai gleb dla potrzeb wodnych
melioracji" punktacja cech badanych gleb, jako podstawa oceny potrzeby i pilnosci melioracji
nie ujmuje w pelni charakterystyki form urzezbienia terenu, ktére majq istotny wplyw na ocene
wielkosci zasilania i mozliwosci odplywu wéd z okreglonych partii bogato rzezbionego terenu.
Jest to jedna z podstawowych przyczyn typowania do drenowan gleb nie wymagajqeych czesto
tego zabiegu.

6. Mapy gleb, opracowane. zgodnie z obowiqzujgcymi zasadami, nie dajq projektantowi nie~-
zbednych podstaw do projektowania drenowai niesystematycznych. Podstawowq przyczyng tego
jest tu przyiecfe powierzchni najmniejszego wydzielania konturu glebowego réwnej 1 ha. Sposéb
pomiaru i nanoszenia wydzielonych konturéw glebowych na mapy gleb w terenie, jak i pézniej
na mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:2000, nie pozwala praktycznie na wydzielenie mniej-
szych powierzchni. Przy tak przygotowanych podktadkach mapowych trudno wymagaé od projek-
tanta projektowania drenowan niesystematycznych.

7. W chwili obecnej niezbedne i pilne jest szerokie wykorzystanie w badaniach melioracyjnych
i w dalszych etapach projektowania zdjeé lotniczych. Przy obecnym poziomie techniki wykony-
wania zdjeé lotniczych i ich opracowar praktyczne wykorzystanie zdjeé w trzech kolejnych eta-
pach: prace gleboznawcze - geodezyjne - projektowanie jest w pelni mozliwe i ekonomicznie
uzasadnione.

8. Bardzo istotnym zagadnieniem z punktu widzenia ochrony $rodowiska jak i z punktu widze-
nia gosp§d-arczego jest wlasciwe projektowanie drenowari na terenach z wystepujqcymi &édpolny-

mi oczkami wodnymi .
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9. Problem srédpolnych oczek wodnych musi byé rozpatrywany w projektach drenowania w

dwéch &cisle powigzanych ze sobq podstawowych aspektach: ochrony srodowiska naturalnego i gos-

podarczym. Z punktu widzenia ochrony &odowiska nie powinnismy, w miare moznosi, odprowa-

dzaé wody na zewnqtrz meliorowanego obiektu i tym samym nie dopuszczaé do przesuszenia ota-

czajgcego §odowiska. Istotne znaczenie gospodarcze ma zwigkszenie retencji wody w oczkach w

okresach jej nadmiaru przez odpowiednie zaprojektowanie odplywéw drenarskich oraz mozliwosci

skrécenia odprowadzalnikéw i unikniecia glebokich przekopéw .

10.
1.

12,

13.
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Andrzej Kosturkiewicz

A RANDOM DRAINAGE SYSTEM OF RICHLY SCULPTURED
POST-GLACIAL AREAS

Summary

‘The work analyses the possibility, need and purposefulness of extending the present use of
random drainage systems on the lowland areas of Poland. The basis of the performed analysis we-
re the results of studies carried out in the years 1976-1985 in the Chair of Agricultural and Fo-
rest Ameliorations of the Agricultural University in Poznah. The analysis has shown that random
drainage system should be widely applied on the richly sculptured post-glacial areas covering a -
significant part of Poland.

The work points out that the present principles valid in soil investigations for water meliora-
tion purposes and the obligatory drainage instructions are the basic reasons inhibiting the possibi-
lity of a wider application of random drainage systems. The necessity of improving this situations
has been indicated. In the conclusion, the work presents a proposal of guidelines for the desig-

ning of random drainage systems on wary morainic areas.
AHnxeit KocTypkermd

HEPETYJAPHOE JPEHVPOBAHUE YYACTKOB IOCJEJEIHVKOBHX
PAJOHOB C BOTATHM PEJIBREZOM

PespopmMme

B paGore mpoaHaJIMSHPOBAHH BO3MOXHOCTH, HeOOXONFMMOCTE M palvOHANb-
HOCTH 00Jiee MHPOKOTO, WeM N0 HaACTOSmeIo BPEeMEeHHW, NDPHAMEHeBHA HeperyJgpHO-
I'0 IpeHaxa B HESMEHEHX pafiosax [lonrmm. OcrHOBO# IpoBeneHHOro aHanrmsa Mo-
CAYXWIN MCCJIENOB&HMS, BHNOJHeHHHe B 1976-1985 rr. Kadempoi#t cesbcroxosai-
CTBEHHHX ¥ JIeCHHX MeJsmopammii CeapckoxossitcTBeRHO#t axanemuy B Ilo3HaHm,
ARaNm3 mOKa3aJ, 9YTO HEPEeryJAPHHI! XpeHax NOJNREE BHEAPATHCA Ha 3HaUATENb-
HHX TeppuTOpHAX [IoNEmME ¢ OOI'eTHM NOCJENEeNHMROBHM pesbefoM. OCHOBEHMHA
darTopamm, 3aMeIIADMEME BHEEDEHHEe STOIO THIA ApeHaxa, ABXADTCA: HecOBep-
meHCTBO NPMHEIRIOOB NPOBENEeHNSA MCCXeNOBaHUi NMOYB LA mese#t ImapoMesHOpa-
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nEil ¥ meiicTBywmMe YKA3aHWA IO IPOEKTHPOBEHMK RpeHaxa. B paGoTe NpencTeBiIe-
HH HeOOXOOWMMHE MEDH A MX yCOBEpmEeHCTBOBaHNA.
B 3arjoueHNE NperncTaBIeHH IpeNLIOREeHHHE YKa3aRWSg N0 NPOEKTHPOBAHVE

HepeTyJASPHOTO IPEHHPOBAHUA IIOYB B BOJEHKCTHX TOCJEJIeNHMKOBHX pafionax.



