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W latach 1997-1999 w Stacji Bwiadczalnej Pozneskiego Uniwersytetu Przyrodniczego
w Przybrodzie prowadzono badania tempa kwitnieosziczkéw na poletkach. W latach 1999-2001
w Ogrodzie Déwiadczalnym Katedry Botaniki w Poznaniu, badano temgzwoju i liczly kwiatow
w koszyczkach. Obiekt baflatanowity: polska odmiana populacyjna (Wielkopglsidwa mieszace
liniowe (F,) stonecznika zwyczajnego (Frankasol i Coril).

Kwitnienie i przekwitanie kwiatostandw na poszcZego6h poletkach najszybciej przebiegato
w roku 1998. Im mniejsze byly poziomy zsgczenia i nawgenia, tym kwiatostany zakwitaty
wczeniej. Koszyczki mieszecdw miaty przegitnie o 1-3 cm wiksz $rednie niz odmiana popu-
lacyjna, dlatego te charakteryzowaly siwieksz liczba kwiatéw rurkowych. U mieszaa Coril
zaobserwowano najbardziej wyréwnany proces kwiinieBtonecznik Wielkopolski miat zazwyczaj
najmniej kwiatow ¢zyczkowych i rurkowych. Zakwitat najwcéeiej, ale proces ten trwat u niego
najdhwzej. Kwiaty rurkowe osignety maksymala swa liczbe w 1998 roku, a kwiatygpyczkowe
w roku 2001. W tym samym sezonie pojedyncze koddymzkwitaty najwczéniej, ale proces ten
trwat najdhuzej. Najczsciej najmniej wyrownas byta odmiana Wielkopolski. Najgkszym wyrow-
naniem cechowat simieszaniec Coril. Liczba kwiatowegyczkowych i rurkowych byta mato
wyréwnana, a jej odziedziczalftomata.
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Study on capitulum flowering rates during the yeB897-1999 were conducted on plots at the
Experimental Station in Przybroda belonging to ltife Sciences University in PozhaThis study
concerning the development rate and the numbelordt§ per capitum was continued during years
1999-2001 at the Experimental Garden of the Botaapaftment of Life Sciences University in
Pozna. The objects of investigations included Polishropellinated cultivar (Wielkopolski) and two
interline hybrids () of common sunflower (Frankasol and Coril).

Studies on flowering rate on plots and floweringesaof florets in individual flower heads
showed that not all Fhybrids are better adapted to the conditions diERa&limate or more uniform
than open pollinated cultivars. The decisive effatta lack of uniformity of the flowering phase for
all cultivars was found for the spring drought, weing at the turn of April and May, i.e. optimal
sowing time. It resulted in delays in the emergedates expected for sunflower, with few seeds
germinating at that time, while specimens grownmmfrihese seedlings later exceeded others in their
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development. The number of developing tubular fieveas higher in warm and dry weather
conditions. Rainy weather considerably extendedfldwering process. Capitula of hybrids had on
average diameters by 1-3 cm bigger than the opdlingied cultivar and thus they were
characterized by a higher number of tubular floweétsritability of the number of both types of
flowers in the capitulum was low, as they were rfiedifirst of all by weather conditions. In turimgt
coefficient of variation, particularly the numbdrtabular flowers, displayed high values.

Wstep

Ze wzgkdu na spos6baytkowania, stonecznik zwyczajniAéianthus annuus L.)
zostat podzielony na formy ozdobne, pastewne, gvgzo oleiste. Wrod nich
spotyka s starsze odmiany populacyjne oraz powstate w dstasaecdziese-
cioleciu mieszace liniowe, uzyskane na drodze kiawania dobranych linii
wsobnych. Spgdd wymienionych form najwksze znaczenie gospodarcze ma
stonecznik oleisty (Ménicki 1999).

Powszechnie uwa sk, ze odmiany heterozyjne charakteryzsje mniejsz
zmienndcia cech pokroju rdin niz populacyjne (Ktoczowski967, Fick i Swallers
1972, Pirani 1980, Vranceanu i in. 1987, tuczkiewit293, Muénicki i Tobota
1996, Maruthi i in. 1998). Jednak Ktoczowski (1975) stwierdzike w zmiennym
klimacie polskim mieszece, uprawiane zwykle w bardziej cieptym i suchyimilcie
Europy potudniowej, mag by¢ mniej wyréwnane i wierne w plonowaniuzni
odmiany populacyjne.

Stonecznik oleisty byt obiektem wielu gleiadczér. Badano jednak przede
wszystkim wplyw sposobu uprawy na plon jego nielupeaz zawart& w nich
oleju (np. Tobotain. 1991, 1993, Ahmadin. 1992, Villalobos i in. 1994). Bardzo
mato natomiast spotykaesprac typowo botanicznych, dotyexch tempa i réwno-
miernaici kwitnienia koszyczkéw na poletkach oraz tempéawitania i liczby
kwiatow w poszczegolnych koszyczkach (Hernandedm@r 1988, Palmer i Hernandez
1988, Khari in. 1999, Marin 1992). Nie ma zatem bageréwnawczych poratzy
tymi dwoma typami odmian.

Praca ta miata na celu sprawdzenie hipotezyeiszym wyréwnaniu odmian
heterozyjnych na podstawie analizy tempa kwitniekiszyczkdédw i poszcze-
go6lnych kwiatow oraz ich liczby. Prdedzono réwnie wpltyw czynnikow éro-
dowiskowych i agrotechnicznych na te procesy orgkamano ich zmienr$d
i odziedziczalnék.
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Materiat i metody

Badania tempa kwitnienia koszyczkow na poletkachkomano w latach
1997-1999, w Stacji Bwiadczalnej Pozneskiego Uniwersytetu Przyrodniczego
w Przybrodzie. Czynnikami modyfikagymi zmienné¢ tempa rozwoju kwiato-
stanéw byly rane dawki nawozu azotowego (60 i 120 kg N/ha) orémne
poziomy zagszczenia (50, 75 i 100 tys./ha). W latach prowadzetserwacii
zmienialy s¢ rowniez warunki agrotechniczne éwiadczenia, a przede wszystkim
warunki meteorologiczne. Zostaty one dokladnie apés we wcz@iejszym
opracowaniu (Kluza-Wieloch i Maicki 2003). W latach 1999-2001 w Ogrodzie
Katedry Botaniki w Poznaniu prowadzono badania tespem rozwoju i liczp
kwiatow w koszyczkach. Tutaj jedynym zmiennym czijaem bylty warunki
meteorologiczne. Odpowiednie dane pozyskano z§ setawicy.

Obiektem bada byta polska odmiana populacyjna — Wielkopolskitara
porownywano dwa mieszae liniowe (F) stonecznika zwyczajnego: francuski
Frankasol i ameryieski Coril. Badania tempa zakwitania koszyczkow oketxach
analizowano na 50 osobnikachz#aj z 36 kombinacji powtérae Wykonywano
je dwa razy w tygodniu. Liczbkwiatéw i ich tempo rozwoju w kwiatostanach
badano na 30 osobnikachzkaj odmiany.

Analiza tempa zakwitania i przekwitania koszyczkpelegata na liczeniu
w pierwszej fazie osobnikow kwignych na poletku, a w drugiej — jeszcze
kwitnacych i przekwittych. Badania te prowadzono od dhkigdy otwieraty s
pierwsze kwiaty rurkowe w pojedynczym kwiatostagie,momentu, gdy rozwihy
sie¢ wszystkie te organy w ostatnim koszyczku.z#é@azowo obliczano stosunek
kwiatostandw kwitacych do pkujacych, a nagpnie kwitracych do przekwittych.
Zebrane dane posity do wyliczenia rowna regresji, na podstawie ktérych wykse
lono krzywe zakwitania i przekwitania badanych oamii linii stonecznika.

Tempo zakwitania pojedynczego kwiatostanu obsernmoveadziennie w latach
2000-2001. Polegato to na notowaniu dat i poliazeimi fazy kwitnienia, z zazna-
czeniem jej rozpoezia, petni i zakaczenia. Réwniz tempo rozkwitania kwiatow
jezyczkowych i rurkowychiledzono codziennie przez dwa lub trzy lata. Badémia
miaty na celu poznanie faktycznej liczby dni rozwdych organéw w danym
koszyczku. Zawsze okdlano t& moment, w ktdrym zakwitta najeksza liczba
tych kwiatéw. Codziennie, usuvagj je z kwiatostanow, liczono tad rozwijapce
si¢ kwiaty jezyczkowe i rurkowe w koszyczku.

Analize zmienndci liczby kwiatéw scharakteryzowano, zgodnie z caléami
Kali (1996), odchyleniem standardowym i wspétczynnikiamienndci. Zmienndé
odmianowa byta podstamdo okrélenia odziedziczalnwi (h") w sensie ogélnym,
wedtug metody zaproponowanej przez Piaskiego(1968) oraz Bos'a i Caligari'ego
(1995).
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Wyniki

Tempo zakwitania i przekwitania kwiatostandéw naegicdch byto zalene od
warunkowsrodowiskowych, zagszczenia rélin i typow odmian. Jedynie nawe-
nie nie wywierato istotnego wpltywu na te processzeBieg kwitnienia scharakte-
ryzowano za pomacwykreséw opartych o réwnania krzywych regresjis(ry).
W roku 1997 najwczmiej (9.07) zakwitty pierwsze koszyczki odmiany Wi
polski, a najpéniej (14.07) zacgy rozwija¢ sig¢ kwiatostany mieszaca Coril.
Jednake to wignie u niego najkrocej trwata faza kwitnienia. W tgpaym
sezonie rownie ta sama odmiana zakwitta najwéziej (1.07), a oba miesiee
zaczly sig rozwija¢ dopiero 10 dni pgniej. Faza ta u mieszea Frankasol
skonczyta st najp&niej. W ostatnim roku badaproces ten przebiegat podobnie.
Mieszaice rozpoczynaly kwitnienie 5—6 dni po odmianie \Wiglolski, ktdra
zaczta otwier& swoje koszyczki 5.07. Znowu w najkrotszym okresEasu
rozkwitty wszystkie kwiatostany u miesma Coril. Podczas trzech lat obserwacji
wlasnie ten mieszaniec charakteryzowat sijbardziej wyréwnanym rozwojem
koszyczkdw u wszystkich osobnikow. Jako pierwszevitaty zawsze kwiatostany
stonecznika Wielkopolski. Bylo to niezalee od poziomu nawenia azotowego
I w pewnej mierze réwnieod zagszczenia, gdykwitnace osobniki rbwnoczeie
pojawiaty sé na wszystkich poletkach tej odmiany, jedmakia samym poaiku
zakwitania najwjcej koszyczkow rozwijato giprzy minimalnej gstasci roslin.
Rokrocznie najpéniej rozwijaty sg kwiatostany mieszgca Frankasol, na poletkach
0 najwikszej gstasci siewu.

Pierwsze przekwitte koszyczki w roku 1997 zaobsevamo u odmiany popu-
lacyjnej (21.07), a u miesttea Coril pojawity st one tylko 3 dni pgniej. Wszystkie
kwiatostany najszybciej zakozyly swoj rozwdj u tegowtasnie mieszaca (7.08).
Najdtuzej faza ta trwata u drugiego miesza. W kolejnym sezonie baladwniez
stonecznik Wielkopolski jako pierwszy rozpatzproces przekwitania (14.07).
U obu mieszacow takie koszyczki pojawity sidopiero tydzié p&zniej. Jednake
koniec kwitnienia u odmiany populacyjnej miat mgsw tym samym czasie, co
u mieszéca Coril. Znow najdizej przekwitaly kwiatostany miesaea Frankasol.
W ostatnim roku obserwacji, podobnie jak i w popirzeh, take ta sama odmiana
rozpoczta proces przekwitania (15.07), lecz pierwsze koskiymieszaca Coril,
ktore osagrely te faz rozwoju, pojawily st juz dzien p&zniej. Mieszaniec ten
najwczdéniej zakaczyt swe przekwitanie, a w tym sezonie najéjutrwato ono
u odmiany populacyjnej.

Badajc w 2000 roku tempo rozwoju pojedynczych koszyczkéabserwowano,
ze pierwszy kwiatostan (u mieswa Coril) zakwitt 16.07, a ostatni (u odmiany
Wielkopolski) rozwijat st do 29.08. Najbardziej wyrbwnany byt ten proces
u mieszaca Frankasol, u ktérego trwat 24 dni, z pgigdy & faze oskhgato ponad
50% osobnikow) przypadaja pomidzy 1. a 13.08. Kwitnienie trwato najdiej
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Daty obserwaql — Observation dates

Rys. 1. Tempo zakwitania i przekwitania obserwovedingdmian w roku —Blooming and
overblowing ratesin observed cultivarsin theyears. a, d — 1997, b, e — 1998, c, f — 1999
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u odmiany Wielkopolski. Wynosito ono 38 dni, natasti kwiaty miesagca
liniowego Coril rozwijaty s¢ 34 dni. W tym roku przetom lipca i sierpnia byt
bardzo wilgotny, co znacznie wydlgto kwitnienie. W nasfpnym roku proces ten
rozpocat si¢ wczeniej, aczkolwiek byt jeszcze bardziej romgnigty w czasie,
i trwat od 5.07 (stonecznik Wielkopolski) do 21.08ieszaniec Frankasol). Tym
razem kada z obserwowanych odmian charakteryzowatapsidobr diugdcia
fazy kwitnienia. Najdtasza byta ona u mieszea Frankasol — 39 dni. Kwiaty
odmiany Wielkopolski rozwijaty si tak jak w roku poprzednim, przez 38 dni,
a mieszaniec Coril kwitt najkrocej (35 dni). W tywwku opady byly jeszcze ¢ztsze
niz w poprzednim, madzy nimi odnotowywano jedynie 3—4 dniowe przervab(tl).

Tabela 1
Tempo kwitnienia pojedynczych koszyczkdéw Fewering rates of individual capitula

) Poczétek kwitnienia Petnia kwitnienia  |Koniec kwitnienig Liczba dni
Odmiany eginning Full flowering End of flowering | Number of days
Cultivars of flowering

2000 2001 2000 2001 200(*) 2000  20p0 2Q01
Wielkopolski | 23.07 5.07| 30.07-13.0819-30.07 | 29.08| 11.08 38 38
Frankasol 27.07 14.07| 1-13.0§ 26.07-6.089.08 | 21.08 24 39
Coril 16.07 15.07 | 29.07-9.0825.07-4.08 18.08 18.08 34 35

Takie rozcagniecie w czasie kwitnienia oraz fakg, iokrocznie inne odmiany
rozpoczynaty i kaczyly ten proces, nima ttumaczy jedynie ukladem warunkow
pogody, gdy kazdego roku obserwacji, ha przetomie kwietnia i nmajata miejsce
wiosenna susza. W zygiku z tym w przewidzianym dla stonecznika terminigcho-
dow wzeszto tylko okoto 2% siewek, ktére rozwijaly szybciej od pozostatych.

W roku 2000 petnia kwitnienia trwata od ostatnichi dipca do pocatku
drugiej dekady sierpnia. U badanych odmian przylsagaawie w tym samym
czasie, wynosym srednio 13,3 dnia. Natomiast w ngstym sezonie miata ona
miejsce wczéniej i byta krotsza u wszystkich odmian stoneczni@gdyz trwata
11,7 dnia. Zdecydowanie szybciej, bo w trzeciejatiziie lipca, wysipita u Pol-
skiej odmiany stonecznika, a u mieszéw przebiegata podobnie, u schyiku lipca
i na pocatku sierpnia (tab. 1). Dziennie, niezaiee od odmiany, rozwijato i
1-6 okotkéw kwiatdéw rurkowych. Zaobserwowari@, ich liczba wzrastata przy
cieptych i suchych stanach pogody.

Zakwitanie kwiatéw ¢zyczkowych i rurkowych obrazowato faktyczticzbe
dni ich rozwoju w danym kwiatostanie. Na c#lotego procesu skiadatogsi
najpierw rozkwitanie kwiatowegyczkowych, a nagpnie rurkowych. Te pierwsze,
potozone na obrzai, rozwijaty s w latach bada przezsrednio 3,3 i 3,5 dnia.
U obserwowanych odmian czas ich rozkwitania byMaazaj najkrétszy u sto-
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necznika Wielkopolski. Najbardziej zmienny ich ragwniat natomiast mieszaniec
Coril. W latach obserwaciji rozkwitanie tych kwiatdmwato od 2 do 4 dni (tab. 2).
Dwudniowy cykl ich rozwoju charakterystyczny byzpde wszystkim dla odmiany
Wielkopolski, a u mieszeca Coril nie wysfpit w roku 2001, ché rok wczéniej

byt bardzo czsto spotykany. Natomiast u miesza Frankasol, na 60 przeba-
danych osobnikéw, pojawit gitylko jeden raz. U odmiany populacyjnej zdarzato
sig, iz po rozwingciu calego wiéca kwiatow gzyczkowych wysipowat dzié
przerwy przed rozwojem kwiatéw rurkowych. Byto tiezalezne od tego, czy
rozkwitanie kwiatéw ¢zyczkowych trwato 2, 3 lub 4 dni.

Tabela 2
Tempo rozwoju kwiatowegzyczkowych —Development rate of ligulate flowers

Odmiany Srednia liczba dni —Mean number of days Przedziat —Range

Cultivars 2000 2001 2000 2001
Wielkopolski 3,4 3,2 2-4 2-4
Frankasol 3,6 3,6 3-4 2-4
Coril 3,0 3,7 2-4 3-4

Kwiaty rurkowe otwieraly @ czsto jeszcze w czasie rozwoju kwiatéw
jezyczkowych. W latach bada juz nawet w drugim dniu rozwoju kwiatow
brzeznych, miato to miejsce odpowiednio u okoto 6 i 13%¥eypadkdéw. Takie
Zjawisko najcgsciej wysepowato u odmiany Wielkopolski, a najrzadziej u ragsa
Frankasol. Zdarzato girbwniez, ze czas kwitnienia kwiatdwegzyczkowych nie
zazbiat sk z rozwojem kwiatéw rurkowych. Zdecydowanieg¢@ze] miato to
miejsce w roku 2000, kiedy to wysgito u 44% osobnikow odmiany Wielkopolski
i 28% Coril. U mieszaca Frankasol rokrocznie rozwoj okétka kwiatogeyjcz-
kowych pokrywat sj z kwitnieniem kwiatéw rurkowych.

Otwieranie kwiatéw rurkowych trwato w roku 1998ednio 9,3 dnia.
Przebiegato ono najkrocej w poréwnaniu do g@sych lat obserwacji, gdyw tym
roku na przetomie lipca i sierpnia odnotowano pof&ddni cieptych i suchych.
Najszybcie] kwiaty kwitty u miesza Coril. W kolejnym sezonie przebieg
kwitnienia ulegt znacznemu wydianiu i wynosit dla wszystkich obiektosvednio
11,8 dnia. Nadal najkrocej rozwijatyesie kwiaty u miesagca Coril, a najdtzej
kwitly one u odmiany Wielkopolski. U niej rowrnienajbardziej rozeignicty byt
przedziat czasowy trwania tego procesu (9-19 dii)2001 roku rozwdj tych
organdw byt krétszy @i w roku poprzednimérednio trwat 10,3 dnia. Ponownie
najkrécej kwitt mieszaniec Coril, a tym razem naj@f otwieraly s¢ kwiaty u od-
miany Frankasol (tab. 3).
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Tabela 3
Tempo rozwoju kwiatéw rurkowych -Bevelopment rate of tubular flowers
Srednia liczba dni dzial Dziea maksymal-
) Mean nurmber Przedzia nego rozwoju Procent
Odmiany fd Range Day of maximum Percentage
Cultivars or days devel opment

1999| 2000| 2001 | 1999 | 2000| 2001 | 1999| 2000| 2001| 1999| 2000| 2001

Wielkopolski | 9,5| 12,9 10,3 7-149-19|7-13| 2 3 4 | 151] 1449 145
Frankasol 95| 12,0 11,p 7-1B0-14 7-14| 2 3 3 | 155 164 14,2
Coril 9,0 | 10,5 9,7 8-1p9-14(8-12| 3 4 4 | 21,0 17,8 184

W roku 1999 u odmian Wielkopolski i Frankasol najedj kwiatdw
rurkowych rozkwitto na drugi dzferozwoju koszyczka. U mies@zea liniowego
Coril najwigksza liczba tych organdw z wszystkich lat hgdstanowaca a 21%
0go6tu kwiatow, otworzyta sitrzeciego dnia. W naginym sezonie u odmian
Wielkopolski i Frankasol nasilenie rozwoju kwiatémrkowych pojawito si
rowniez na trzeci dzig, a czwartego dnia przebiegu tego procesu rozkwitta
najwieksza liczba tych organéw u miegza Coril. Tak samo byto u tej odmiany
w kolejnym roku. Wtedy tate czwartego dnia rozwéto sie ich najwicej u sto-
necznika Wielkopolski. Najwksza liczba kwiatow u miesftea Frankasol pojawita
si¢ natomiast na trzeci dfieozwoju (tab. 3).

Liczba kwiatow gzyczkowych zawsze w istotny sposéni@owata odmiany.

W roku 2000 rozwigto sig ich najwkcej, srednio po 52 kwiaty w kalym obser-
wowanym koszyczku. W nagnym sezonie natomiast u wszystkich obiektéw
zakwitto przeacitnie tylko 40 tych organéw. Zawsze najaej kwiatdw gzyczko-
wych rozkwitato u mieszeca liniowego Frankasol (maksymalnie 67), a hajmniej
miat ich stonecznik Wielkopolski (17)Srednia liczba kwiatow gzyczkowych

u badanych odmian w latach prowadzenidwdadczey wahata si od 37 do 56
(tab. 4). Rokrocznie u wszystkich odmian najweij kwiatow gzyczkowych
otwierato s¢ drugiego dnia kwitnienia.

Liczba kwiatéw rurkowych w koszyczkach dla wszyskkiprzebadanych
w latach obserwacji obiektéw wynosiieednio 1360 sztuk w kwiatostanie i wahata
sic od 751 do 1800. Cecha tazmicowata badane odmiany w istotny sposob.
W pierwszym roku obserwacji najygej rozwijato s¢ ich u stonecznika Wielko-
polski, a najmniej pojawito siu mieszaca Frankasol. Z kolei w nagmnym
sezonie byto odwrotnie. W roku 2001 odnotowano zrnacedukcg liczby kwiatéw
w koszyczku, bardzo zmniejszyly gsréwniez skrajne wartéci u wszystkich
odmian. Mialo to te swoje odbicie w znacznie mniejszyffednicach koszyczka,
gdyz obie te cechy byly ze selskorelowane. Podobnie jak poprzedniego roku,
najmniej tych organdw rozkwitto u stonecznika Wigholski, a najwgcej pojawito
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sie u mieszaca Coril (tab. 5). Najmniejsze, a zarazem i neljgze skrajne
wartaici liczby tych kwiatow, wysgpowaly zawsze u odmiany Wielkopolski i wyno-
sity 116 sztuk w trzecim roku obserwacji oraz 26v3®ierwszym. W pierwszym
dniu kwitnienia w latach badazakwitato od 1 do 166 kwiatow. Jednego dnia
maksymalnie rozwigto si¢ ich 351 sztuk.

Tabela 4
Charakterystyka zmienga liczby kwiatow gzyczkowych

Characterigtics of variation in the number of ligulate flowers

) Srednia arytmetyczna | Odchylenie standardowe Wsp6tczynnik zmienri

8d|mlany Arithmetic mean Standard deviation Coefficient of variation
ultivars

2000 2001 2000 2001 2000 2001

Wielkopolski 47 37 8,64 8,14 18,3 22,0

Frankasol 56 43 3,18 10,9 5,68 25,5
Coril 52 40 2,89 6,81 5,56 17,2

NIRg 05 2,9 4.5 X X X X
Tabela 5

Charakterystyka zmiengai liczby kwiatow rurkowych
Characteristics of variation in the number of tubular flowers

Srednia arytmetyczna | Odchylenie standardowe Wsp6tczynnik zmienngi
Odmiany Arithmetic mean Standard deviation Coefficient of variation
Cultivars 1999 2000 | 2001 1999 ZOO(I) 2001 1999 2000 2001
Wielkopolski | 1800 1241 751 - 327, 311j1 - 26(4 441,
Frankasol 1460 1682 994 - 302|4  460,8 =+ 18,0 45,3
Coril 1650 1620 | 1044 - 250,9 2878 - 15/5 27,6
NIRg 05 X 151,5| 185,55 X X X X X X

Obie charakterystyki zmienia liczby kwiatéw gzyczkowych i rurkowych,
za wyptkiem roku 2001, byly zazwyczaj naglisze u stonecznika populacyjnego,
a najmniejsze u miesgea Coril. Natomiast w 2001 roku najbardziej zmiemny
okazat s mieszaniec Frankasol, a najbardziej wyréwnanymopare Coril
(tab. 4 i 5). Dla wszystkich odmian wspétczynnikienmaci oshgat da¢ wysokie
wartasci. Odziedziczaln& liczby kwiatdw gzyczkowych i rurkowych byla mata
i wynosita odpowiednio 8,99 11,7%.
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Dyskusja

Kwiaty rurkowe w koszyczkach §tin z rodziny Asteraceae osadzone &
naprzemiennie w okoétkach. Jeduek co widé lepiej na zawizujacych sg¢ juz
nielupkach pozbawionych okwiatu, ich aémie ma charakter spiralny. Hernandez
i Palmer (1988) stworzyli model matematyczny spieglo osadzenia tych organéw
w koszyczku. Ci sami autorzy (Palmer i Hernande28)%adali take zmiennéé
liczby kwiatéw oraz spirali, na ktérych byly oneagdzone. Stwierdzili onize
liczba tych ,rz2dow” lewo- lub prawoskttnych odpowiadata gijowi Fibonacci'ego,
to jest wynosita 21, 34, 55, 89, 144. Najuiej ukladaly st one w 55 lub 89
takich spiralach. Ich liczba w kwiatostanie wynas#ednio 60,6, a wyksztatcato
sig na nich maksymalnie 24,5 kwiatow (Khan i in. 199®)arin (1992) przy
tworzeniu swojej metody liczenia kwiatéw i nietupekkoszyczku na podstawie
dtugich i krotkich spirali zauwayt, ze byto ich od 60 do 3080. Sposob ten
cechowat bardzo maly 41, gdy dla poréwnania wszystkie owoce policzong te
recznie. Ustinowa (1964) stwierdzitezge kwiaty rozwijaly s¢ w kwiatostanie
w 26 okegach. Fabry1992) odnotowalze zakwitato dziennie 1—4 okdtkow kwiatoéw
rurkowych, a Gonet (1976) méwit o 2—3:dach.

Tobota i Musnicki (1997) wykazalize odmiany populacyjne, w tym rowtie
i stonecznik Wielkopolski, zakwitaly o 5,5-7,5 dmiczeniej niz mieszace
liniowe, co potwierdzity take badania wilasne. Znaleziono #akinformacije,ze
kwitnienie koszyczka trwato 6-10 (Brzostowski 1958)-12 (Andriuchow i in.
1975), 8-10 dni (Fabry 1992), a wszystkie osobdiiej odmiany rozwijaty si
zwykle przez 15-20 dni. W badaniach wlasnych zawlm&ano,ze ten okres byt
znacznie diaszy. Luczkiewic1992) zauwayt, ze badane przez niego miesea
rozkwitaty érednio 9 i 11 dni, w zafmosci od roku obserwacji. Wedtug niego
dlugaé¢ tego okresu zamata od pogody isrednicy koszyczka, co najgxie]
wiazato st tez z liczbg kwiatéw rurkowych w nim zawartych. To samo zaua@o
w tej pracy. Potwierdzit to teGonet (1976), stwierdzg ze przy sprzyjajcej
pogodzie kwitnienie trwato 7-10, a w czasie chtadnydeszczowym al4 dni.
Wedtug Ustinowej (1964) w korzystnych warunkacigogto sic ono przez 13 dni.
Kwiaty jezyczkowe rozchylaty gi przez 2 doby. Najwce] kwiatow rurkowych
zakwitato medzy czwartym a 6smym dniem, czego hie potwierdzdtglania wtasne.

Vranceanu (1974) i Fabry (1992) podade w koszyczkach wyksztatcagsi
30-70 kwiatéw ¢zyczkowych, a Andriuchow i in. (1975) zaobserwowiin
60-92. W przedstawionej pracy najmniejsza ich kchita znacznie mniejsza (17).
Poniewa s one sterylne, jedynich funkcp moze by przywabianie owadéw
(Fabry 1992).

Brzostowski (1950) podajeze w kwiatostanie spotkamozna 600-1200
kwiatoéw rurkowych. Innerédta okrglaja te liczbe na 500—-2000 (Andriuchow i in.
1975), 800-2000 (Hugger 1989), 500-3000 (Fabry 199% wyptkowych przy-
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padkach u pojedynczo ragrych ralin stonecznika mge by ich a& 8000 sztuk
(Pustowojt 1975). d ostatng liczbe potwierdzili take Skoric i Vrebalov (1988).
Wedtug tych autoréw w wkszaci przypadkow spotyka gi600—-1200 tych organow,
a rzadko wysipuje ich 3000-4000. W badaniach Hadisoesilo i Har§986)
poréwnywane odmiany zawierakyednio od 1386 do 2200 kwiatow rurkowych.
Cadeac (1988) stwierdzite jednego roku rozwigly si¢ w kwiatostanie 993 kwiaty,
a drugiego 1592. tuczkiewicz (1973) ollie ze u odmian populacyjnych wyst
powato 508-2120 kwiatow. W innej pracy (Luczkiewid®92) stwierdzit,ze
koszyczki odmiany Czernianki zawieraty, w zalesci od roku obserwacjirednio
900-1000 tych organdéw. Przedstawione badania wiagkazaty jeszcze mniejgz
liczbe tych kwiatow w kwiatostanie.

We wczéniejszej publikacji (Kluza-Wieloch 2005) autorka kegzata, ze
koszyczki mieszgcdéw mialy przegitnie o 1-3 cm wiksz srednic; niz odmiana
populacyjna. Dlatego tew tych badaniach zauwano, ze charakteryzowaty si
one wkksz liczba kwiatow rurkowych. Saranga i in. (1996) spostrzeg liczba
kwiatow rurkowych byta istotnie mniejsza w matycit w duzych kwiatostanach,
ale nie miaty na to wptywu manipulacje na&lnaach, to jest usuwanie gzi lisci
lub kwiatow ze strefy brzmej. Cadeac (1988) zaobserwowakdwovysola kore-
lacje pomiedzy liczin kwiatow i diugdcia kwitnienia orazrednia todygi i kwiatostanu.

Federowska (1972) stwierdzitag niska temperatura i opady przegily
proces kwitnienia. To samo zaobserwowano w badaniasnych. Sadras i in.
(1993) zauwazyli, ze przy deficycie wodnym zachodzita redukcja lickwiatéw
w zamkngtych jeszcze koszyczkach, ale nie wplywata ona cfa wielkasc.
Villalobos i in. (1994) stwierdzilize liczba kwiatéw u niektérych odmian zmniej-
szala st wraz ze wzrostem zaggczenia, a u innych zawsze byla na stalym poziomie
Steer i Hocking (1983) zaobserwowate przy niskim zaopatrzeniu w azot ich
liczba byta mniejsza. Podanie nawozu azotowego sgowato jej wzrost, natomiast
zmniejszylty st wtedy wymiary koszyczka (Cadeac 1988). Umiarkowdae/ki
siarki oddziatywaly dodatnio na licgbkwiatéw w kwiatostanie (Hocking i in.
1988).

Liczba kwiatéw rurkowych u odmiany Czernianka byawysokim stopniu
odziedziczalna (Luczkiewicz 1992), czego nie potdz@o wykonane déwiad-
czenie dla badanych odmian. Podobnie jak w nirggjszacy wyraniata sg¢ takze
bardzo duaa zmienndcia (Luczkiewicz 1973, 1992). Secerov-Fiser i in. (399
1997) studiowali zmienrsé genotypow liczby kwiatéw gzyczkowych u krzgowek
mieszacdw stonecznika ozdobnego z dzikim gatunkidehianthus argophyllus L.
Cechy tego drugiego dominowaty przy dziedziczeiuzbly kwiatdw.
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Whnioski

1. Badania tempa kwitnienia na poletkach i kwiatdwpojedynczych kwiato-
stanach wykazalyze nie wszystkie miessaae heterozyjneaslepiej przysto-
sowane do warunkéw naszego klimatu i bardziej wyr@we od odmian
populacyjnych. U miesaaa Frankasol proces kwitnienia byt mniej wyréwnany
w czasie ni u odmiany populacyjnej.

2. Decydujcy wptyw na brak wyréwnania fazy kwitnienia wszyistk odmian
stonecznika w latach 1999-2001 miata wiosenna supzzaypadaca na
przetom kwietnia i maja, czyli optymalny czas siewkpowodowata ona
op&nienia w przewidzianym dla stonecznika terminie stow, kietkowaty
wtedy nieliczne nasiona, a wyroste z nich osobmikiprzedzaly potem
W Swym rozwoju inne.

3. Liczba rozwijagcych sg kwiatéw rurkowych byta wiksza przy cieptych
i suchych stanach pogodowych. Deszczowa pogodazuaiaavydizata
proces kwitnienia. Koszyczki miesgadw miaty przegjtnie o 1-3 cm wiksz
srednie niz odmiana populacyjna i dlatego charakteryzowaty \sicksz
liczba kwiatow rurkowych.

4. Odziedziczaln& liczby obu typow kwiatébw w koszyczku byta matazte-
towaly ja przede wszystkim warunki pogodowe. Natomiast wespydinik
zmienndci, szczegolnie liczby kwiatow rurkowych, przyjmdwaysokie wartdci.

Literatura

Ahmad N., Thakar M.W., Malik N.A., Shah M.L., Ahm&l 1992. Effect of NPK on growth, yield
and yield components of sunflower. J. Agric. Re8.(13: 141-146.

Andriuchow W.G., Iwanow N.N., Turowskij A.l. 197Bodsotniecznik. Rossjelchozizdat, Moskwa.
Bos I., Caligari P. 1995. Selection methods in ptaeeding. Chapman & Hall, London.
Brzostowski S. 1950. Uprawa stonecznika. PWRIL, Wansz

Cadeac F. 1988. Correlation entre la diametre digiéaet la production d’akenes chez le tournesol.
Proc. 12 Int. Sunf. Conf., Novi Sad, Yugoslavia: T92.

Fabry A. —red. 1992. Olejniny. Ministerstvo Zemistié CR, Praha.

Federowska B. 1972. Wplyw stopnia dojrZaiostonecznika oleistego na wtawosci techniczne
i technologiczne nietupek. € Il. Hod. Ral. Aklim. Nasienn., 16 (1): 21-35.

Fick G.N., Swallers C.M. 1972. Higher yields andages uniformity with hybrid sunflowers. North
Dakota Agric. Exper. Stn, 29 (6): 7-9.

Gonet Z. 1976. Stonecznik pastewny. PWRIL, Warszawa.



Tempo kwitnienia koszyczkow i kwiatow u r@&nych odmian ... 47

Hadisoesilo S., Furgala B. 1986. The effect of ealti floral stage and time of day on the quantity
and quality of nectar extracted from oilseed sumfio(Heianthus annuus L.) in Minnesota. Am.
Bee J., 126 (9): 630-632.

Hernandez L.F., Palmer J.H. 1988. A computer progi@ create the Fibonacci floret pattern of the
sunflower head. Proc. 12 Int. Sunf. Conf., Novi Sadgoslavia: 150-155.

Hocking P.J., Randall P.J., Pinkerton A. 1988. HEffeof sunflower deficiency as modified by
nitrogen supply on the growth, yield components aedd quality of sunflower. Proc. 12 Int.
Sunf. Conf., Novi Sad, Yugoslavia: 118-123.

Hugger H. 1989. Sonnenblumen, Zuchtung, Anbau, Meraung. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.
Kala R. 1996. Elementy wnioskowania parametryczritggrzyrodnikow. Wyd. AR, Pozna

Khan M.A., Usman Z., Ahmad K., Baloch M.S., Sadiq M99. Behavior of some genotypes of
sunflower. Pakistan J. Biol. Sci., 2 (3): 735-736.

Kluza-Wieloch M., Mdnicki Cz. 2003. Wpltyw czynnikéw siedliskowych i aggohnicznych na
ksztattowanie wybranych cech morfologicznych u silgh form stonecznika zwyczajnego
(Helianthus annuus L.). Rasliny Oleiste — Oilseed Crops, XXIV (1): 101-114.

Kluza-Wieloch M. 2005. Variability in inflorescengén various variety types of common sunflower
(Helianthus annuus L.). Rocz. AR Pozn. CCCLXXII, Bot.-Stec. 8: 97-111.

Ktoczowski Z. 1967. Badania nad metodami uzyska®mitetozji w hodowli stonecznika oleistego.
Cz. |. Poréwnanie efektywdoi metod krzyowania rénych odmian i linii stonecznika
oleistego. Hod. Réd. Aklim. Nasienn., 11 (1): 2-44.

Kloczowski Z. 1975. Studia nad niektérymi cechatonscznika oleistego i ich znaczeniem w hodowli
tej radliny w Polsce. Hod. R@. Aklim. Nasienn., 19 (2): 89-131.

tuczkiewicz T. 1973. Zmienr$o i odziedziczalnét szeregu cech i wdaiwosci naturalnych i indu-
kowanych promieniami X u stonecznilddianthus annuus L.). Praca dokt. (maszynopis).

tuczkiewicz T. 1992. Dziedziczenie cechsidmwych i analiza wart@i hodowlanej stonecznika
oleistego Helianthus annuus L.). Rocz. AR Pozn. Rozpr. Nauk., 230.

tuczkiewicz T. 1993. Zalmos¢ pomigdzy cechami linii wsobnych stonecznika oleistegpl@nem
ich mieszacow poly-crossowych. Zesz. Nauk. AR Wroc. 223, R6B1. 77-81.

Marin I.W. 1992. Mietod opriedielienija czista cukew (sjemianok) i ptotnosti ich zaktadki w socviiet
u podsotniecznika. Sjel. Sjemienowod., 2-3: 10-14.

Maruthi V., Subba R.G., Vanaja M. 1998. Evaluatiésunflower genotypes under late sown rainfed
conditions. Helia, 21 (28): 97-106.

Musnicki Cz. 1999. Rdliny oleiste. W: Jasiska Z., Kotecki A. — red. Szczegétowa uprawsling
WAR, Wroctaw: 363-493.

Musnicki Cz., Tobota P. 1996. Stonecznik — mato znanRalsce rélina oleista. Top Agr. Pol., 4:
30-33.

Palmer J.H., Hernandez L.F. 1988. Techniques togighe number of floret and seed rows in the
sunflower capitulum. Proc. 12 Int. Sunf. Conf., N&ad, Yugoslavia: 156-157.

Pirani V. 1980. Confronto fra varieta di girasolen&nti Elette, 26 (1): 15-21.
Ptochiaski N. 1968. Odziedziczalsé. PWRIL, Warszawa.
Pustowojt W.S. — red. 1975. Podsotniecznik. KoMeskwa.

Sadras V.0., Villalobos F.J. 1993. Floral initistjdeaf initiation and leaf appearance in sunflawer
Field Crops Res., 33 (4): 449-457.



48 Magdalena Kluza-Wieloch ...

Saranga Y., Horcicka P., Wolf Sh. 1996. Effect afiree-sink relationship on yield components and
yield of confection sunflowerelianthus annuus L.). Helia, 19 (24): 29-38.

Secerov-Fiser V., Atlagic J., Marinkovic R. 1995hénitance of the number of ray flowers in
ornamental sunflower. Rev. Res. Work Fac. Agric.(4073-78.

Secerov-Fiser V., Atlagic J., Marinkovic R. 199héritance of inflorescence traits in iRterspecific
sunflower hybrids. Rev. Res. Work Fac. Agric., 42 (85-110.

Skoric D., Vrebalov T. — red. 1988. Suncokret. Ndieograd.

Steer B.T., Hocking P.J. 1983. Leaf and floret puatidun in sunflower elianthus annuus L.)
as affected by nitrogen supply. Ann. Bot., 52 gB§7-277.

Tobofa P., Mdnicki Cz. 1997. Ksztattowanie ¢sicech uytkowych odmian stonecznika oleistego
(Helianthus annuus L.) w zmiennych warunkach pogody. $Ray Oleiste, XVIII (2): 279-286.

Tobota P., Mdnicki Cz., Jodtowski M. 1991. Wptyw obsadyslia i ich rozmieszczenia na plono-
wanie stonecznika oleistego. Zesz. Probl. IHARIRg oleiste, 2: 41-50.

Ustinowa E.J. 1964. Biotogija cwietienija i opyligmpodsotniecznika. Agrobiotogija, 6: 904-908.

Villalobos F.J., Sadras V.O., Soriano A., Fereresl®4. Planting density effects on dry matter
partitioning and productivity of sunflower hybridsield Crops Res., 36 (1): 1-11.

Vranceanu A.V. —red. 1974. Floarea-soarelui. Echdemiei Republicii Socialiste Romania, Bucuresti.

Vranceanu A., Stoenescu F., Pirvu N., luoras M.71%8meliorarea florii-soarelui si a altor plante
oleaginoase. An. Inst. Cercet., 55: 113-140.



