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STANISEAW KUCABA

Wlasciwosci fizyczne
wierzchnich poziomow gleb lesnych

dususeckue CBOACTBA BEPXHHX TOJH30HTOB JIECHBIX MOYB

Physical properties of upper soil horizons

Podstawowe wlasciwosci fizyczne gleby wywierajg znaczny wplyw
| na jej stosunki wodne, powietrzne i cieplne, a w zwigzku z tym i na
warunki aktywnosci biologicznej gleby. Wlasciwosci te, a gldéwnie porowa-
tos¢ oraz udzial réznej wielkosci wolnych przestworow, zalezg nie tylko
od gatunku gleby, lecz od jej stanu fizycznego i jego zmian pod wply-
wem czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych (1, 2 i inne).

Celem pracy jest okreslenie wlasciwosci fizycznych, gtéwnie wierzch-
nich gleb lesnych, ktére posrednio i bezposrednio wplywajg na prze-
bieg i intensywnos$¢ proces6w zachodzgcych w glebie, a tym samym na
wzrost i rozwéj roslin.

Ponadto wlasciwosci fizyczne gleb, a zwlaszcza ich zwiezlosé 1 wilgot-
no$¢, warunkujag w pewnym stopniu mozliwo$¢ zastosowania na danym
terenie pojazdéw mechanicznych o odpowiedniej masie.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAN

Obiekty badawcze wybrano w Lesnym Zakladzie Do$wiadczalnym
w Rogowie, na terenie lekko pofalowanym, polozonym na wysokosci oko-
1o 190 m npm.

Gleby na badanych powierzchniach wytworzone zostaly z utwordéw
lodowcowych i polodowcowych w strefie moreny dennej. Pod wzgledem
skladu mechanicznego sg one zréznicowane, od piaskéw luznych przez
utwory pytowe az do glin. Niezaleznie od skladu mechanicznego w wielu
przypadkach zawieraja one znaczng cze$¢ frakcji pylu (od 20 do 35%),
tworzac utwory pylaste. ' '

Badania podstawowych wlasciwosci fizycznych gleby przeprowadzono
na kilku obiektach réznigcych si¢ gatunkiem gleby, sposobem jej upra-
wy oraz skladem gatunkowym i wiekiem drzewostanéw.
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Obiekt 1. — Uroczysko Doliska. Badania przeprowadzono: 1) w szkél-
ce lesnej, w 12 punktach réznigcych sie stanem fizycznym gleby, a mia-
nowicie: przy ogrodzeniu, na S$ciezkach oraz na kwaterach z siewkami
sosny, jodly i olchy, z glebg pielegnowang w réznym stopniu, 2) w arbo-
retum, w 13 punktach, pod drzewostanami I—III klasy wieku zlozonymi
z gatunkow takich jak swierk, zywotnik olbrzymi, grab, dgb czerwony,
daglezja, sosna wejmutka, jodla olbrzymia i inne oraz 3) na uprawie plan-
tacyjnej pod modrzewiem i topolg I klasy wieku, pod drzewostanem so-
snowym IV klasy wieku oraz w odkrywkach glebowych w poziomie
A; gleby plowej, wystepujagcym na glebokosci ok. 30 cm. Na wszystkich
punktach pomiarowych wystepowala gleba wytworzona z utworu pytlo-
wego.

Obiekt 2. — Uroczysko Mroga. Drzewostan sosnowy II klasy wieku

i Sciezki lesne. Badania przeprowadzono w 6 punktach na glebie wytwo-
rzonej z piasku luznego réznoziarnistego.

Obiekt 3. — Punkty badan umiejscowiono w Arboretum pod drzewo-
stanem modrzewiowym I klasy wieku, w uroczysku Mroga pod drzewo-
stanem S$wierkowym II—III klasy wieku oraz poziomy gleb pylowych
B; na glebokosci ok. 50 cm w odkrywkach glebowych. Badania przepro-
wadzono na glebie wytworzonej z gliny lekkiej i $redniej (8 punktdéw).

Ogolnie badania przeprowadzono w 53 punktach na 3 rodzajach gleby.

METODYKA BADAN

Przy badaniu zwiezlo$ci gleb, na powierzchniach usuwano pokrywe
lub przy jej braku — warstwe gleby o migzszosci ok. 2 ecm, w celu
utrzymania wzglednie jednakowej wilgotnosci gleby. Pomiary zwieztosci
wykonywano penetrometrem produkcji Paul Polikeit-Halle, z glowicg
czynng o ksztalcie péitkolistym i $rednicy 3,5 cm, przy stalym nacisku
60 kg/cm2Pomiary te wykonywano w odleglosci 20—30 cm jeden od
drugiego, w liczbie ponad 30 na jednej powierzchni. W kilku przypad-
kach pomiary wykonywano penetrometrem w kierunku poziomym przy
badaniu zwigzlosci pozioméw A; i By w odkrywkach. Réwnoczesnie po-
bierano w kilkakrotnym powtoérzeniu do cylinderkéw (wg Kopeckiego)
probki gleb w ukladzie naturalnym do oznaczania podstawowych wlasci-
wosci fizycznych gleb oraz do woreczkéw w celu oznaczenia sktadu me-

chanicznego i aktualnej wilgotnosci gleby.

W badaniach laboratoryjnych oznaczono wlasciwosci fizyczne gleby:
wilgotnos¢ aktualng chwilowg — metodg suszarkowo-wagows, mase wlas-
ciwg — metodg biuretowg przy zastosowaniu etanolu, gestosé gleby w na-
wigzaniu do objetosci cylinderka oraz porowato$é ogélng — na pod-
stawie obliczen przy uwzglednieniu masy wlasciwej, ciezaru gleby i po-
jemnosci cylinderka. Sklad mechaniczny oznaczono metodg Cassagran-
de’a a w modyfikacji Proszynskiego, a zawartosé substancji organicznej
— metodg zarowas.
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WYNIKI BADAN

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz w wierzch-
nich poziomach gleb wystepowala porowatos¢ od stabej do $redniej we-
diug klasyfikacji Peliska (2), a w poziomach zalegajgcych glebiej byla
ona slabsza, co bylo uwarunkowane nie tylko skladem mechanicznym
gleby, lecz réwniez i gltebokoscig zalegania poziomu. Srednie dane z licz-
nych powtorzen wykazaly, iZ w wierzchnich poziomach takiego samego
gatunku gleby, pod réznymi drzewostanami I—III klasy wieku, wyste-
puje wigksza porowatos¢ ogélna niz na terenie szko6iki. W glebie py-
lowej pod drzewostanami stwierdzono porowato$¢ $rednig — 48,35%, na-
tomiast w szkélce umiarkowang, bliskg $redniej — 44,35%. Pozostale
wlasciwosci tej gleby sa bardziej zr6znicowane. Przy tej samej sile na-
cisku penetrometrem (60 kg/cm?) wiekszg glteboko$é wcisniecia stwierdzo-
no w glebie pod drzewostanami (3,7 cm), niz w szkélce (2,72 cm). Na ten
stan miata wplyw w pewnym stopniu aktualna polowa wilgotnosé wierz-
chnich warstw gleby pod okapem drzewostanu, ktéra byla 1,5 raza wiek-
sza niz w szkoéice. Pod drzewostanami wierzchnie warstwy gleby wyka-
zywaly rowniez mniejsza mase wlasciwg (2,28 g/cm3) niz w szkolce (2,35
g/cm?), w ktérej prawdopodobnie w wyniku czesto stosowanej uprawy
gleby nastepuje szybsza mineralizacja substancji organicznej. Podobnie
przedstawia sie gestos¢ gleby, mniejsza (1,16 g/cm3) pod drzewostanami,
a wigksza (1,38 g/cm3) w szkolce. W miejscach rzadziej spulchnianych,
w szkolce przy ogrodzeniu, porowato$é gleby wynosita 38,35% i byla zna-
cznie mniejsza niz na kwaterach. Stwierdzono tez tu wiekszg mase wias-
ciwg gleby (2,36 g/cm3?) i jej gestosé (1,45 g/cms3). Porowatosé wierzchnich
poziomoéw gleb pod réinymi drzewostanami wahala sie od umiarkowa-
nej do Sredniej (od 43 do 55%), przy czym byla ona najnizsza pod drzewo-
stanem zywotnika (43%), a stosunkowo najwyzsza pod drzewostanem de-
bu czerwonego i grabu (50—55%), przy tej samej masie wiasciwej gleby,
lecz mniejszej gestosci. Porowatos¢ staba wystepowala w utworze pyto-
wym pod drzewostanem $wierkowym II klasy wieku (33,73%) oraz w gli-
nie pylastej pod uprawg plantacyjng modrzewia i topoli. W tym przy-
padku stosunkowo znaczna byla gestosé wcisku penetrometru (4 cm)
oraz aktualna wilgotnos¢ polowa gleby (17%). Badane poziomy A, wy-
tworzone z utworu pylowego, a wystepujace na glebokosci 30 cm, wyka-
zywaly porowatos¢ w granicach od stabej do umiarkowanej (33—39%)
przy stosunkowo znacznej masie wlasciwej gleby (2,45 g/cm3) i jej ge-
stosci (ok. 1,6 g/cm?).

Na obiekcie w glebie piaszczystej (7% cz. splaw.) pod drzewostanem
sosnowym II klasy wieku wystepowala porowato$é staba (34,74%), a nie-
co wigksza pod drzewostanem sosnowym IV klasy wieku.

Badania wlasciwosci fizycznych gleb na $ciezkach lesnych wykazaly,
iz niezaleznie od procentowej zawartosci czesci splawialnych w glebie
(5—30%) porowatosé wierzchnich warstw byla bardzo staba i wynosila
od 20 do 29,5%, gestos¢ ok. 1,7 g/em3, a wilgotnosé polowa aktualna od
5 do 15%. Najmniejsza wilgotnosé wystepowala zawsze w glebach z naj-
mniejsza procentows zawartoscia czesci splawialnych. Nalezy zaznaczyé,
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iz, wg danych amerykanskich, korzenie roslin nie mogg przenika¢ warstw
gleby, ktorych gestosé jest wieksza niz 1,8 gfem3, a porowatos¢ mniej-
sza niz 30%.

Utwory ciezsze — gliny lekkie i $rednie wystepowaly w wierzchnich
poziomach gleb tylko pod drzewostanem modrzewiowym I klasy wieku
(arboretum) i pod drzewostanem $wierkowym II—III klasy wieku (ur.
Mroga). Badania wykazaly, iz pod modrzewiem porowatos$¢ gleby wyno-
sita 54%, a pod drzewostanem $wierkowym 31,4—36,3%. Masa wlasciwa
tych gleb byla bardzo zblizona, natomiast znaczne réznice wykazywata
gestos¢ gleby (1,55 g/ecm? $wierk, 1,18 g/m? modrzew). W pozostatych
punktach badan gliny wystepowaly gléwnie na glebokosci 50—60 cm,
tworzac poziomy B; w glebach plowych. Porowato$¢ tych poziomow
byla bardzo slaba (ok. 23%), przy prawie jednakowej masie wiasciwej °
gleby (2,40 g/cm3) i jej gestosci (1,85 g/cm3). Tak staba porowatos¢ jest
wynikiem nie tylko sktadu mechanicznego gleby, lecz réwniez glebokosci
zalegania tego utworu i proceséw z tym zwigzanych.

Przedstawione wyniki badan wykazaly, iz w gérnych poziomach gleb
leénych najnizsza porowatosé (30% i ponizej) wystepuje tylko na Sciez-
kach lesnych, niezaleznie od procentowej zawarto$ci czesci sptawialnych
w glebie. Porowato$¢ taka (22,4%) wystepowala réwniez w poziomach
B; wytworzonych z gliny lekkiej i Sredniej, na glebokosci 50—60 cm.
Nnajwyzsza porowatosé wierzchnich pozioméw gleby wystepuje pod drze-
wostanami I klasy wieku. Wyro6zniajg sie gatunki liSciaste, a mianowicie

dab czerwony i grab, pod ktérymi byla ona stosunkowo najwigksza
(50—550/0)

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Przeprowadzone badania fizycznych wlasciwosci wierzchnich pozio-
mow gleb lesnych pod réznymi drzewostanami oraz na terenie szkotki
przy réznym stanie uprawy gleby daly do$¢ zroéznicowane wyniki, a mia-
nowicie:

— masa wlasciwa gleby 2,10—2,63 g/cm3
— gestosé gleby 0,90—1,90 g/cm3
— wilgotno$é polowa chwilowa 2,40—23,20%

— porowato$é ogoélna 22,40—55,00%

— zawarto$é czesci splawialnych 5,0—44,0%

— zawartos¢ frakeji pyltu 5,0—48,0%

— zawarto$é¢é czesci splawialnych + frakeji pytu 10,0—79,0%

Najwieksze roznice wystepowaly w aktualnej polowej wilgotnosci gleb
oraz w procentowej zawartosci czesci splawialnych i frakeji pylu, nato-
miast najmniejszy zakres wahan wykazywaly masa wlasciwa gleby i jej
gestos¢c. Stwierdzono pewng zalezno$¢ miedzy gestosciag a porowatoscig

gleby. Przy porowatosci najmniejszej gestosci gleby wykazala wartosci
najwieksze i odwrotnie.

W celu ustalenia czynnikow wplywajacych na zwieztos¢ gleby wyni-
ki badan poddano analizie statystycznej. Obliczenia wykazaly, iz istotny
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wplyw na zwiezlo$¢ gleby wywiera jej porowatos¢, a szczegdlnie wilgot-
nos$¢ aktualna i gestos¢ gleby, ktéra w znacznym stopniu zalezy réwniez
od porowatosci. Uwzgledniajagc wplyw lgcznie dwoch czynnikéw na zwig-
ztos¢ (na glebokosé weceisku penetrometru), stwierdzono, iz najwigkszy
wplyw na te ceche ma gestos¢ gleby i jej wilgotnosé. Wraz ze wzrostem
gestosci gleby maleje gleboko$¢ wcisku (zwieksza sie zwigzloseé), czyli
przy malej wartosci glebokosci wcisku nalezy oczekiwaé wysokiej war-
tosci gestosci gleby. Natomiast w glebach nie roéznigcych sie gestoscia,
glebokos¢ wecisku jest tym wieksza im wieksza jest wilgotnos¢c gleby.
Wyniki obliczen statystycznych potwierdzaja niektére emipryczne wyniki
badan wlasciwosci fizycznych gleb przedstawione w pracy, w ktérych
przy zblizonym skladzie mechanicznym gleb widoczna jest zaleznosé¢ gle-
bokosci wcisku od aktualnej wilgotnosci gleby.

Wyniki obliczen statystycznych wykazaly ponadto, iz takie cechy jak
procentowa zawartos¢ czesSci splawialnych oraz funkcji pylu nie wply-
wajg istotnie na glebokos¢ weisku, a tym samym na zwiezlo$¢ gleby. Row-
niez masa wlasciwa gleby w malym stopniu wplywa na zwiezlo$¢ gleby.
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KpaTtkoe conepxaHue

B paGore 3akjaioueHsl pe3yJabTaThl 5-JI€THHX HCCNENOBaHHM (PU3MYECKHX CBONCTB
BEPXHHX TOPH3OHTOB JIECHBIX TOYB Ha 38 mnuomanasaXx Ha TEPPUTOPHH JECHOTO OMBITHOTO
xo3siictrea B Porose. HMccnenoBanus mpoBoaH/HCh HAa TJOWIAASX, HA KOTOPHIX POC/AH Haca-
XKIEHHS] U3 OTEUYECTBEHHBIX M HHTPOAYKUHpOBaHHbIX mopo3 I—III kaaccoB Bospacra, a Tax-
XK€ Ha TEepPpUTOpPHHM NMHTOMHHMKA. JlouBBEl B HccaenyeMuIX O6beKTax 06Gpa3oBaHbl B OCHOBHOM
M3 MBJIKCTBIX HJH TIBUIHCTBIX € I[VIHHOH H meckoM o6pa3oBaHuil. Pe3ysbTaTh HccaenOBaNHi
NOKasaJH caMylo O6OJblUIYI0 NOPUCTOCTb BEXHHX TOPM3OHTOB [0YB WON HACCAXKEHHSMH
I xmacca BospacTa, nmpu u€M OTYeTAHBEe BCEro OHa Habmodanach MON HaCaXKACHHSIMH
KpacHoro ny6a u rpa6a. Camas HH3Kasi MOPHCTOCTb Hab/i0Jatachb Ha NECHHIX TPOMHHKAX,
a TakxXe B ropusoHtax B¢ o6pasaBaHHBIX M3 TJIHHE H DAacClOJIOXKEHHBIX Ha Iy6HHE OKOJO
60 cM. [lns OueHKH BJAHAHHSI OCTAJbHBIX (U3HYECKHX CBOWCTB MOYBH Ha €€ I(LIOTHOCTD,
pe3ysbTaThl HCCAELO0BaHHA ObUIM MOMBEPIHYTHl CTaTHCTHYECKOMY aHaau3dy. AHaju3 nokasad,
4TO CYIIECTBEHHbHIM (aKTOPOM BJHMSAIOHUM HAa IVIOTHOCTb TOYBH SIBJAGCTS €€ aKTyaJbHas
TUIOTHOCTh H BJIaXKHOCTb, OCTasIbHble (DPUSHYECKHE CBOMCTBA MOYBLI He HMEIOT CYIIECTBEHHOTrO
3Ha4YeHHA OJA €€ IJOTHOCTH.

27



Summary

The paper contains results of investigation of physical properties of the upper
horizons of forest soils in 38 areas in the Forest Experimental Station in Rogéw.
The investigations were carried out under stands of various tree species and in
nursery. The soilsin experimental objects were formed of very fine sand, loam and
sand. The results of investigations showed the relatively highest porosity of the
upper soil horizons under stands of the Ist age class, especially under the red oak
stand and the hornbeam stand. The least porosity was stated in the forest paths and
in horizons B¢ formed of loam at the depth of about 60 cm. Statistical analysis
of the investigation results proved that the soil compactness and actual moisture
are very important factors influencing the cohesion. The other physical features
of the soil have no significant influence on its cohesion.
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