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WPROWAD ZENIE

Intensywny rozwéj przemystu, miast i osiedli spowodowatl wkraczanie z zabudowq na tereny
dotychczas uwazane za nieprzydatne do celéw budowlanych, o wysokim poziomie wéd gruntowych,
pozbawione urzqdzefi sanitarnych. Glgboko posadowione obiekty i urzqdzenia podziemne, jak
tez luzna, nowoczesna zabudowa obszaréw zurbanizowanych z duzq iloskiq zieleni, sprzyjajgca
wzmozonej infiltracji wéd opadowych w grunt, powodujq, ze potrzeba uregulowania stosunkéw
wodnych na tych terenach nabiera coraz wigkszego znaczenia.

W walce z podtapianiem terenéw budowlanych stosuje sie wiele zabiegéw inzynierskich.
W¢&6d nich najdoskonalsze, a jednoczesnie najtrudniejsze pod wzgledem zaprojektowania i wyko-
nania, sq drenaze trwale obnizajgce poziom wéd gruntowych. Zwrécié przy okazji nalezy uwa-
ge na fakt, ze odwadniaé mozna zaréwno juz istniejqce budowle i urzqdzenia, jak tez teren
przeznaczony dopiero pod zabudowe. To ostatnie rozwigzanie ma szereg zalet, a zwtaszcza moz-
liwosé latwiejszego wykonania robst drenazowych bez obawy kolizji z podziemnq infrastrukturg,
zakladanq dopiero po obnizeniu poziomu wody gruntowej.

W opracowaniu podano krétki przeglad najnowszych sposobéw rozwiqzywania systeméw odwad-
niajgcych tereny miejskie w réznych warunkach wodno-gruntowych i sytuacyijnych. Szczegélng
uwage zwrécono na osiggnigcia ostatnich lat w zakresie zabezpieczenia drenazy nowymi mate-

riatami filtracyjnymi.

PRZYCZYNY PODTOPIEN TERENOW MIEJSKICH

Podtopienia obszaréw miejskich mogqg mieé Zrédto w warunkach naturalnych, do ktérych za-
licza sie budowe geologiczng, zjawiska klimatyczne, uktad topograficzny i sieé hydrograficzng
oraz powstawaé w wyniku dziatalnosci gospodarczo-technicznej czlowieka. Te ostatnie wystepu-
ia najczesciej na terenach o podtozu stabo przepuszczalnym. Na obszarach z podlozem przepu-

szczalnym podtopienia spowodowane sztucznymi czynnikami wystepujq raczej rzadko.
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Podtopienie terenow moze nasiqpié wV;/vyn'iku utrudnienia lub zatrzymania naturalnego sptywu
wéd powierzchniowych, pochodzqcych z deszczéw i tajania éniegéw, co przyczynia sie do wzmo-
zonej infiltracji w grunt i podniesienia ich poziomu, jak tez utrudnienia odplywu wéd podziem-
nych, Zjawiska te wystqpié mogq zaréwno w okresie prowadzenia budowy, jak tez w czasie eks-
ploatacji budynkéw i urzqdzeri, a spowodowane sq zwykle wskutek:

- wykonania w okresie budowy wykopéw i dotéw, ki6ére pozostawione bez zabezpieczenia na
dluzszy czas stajq sie¢ zbiornikami wodnaymi, powodujqcymi infiltracje bezpo&ednio do gruntu;

- gromadzenia i odkladania urobku ziemnego z wykopéw, odpadsw przemystowych i komunal-
nych, gruzu itp. w miejscach sptywu powierzchniowego; jak tez na terenach zrédliskowych, gdzie
woda podziemna wyplywa na powierzchnie terenu;

- wykonywania nasypéw drogowych, kolejowych i innych usytuowanych na drodze sptywu po-
wierzchniowego bez budowy rowéw i przepustéw odprowadzajgcych naplywajgce wody do odbior-
nika lub wyposazonych w przepusty o zbyt matym swietle;

- niewlasciwego rozmieszczenia budynkéw /dtuzszymi bokami prostopadle do kierunku lokal-
nych spadkéw/; _

- budowy, kanatéw o duzych wymiarach /cieptowniczych, kanalizacyijnych itp./, gleboko po-
sadowionych budynkéw, tuneli i innych budowli, ktérych nisko zatozone fundamenty przestaniajq
znaczng czesé przekroju warstwy wodonosnej.

Uszkodzenia przewodéw wodociqgowych i kanalizacyjnych mogq byé réwniez przyczynq pod-
topieri, zwlaszcza na terenach ptaskich i zbudowanych z gruntéw stabo przepuszczalnych. Uszko-
dzenia te sq zwykle trudne do ustalenia, gdyz mogq dawaé efekty w znacznym oddaleniu od
miejsca awarii. _

Brak urzqdzer kanalizacji ogéInosplawnej, przy réwnoczesnym odprowadzeniu sciekéw do dotéw
gnilnych powoduje wzrost zasobéw wody gruntowe i podniesienie jej stanéw czesto do poziomu
powodujqcego podtopienia nieskanalizowanego obszaru. Podobny wptyw moze mieé takze brak ka-
nalizacji deszczowej oraz niewlasciwe odprowadzanie wéd z rynien i rur spustowych. |

Przyczynq podtopiefi moze byé réwniez uszkodzenie sieci drenarskiej wykonanej dla celéw rol-
niczych lub innych, powstate w czasie robst ziemnych lub fundamentowych. Podtopienie wodg

z tych sieci moze takze wystqpié w przypadku zamulenia rur drenarskich lub niesprawnosci pomp

przettaczajqcych wode z drenazu do zbiornika.,
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RODZAJE DRENAZY

Drenaze poziome

Drenaze te sq najpowszechnie| stosowanym sposobem odwadniania terenéw miejskich. Najczestzq
szq konstrukejq tych drenazy jest drenaz rurowy. Charakteryzuje sie on prostotq budowy i eks-
ploatacji, dtugim okresem dziatania i mozliwosciq kontroli pracy. Drenaz ten mozna stosowaé w
réznorbdnych pod wzgledem przepuszezalnoki i ukladu warunkéw gruntowych. Najlepsze efekty
'uzyskuje sie, zakladajgc drenaz rurowy na stropie warstwy nieprzepuszczalnej /drenaz zupetny/
stykaiqcei.sie z warstwg wodonoéng o znacznie wigkszej przepuszczalnoiki i o statym w przybli-
zeniu wspétczynniku filtracji.

Do wad drenazy rurowych zalicza sigs

- ograniczone glebokoski zatozenia,

~ niepelne mozliwoéci przechwytywania wody przy zaleganiu ponizej drenéw gruntéw bardziej
przepuszczalnych /drenaz niezupetny/,

- ograniczone mozliwosi regulowania poziomu wéd podziemnych na drenowanych obszarach

podczas eksploatacii drenazu.

Drenaze pionowe

Wykonanie drenazu pionowego polega na budowie pionowych ujgé wody gruntowej, ktérymi
najczescie] sq studnie rurowe odpowiednio zafiltrowane oraz na odpompowywaniu wody za pomocq
pomp i systemu przewodéw ssawnych i tlocznych. Drenaz ten moze byé takze realizowany za po-
mocq studni samowyptywowych i studni chlonnych.

Przy trwalych odwodnieniach budowlanych drenaz pionowy stosowany jest rzadko, tym niemniej
w pewnych przypadkach, gdy wystepuje np. koniecznoéé znacznego obnizenia zwierciadta wody,
drenoz ten moze byé jedynym rozwiqzaniem.

Ze wzgledu na warunki gruntowe, drenaz pionowy stosowany jest g}6wnie‘wtedy, gdy odwad-
niaé nalezy grunty o licznych przewarstwieniach i gdy zmieniajq sie wartosci wspétezynnikéw fil-
tracji podtoza w jego przekroju pionowym. Drenaz ten jest szczegélnie skuteczny, gdy gérne

warstwy gruntu sq mniej przepuszczalne niz dolne.

Drenaze mieszane

Drenaze te stanowiq polgczenie drenazy poziomych z niektérymi elementami drenazu pionowe-
| go. Drenaze poziome zakladane sq wéwczas na glebokosci zwykle dla nich przyjmowanej, a od

ich dna do poziomu stropu warstwy nieprzepuszczalnej /jezeli jest osiqgalna/ zaktadane sq piono-
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we studnie rurowe. Studnie te pracujq zwykle samoczynnie /tzn. sq samowyplywowe/, bowiem
ich wyloty nalezy zaktadaé ponizej najnizszego dopuszczalnego poziomu wody gruntowej, obni-
zonej na odwadnianym obszarze.

Drenaz mieszany ma gléwnie zastosowanie w przypadku ochrony terenu przed wodami pocho-
dzqcymi z warstwy wodonosnej, obfitujgcej w wode i o znacznej migzszo&ki /zwlaszcza w pobli
7u ciekéw i zbiorniké¥ wodnych/. W takich warunkach obnizenie zwierciadla wody za pomocq
samych rurociqggéw poziomych, zatozonych na maksymalnej, mozliwej glebokosci moze okazaé

sie niewystarczajqce i wéwczas drenaz poziomy nalezy uzupetnié odpowiedniq ilosciq samowyply

wowych studni filtracyjnych.

SYSTEMY DRENAZY

W zaleznoi&i od polozenia w stosunku do odwadnianego obiektu, drenaze dzielimy na zewne
trzne, ukladane poza obrysem budynkéw i wewngtrzne, zlokalizowane w samym obiekcie.

Zaleznie od ukladu w planie urzqdzeh odwadniajqeych i kierunku ruchu wody ku nim ogélnleé
rozréznia sie systemy drenazy zewnetrznychs:

- drenaze liniowe /jedno-, dwu- lub tréjliniowe/,

- drenaze piericieniowe /okélne/,

- drenaze obszarowe /powierzchniowe/.

Drenaze liniowe

Do drenazy liniowych zalicza sig¢ drenaze czotowe /lub opaskowe/, drenaze brzegowe /lub
nadbrzezne/ i drenaze wododzialowe.

Drenaze czolowe znajdujq zastosowanie na obszarach, gdzie ich podtopienie lub zabag
nienie spowodowane jest przez nadmierny naptyw od strony wododziatu lub dalekiego zasilania
obcych wéd podziemnych, nie posiadajgcych na terenie chronionym odpowiednich warunkéw od-
plywu.

Dzialanie drenazu czolowego jest bardzo zblizone do dziatania rowéw opaskowych przejmu-
jqcych splyw powierzchniowy wéd obcych. Drenaz ten wykonywany jest najczesciej w postaci
pojedynczego poziomego ciggu drenowego, zakladanego od strony naplywu wody gruntowej i po
wyzej granicy obszaru chronionego /rys. 1/. Cechq charakterystycznq drenazu czotowego od-
r6zniajgcq go od innych systeméw /np. drenazu brzegowego/ jest zalozenie ciqgu drenazoweg?
na poziomie wyzszym od poziomu zwierciadla wody w odbiorniku.

Drenaze brzegowe stosowane sq gtéwnie dla ochrony terenéw zabudowanych przed pod-

tapianiem, spowodowanym dzialaniem filtracji wody ze zbiornikéw, spigtrzonych rzek, itp., @
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Rys. 1. Drenaz czotowy

takze wtedy, gdy wysokie stany wody w odbiornikach utrudniajq odptyw wéd podziemnych, powo-
dujgc ich podpigtrzenie /rys. 2/.

Zasada dziatania drenazu brzegowego jest na ogét zblizona do dziatania drenazu czotowego.
Podobnie jak tam, zasadniczq role przy obnizaniu zwierciadta wody spetnia zwykle pojedynczy
lub podwéjny /rzadziej potréjny/ rurociqg poziomy lub drenaz pionowy, zakladany w przyblize-
niv réwnolegle do kierunku biegu cieku lub linii brzegowej zbiornika.

Dziatanie drenazu brzegowego powinno zapewnié:

- obnizenie krzywej depresji od strony cieku lub zbiornika do poziomu wymaganego ze wzgle-
déw budowlanych,

~ ujecie wéd gruntowych doplywajqcych do drenéw od strony wododziatu, w celu uniknigcia
spigtrzenia si¢ ich na ochranianym obszarze.

W warunkach wystgpowania ponad warstwq wodonosnq warstwy o mniejszej przepuszczalnosi,
ktérej przecinanie drenazem poziomym jest niecelowe z uwagi na duzq jej migzszosé, stosuje sie
drenaz pionowy lub mieszany, przy czym ten ostatni typ w drenazu podwéjnym stosowany jest

chetniej jako bariera zagradzajqca doptyw wody od strony wododziatu.
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Rys. 2. Drenaz brzegowy

Zasada dziatania drenazy wododziatowych jest zblizona do dziatar drenazy czolowych
i brzegowych. Réznica polega gléwnie na tym, ze dzialajq w rozlegtych warstiwach wodonosnych,

dla ktérych niémozliwe jest okre§lenie naturalnych granic obszaréw zasilania i odptywu.

Drenaze piericieniowe

Drenaze te stosowane sq zazwyczaj dla ochrony przed podtopieniem pojedynczych budynkéw
lub grupy budynkéw. Wykonanie drenazu polega na otoczeniu chronionego obiektu pierscieniem
dostatecznie glebokich drenéw, odcinajqcych doptyw wody do wnetrza pierscienia /frys. 3/.

Drenaz piericieniowy wykonywany jest zazwyczaj w postaci poziomych ciqgéw drenazowych
na glebokosciach uzaleznionych od glebokosi posadowienia budynku, ukladu warstiw i rodzaju
gruntu. Drenaz tego typu stosowany moze byé w gruntach o zmiennym uwarstwieniv i z wodami

gruntowymi o réznych i nie zawsze mozliwych do okreflenia kierunkach ruchu.
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Rys. 3. Drenaz pier&cieniowy

Skuteczno$é dzialania drenazy poziomych nie jest uzalezniona w sposéb zasadniczy od poziomu
ich zalozenia w stosunku do stropu warstwy nieprzepuszczalnej. Stwierdzono, ze dreny vtozone
zaréwno ponad stropem tej warstwy, jak i na stropie sq jednakowo skuteczne. Tym niemniej, gdy
istnieje mozliwo§€ osiqgnigcia wykopami poziomu zalegania warstwy szczelnej, nalezy zawsze z

mozliwosci tej skorzystaé. Dzialanie drenazu powinno byé wéwczas petniejsze.
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Rys. 4. Drenaz pierscieniowy /przysicienny/
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W warunkach gruntowych, gdy lezqca ponad warstwq nieprzepuszczalng warstwa wodonoéna
wykazuje stosunkowo malq przepuszczalno§é, przy réwnoczesnej duzej zdolnosi podsigkania, i
posiada jednoczesnie budowe warstwowq wskazane jest utozenie drenéw po zewngtrznej stronie
fundamentéw w bezposednim ich sqsiedztwie, czyli tzw. drenazu przysciennego /rys. 4/. Drenaz
taki charakteryzuje si¢ zwykle duzq skutecznosiq, pozwalajqc na przechwytywanie wiekszosci
doptywajqcych wéd i nie dopuszczajgc ich do chronionej konstrukeji.

Drenaze obszarowe

Do drenazy tych zaliczany jest drenaz systematyczny i drenaz warstwowy.

Drehaz systematyczny polega na mniej lub bardzjej réwnomiernym rozmieszczaniu na
catym chronionym obszarze drenéw poziomych /rys. 5/ lub - znacznie rzadziej - pionowych.
Drenaz ten ma zastosowanie gléwnje w warunkach zasilania wéd gruntowych przez wody opadowe
lub przez wody powierzchniowe i gospodarcze, przy stosunkowo niegtebokim zaleganiu zwierciad-
ta wéd podziemnych pod powierzchniq terenu i jednoczesénie nieznacznej miqzszosci warstwy wo-
donoénej oraz tam, gdzie wymagane jest niewielkie obnizenie wody podziemnej. Skuteczny jest
réwniez przy wystepowaniu wéd naporowych. Najczeicie] stosowanym rodzajem drenazu jest dre-
naz poziomy, zakladany zazwyczaj na terenach niezabudowanych /boiska, podwérza, wybiegi

dla zwierzqt, ogrody, zielefice/, a takze w dzielnicach o zabudowie willawej i luznej. W rejo-
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lL%/

—» do 2zbiornika

A

> |

7

zbieracz
tereny chronione

sqgczki

Przekrdj A-A

pierwotny poziom zw. wody grunt.

— obnizony poziom
zw. wody grunt.

\ .
warstwa nieprzepuszczalna

—==2_. kierunek sptywu wod drenowych

Rys. 5. Drenaz systematyczny
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nach o zabudowie zwartej stosowanie tego typu drenazu napotyka na trudnosci w postaci réznych
przeszkéd /konieczno§é zrywania nawigzchni ulic i chodnikéw, kolizje z podziemnq sieciq uzbro-
jenia ulic itp./.

W warunkach posadowienia budow!i w gruntach gliniastych, pylastych /lessach/ itp. drenaze
piericieniowe lub systematyczne mogq nie dawaé dostatecznych efektéw. Spowodowane to jest
zwykle malq przepuszczalnosciq tych utworéw, zmienng pojemno&iq wodng, bardzo malq odcie-
kalnosciq i wreszcie duzq zdolnosciq podsigkania kapilarnego. W takich warunkach wodno-grun-
towych mozna zastosowaé drenaz warstwowy. Polega on na ulozeniu pod fundamentem wzno-
szonej budowli odpowiednio dobranych, ciqg’f);ch warstw gruntu gruboziarnistego /zwiru, pospéiki
lub piasku grubego/, a na ich spodzie - w specjalnie wykonanych rowkach - sqczkéw rurowych,

z ktérych woda poprzez studzienke zbiorczq grawitacyjnie lub przez pompowanie odptywa do od-
biornika. Warstwy drenazowe ukladane sq zwykle jako poziome, czasami stosuje sie ich uzupet-
nienie w postaci bocznych pionowych warstw /rys. 6/. Olatwiajq one odsqczenie wody gruntowei

do warstwy poziomej.
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Rys. 6. Drenaz warstwowy budynku

Drenaz warstwowy wykonuje sig najczesciej jednoczesnie wraz z budowq odwadnianego obiek-

tu. Stanow] on wéwczas element konstrukcyiny budowli jako wzmocnienie podtoza fundamentéw

Budynku, zakladanych w gruntach o matych dopuszczalnych naciskach jednostkowych.
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Drenaze wewnetrzne budynkéw

Drenaze te stosuje sig wéwczas, gdy nie ma mozliwosci zastosowania drenazu zewngtrz budyn-
ku lub gdy istnieje obawa, ze ten ostatni bedzie niezbyt skuteczny.

Drenaz wewnetrzny polega na ulozeniu sqezkéw wzdluz fundamentéw &ian zewnetrznych i we-
wnetrznych lub w pewnym od nich oddaleniu, lecz zawsze wewngtrz budynku.

Podczas obnizania wody za pomocq drenazu wewnetrznego wytwarza sie réwniez depresja na
zewngtrz budynku, powodujgca ruch wody w podstawie fundamentéw, co stwarza mozliwo§é wy-
ptukiwania spod nich czqstek gruntu. W przypadku podtoza zbudowanego z gruntéw gruboziarnis-
tych zajawisko to moze nie nasuwaé obaw, gdy jednak podloze stanowiq grunty drobnoziarniste,

a zwlaszcza pylaste, moze ono powodowaé odksztalcenia filtracyjne podtoza i mieé wptyw na
skuteczno$é budowli. Zabezpieczaé si¢ przed nimi nalezy gtéwnie za pomocq prawidtowo dobra-

nych obsypek filtracyjnych, zaktadanych wokét drensw /rys. 7/.

pierwotne zw.w.

obnizone zw.w. poziom posadzki

dwuwarstwowa '
obsypka filtracyjna

Rys. 7. Zabezpieczenie drenéw w drenazu wewnetrznym

Drenaz wewnetrzny mozna zaktadaé:

- na istniejqcej posadzce pomieszczeri piwnicznych, gdy zmniejszenie ich wysokosci nie be-
dzie mialo wptywu na ich uzytkowanie /rys. 8/,

- pod istniejgcq posadzkq, gdy zmniejszenie wysoko&i pomieszczeh nie jest mozliwe /rys. 9/

Do zalet drenazy wewnetrznych nalezy zaliczyé: prostote budowy, niezaleznosé stosowanych
rozwiqzan konstrukeyjnych od warunkéw podloza, mozliwosé pozostawienia starej posadzki, co
zmniejsza doptyw wody do urzqdzefi drenazowych, pozwalajge w niektérych przypadkach na re-
czne jej pompowanie.

Drenaze te posiadajq réwniez wady, do ktérych nalezy zaliczyé gtéwnie brak zabezpieczenia

§cian i fundamentéw przed filtracjq wody z zewngtrz budynku. Powoduje to state ich zawilgaca-

nie oraz ostabienie konstrukeji i podtoza.
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ZABEZPIECZENIA RUROCIAG OW

Zabezpieczenia przed wynoszeniem gruntu i zamulaniem drenéw

Zabezpieczenie to uzyskuje si¢ za pomocq odpowiednich materiatéw filtracyjnych, okrywajq-
cych rurociqgi poziome. W drenazach budowlanych stosowato sie dotychczas prawie wylgcznie
filtry z materialéw granulowanych sypkich /piasek gruby, pospétka, zwir, drobny kamied lub ttu-
czefi/, a ostatnie filtry z wisknin syntetycznych.

Parametry konstrukcyjne obsypek filtracyjnych z materiatéw granulowanych sypkich zalezq gtéw-
nie ods

- przepuszczalnoéi i uziarnienia gruntu podtoza,

- od typu drenazy i sposobu zasilania weodg,

- od konstrukecji przewodu, a zwlaszcza jego wymiaréw i perforacji.

Jako zasade przyjmuje sig, ze w drenazach miejskich obsypki filtracyjne zaktadane sq na ca-
tym obwodzie sqczka, przy czym minimalna grubosé warstwy filtracyjnej /z wierzehu i z dotu ru-
ry/ powinna wynosié:

- w gruntach piaszczystych /dobrze przepuszczalnych/ - 15 cm,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych /érednio przepuszczalnych/ 15-20 cm,

- w gruntach gliniastych i ilastych - powyzej 20 cm.

Ksztatt obsypek powinien byé mozliwie najprostszy /w formie kwadratu lub prostokqta/. W dre-
nazach, w ktérych doptyw wody do drenéw odbywa sig¢ z dwéch stron /drenaze systematyczne,
brzegowe i czasami piericieniowe/ obsypki ukladane powinny byé& symetrycznie wzgledem osi prze-
wodu drenazowego /rys. 10/. W gruntach przepuszezalnych stosuje sie zazwyczaj obsypki jedno-
warstwowe /rys. 10a/, natomiast w gruntach pylastych i gliniastych zaleca si¢ projektowanie db-
sypek dwuwarstiwowych /rys. 10b/. Przy matym doptywie wody wystarczq wymiary obsypki wg ry-
sunku 10a lub b, natomiast zwigkszony doptyw wody wymaga zwigkszenia wysokosci obsypki do
wysokoéi nie obnizonego poziomu wody gruntowej /rys. 10d/. Oszczedniejsze formy obsypki sto-
suje sig w gruntach stabo przepuszczalnych, gdzie zmniejsza sig¢ grubo$é i wysokosé obsypki po-
nad drenem do poziomu 0,3-0,5 wzniesienia pierwotnego poziomu wody gruntowej /rys. 10c/.

Gdy grunt jest przewarstwiony wkladkami réznej przepuszczalnoici, wykonuje si¢ zabezpiecze-
nia filtracyjne do poziomu statycznego zwierciadta wody /rys. 10d/. Przy spodziewanym mniej-
szym doptywie wody zamiast cigglej przepony filtracyjnej stosuje sie pionowe kolumny, tzw. ko-
minki o wymiarach 0,2/0,2 m do 0,3/0,3 m lub o éednicy 10-15 em i rozstawie 2,0 do 5,0
/rys. 10e/.

Przy jednostronnym doptywie wody gruntowej /drenaze czolowe, pier&kieniowe, czasami brze-

gowe/ konstrukcja obsypki jest nieco r6zna od poprzednich. W gruntach dobrze przepuszczalnych






156 J. SOKOLOWSKI

starannie, gdyz bliska odlegtosé¢ zatozenia rurociqgu od fundamentéw moze grozié odksztatcenia-
mi filtracyjnymi podtoza, czemu skutecznie przeciwstawia sie wlasciwie zaprojektowana i wyko-
nana obsypka.

Typowe przekroje zabezpieczeh drenazy przysciennych pokazano na rysunku 12, Przy matym
doptywie wody mozna zastosowaé konstrukcije wg rysunku 12a, przy wigkszym doplywie oraz w
podtozu uwarsiwionym - wg rysunku 12b, ¢ lub d, przy czym typ b stosowaé nalezy, gdy izola-
cja zewngtrzna fundamentéw dziata skutecznie i nie zachodzi obawa zawilgocenia s&ian i w na-
stepstwie ich niszczenia. Gdy warunek ten nie jest spelniony, stosuje sie¢ typ ¢ lub d, przy czym

wskazane jest wypetnienie przestrzeni migdzy budynkiem i obsypkq materiatem o matej przepusz-

czalnoéci.
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Rys. 12. Konstrukcje obsypek filtracyjnych w drenazach przysciennych

W ostatnich latach - jak juz wspomniano - coraz powszechniej zaczynajq byé stosowane ma-
terialy filtracyjne w postaci wiéknin. Zadanie, znaczenie i sposéb zastosowania wiékniny w dre-
nazach polega na przejeciu roli filtru odwrotnego, zastepujqc jedng, dwie a nawet trzy jego
warstwy . Przejecie przez wlékning caloéci zadah drenazu spotykane jest rzadko i wymaga uzycia
specjalnych elementéw wil6kninowych. Przyklady dotychczasowych zastosowar wi6kniny w zabez-
pieczeniach drenazy pozwalajq juz na pewne uog6lnienia. Wymienié tu nalezy:

- wlskning stosuje sie prawie wylqcznie na styku z gruntem chronionym, najdrobniejszym ja-
ko pierwszq warstwe filtru odwrotnego,

- rzadko stosuje si¢ wléknine jako warstwe pogredniq filtru odwrotnego lub jako ostatniq ota-
czajqcq przewéd perforowany; nie oznacza to Jednak, ze takie rozwigzania nie sq dopuszczalne,

- w przekroju poprzecznym liniowych drenazy zwirowych, kamiennych i rurowych polqczenia
wlskniny wykonywane sq na zaktad w miejscu najmniejszego doptywu wody /na ogét w najwyz-
szym miejscu przekroju/,

- polqgczenia na zaktad trzeba bardzo starannie kontrolowaé i korygowaé tak, aby przez wy-

réwnanie i przyciénigcie wiskniny zmniejszyé mozliwosé przenoszenia gruntu miedzy pokrywajqcy-

mi sie ptatami,
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- chronié nalezy warstwy wiskninowe przed wptywaniem do nich z géry wéd opadowych za-
nieczyszczonych produktami erazji powierzchniowej; w tym celu stosuje sie warstwy uszczelnia-
jace /rys. 15/.

Na rysunkach 13, 14 i 15 pokazano trzy przyklady drenazy liniowych z zastosowanymi ele-

mentami wlékninowymis

przewod & 015m

wtokning

materiat
gruboziarnisty

Rys. 13. Drenaz rurowy ¢ 15 cm

siatka z tworzywa sztucznego przewod kamionkowy #=030m

AN ZaNY,

zwir sortowany
d =12mm

60%

piasek - podsypka pod

N rzewodem
wtokninag P

Rys. 14. Drenaz rurowy & 30 cm

warstwa chronigca dren

L \ przed zamuleniem
zwir, ttuczen

drobny kamien

wtoknina

Rys. 15. Drenaz kamienno-zwirowy

- drenaz rurowy z przewodem & 15 cm i z duzq iloiq materiatu gruboziarnistego, spetniajq-

cego nie tylko role ochrony perforowanego’ rurociqgu, lecz réwniez warstwy przewodzqcej /rys.

13/.
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- drenaz rurowy z przewodem g 30 c¢m i obsypkq zwirowg chronigcqg go przed zanoszeniem

gruntem /rys. 14/,

- drenaz kamienno-zwirowy bez przewodu rurowego z wierzchniq warstwq uszczelniajgeq

/rys. 15/.

Drenaze przedstawione na rysunkach 16 i 17 chroniq powierzchnie terenéw przed wodami opa-i
dowymi lub naplywajgcymi pod ciénieniem od dotu. Réznica w dziataniu drenazy wg rysunku 1éa :
i b polega na tym, ze zastosowanie pierwszego z nich nie wyklucza lokalnego stagnowania lub
ptynigcia wody na powierzchni terenu. Gdy nie jest to dopuszczalne /np. na obszarach sporto-
wych/ stosowaé trzeba odwodnienie jak na rysunku 16b. Na rysunku 17 pokazany jest drenaz

podtoza terenu narazonego na dziatanie wéd naporowych od dotu.

a)

RS v S

W ‘wW Oy

- wtoknina i

gruby Fwir o

. drobny kamied

Rys. 16. Drenaz terenéw podtapianych wodami opadowymis a - dopuszczalny jest sptyw powierz-
chni po terenie, b - splyw powierzchniowy jest niedopuszczalny

2wir, ttuczen drobny kamien
-

Rys. 17. Drenaz terenu podtapianego wodami naporowymi od dotu

Zabezpieczenie przed zarastaniem

Niebezpieczerstwo zarastania rurociqgéw wystepuje w miastach i osiedlach przy drenazach
ptytkich ponizej 2,5 m. §rodkami zaradczymi sq najczeiciej:

- owijanie stykéw drenéw ceramicznych paskami papy o szerokoski 8-10 cm,

- obsypka z zuzla paleniskowego odpornego na wietrzenie,

- nasycenie na gorgco korcéw rurek karbolineum lub w przypadku rur perforowanych - powle-

kanie karbolineum catej ich powierzchni zewnetrznej.

Najpewniejszym jednak sposobem jest unikanie na terenach chronionych sadzenia drzew i krze’

wéw gleboko korzenigeych sie.
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Janusz Sokotowski

URBAN DRAINAGE /SELECTED TOPICS/

Summary

In this study, using the latest references from the literature, the influence of the natural and

technical factors causing excess of water in urban areas are described. The brief review ot the

modern methods for the designing of the urban drainage systems working under different soil - wa-

ter conditions is made. The last part is dealing with the traditional and modern materials used as

drainage envelopes.

fliym COKOJOBCKH
TOPOJICKUE NPEHNPOBAHVA (M3EPAHHHE BOIIPOCH)
PeswpwMme

B cTaThe, MOJBL3YACH ROBefmEME JMTEepaTyDPHHME NAHHHMM, ONHCHBANTCH
OpEponHEEe (aKTOPH, a TaKxe darTODPH TexXHEIEeCKOR M XO3AlCTBeHHOR IesTenb-
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HOCTH 4YeJIOBEKa, BH3HBADMHAE MNOATOILICHHE T'DAKOCTPOUTENBHHX 30H.
[I[pABOIATCA KpaTKmiz 0030p COBPEMEHHHX CIOCOCOB pelleHH#l ITpPeHaXHHX CHUC-
TeM, HEeACTBYOMEX B pa3SHHX NOYBEHHO-BOAHHX YCJOBHAX TOPOJOB M IIOCEJKOB.
PaccmaTpuBaeTca Takxe CHa0ReHHe CTPOHMTEJNBCTBA IPEHARHHX CHCTEM Tpa-

IUIMOHHNMY ¥ HOBHMHE (EIBTPANZOHHHME MATEpPHAJaMI.




