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WPLYW LICZEBNOSCI POPULACJI NA ZACHOWANIE
SIE I PROCESY NEUROHORMONALNE UCZESTNICZACE
W REGULACJI PRODUKCJI I REPRODUKCJI ZWIERZAT

W badaniach nad zachowaniem sie zwierzgt zwracala od dawna uwa-
ge fizjologbw odmiennos¢é reakcji na bodzce osobnikéw trzymanych
w jednakowych warunkach srodowiskowo-pomieszczeniowych lecz w po-
pulacjach o réznej liczebnosci. Ta odmiennos¢ szczegélnie wyraznie za-
znaczyla sie u zwierzat trzymanych pojedynczo lub w zageszczonych
populacjach i ciasnych pomieszczeniach.

Zachowanie sie i reakcje zwierzqt trzymanych w izolacji

Trzymanie zwierzgt w izolacji w ciggu kilku dni do kilku tygodni,
w zaleznos$ci od charakteru poszczegélnych osobnikéw, powoduje zmiany
ich reakcji na bodzce oraz zmiany w zachowaniu sie w kierunku zwiegk-
szenia ich agresywnosci. Zjawisko to szczego6lnie uwydatnia si¢ u pici
meskiej. Samce trzymane w izolacji po zlaczeniu ich z pojedynczymi
zwierzetami lub grupg zwierzat gwaltownie atakujg osobmniki sgsiednie.
W ten sposéb przez trzymanie poszczegélnych osobnikéw w izolacji i na-
stepnie lgczenie ich z drugimi szkoli sie specjalne osobniki do walki. Za-
chowanie sie takie okre$lono jako agresje z izolacji (isolation induced
aggression). Zjawisko to wyrazniej wystepuje u jednych gatunkéw niz
u drugich, np. wyrazniej u myszy niz u szczuréw. Zwierzeta chowane
w niewielkich grupach zamknietych i w niewielkim zagegszczeniu takich
reakcji nie wykazuja.

Innym sposobem wywolania standéw agresji jest zadzialanie stosunko-
wo silnym bodzcem na osobnika zyjgcego w grupie. Osobnik pod wpty-
wem bodzca, np. draznienia pradem elektrycznym, popada w stan nie-
pokoju i zaczyna atakowaé swych wspoéitowarzyszy. Zachowanie si¢ takie
okreslono jako agresje z pobudzenia (shock induced aggression).
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Zachowanie sie i reakcje zwierzqt trzymanych w grupach

W kazdej populacji zwierzagt trzymanych grupowo wytwarzaja sie
specyficzne relacje miedzy poszczegélnymi osobnikami o charakterze hie-
rarchicznym. Na skutek indywidualnego zréznicowania i réznej preznosci
biologicznej pojawiajg sie w kazdej grupie w wyniku wspoizawodnicze-
nia (przede wszystkim o pokarm) osobniki dominujgce i osobniki podpo-
rzadkowane; podporzgdkowanymi i prze$§ladowanymi nie zawsze staja
sie jednostki najstabsze. Bardzo czesto szukaja one ochrony u osobnikow
najsilniejszych i stajg sie obiektem ich opieki.

Uklad hierarchiczny w grupie potegowany jest jeszcze zjawiskiem wy-
stepowania stanéw agresji u poszczegélnych osobnikéw pod wpltywem
roznych bodzcow (shock induced aggression). Indywidualne zréznicowa-
nie charakterologiczne osobnikéw oraz powstajgce stany agresji pod
wplywem bodzcow potegujg antagonizmy miedzyosobnicze i prowadzg
do czestych walk w grupie. Walki te sg tym czestsze im liczniejsza jest
populacja oraz w warunkach gdy miedzy grupami istniejg mozliwosci
wymiany osobnikéw. W grupie o niewysokiej liczebnosci dochodzi w nie-
dlugim czasie do ustalenia sie stosunkéw hierarchicznych, wytworzenia
sie stanu wzajemnej tolerancji miedzy osobnikami i walki miedzy nimi
ustaja. Natomiast w grupie o duzej liczbie zwierzat, a tym bardziej gdy
istniejg warunki mieszania sie osobnikow miedzy grupami (np. urzgdzenie
wspolnych korytarzy do miejsc pobierania karmy lub wody) stan hie-
rarchii stale sie zmienia i walki miedzy osobnikami nie ustajg. Zachodzg
tu oczywiscie duze réznice u poszczegdlnych gatunkéw. Z dotychczaso-
wych danych wynika, ze najbardziej gwaltowne antagonizmy obserwuje
sie w populacji malp. Osobniki dominujgce nie dopuszczajg do pokarmu
osobnikéw podporzadkowanych, nie tylko w tym czasie gdy same jedza,
lecz takze po pelnym zaspokojeniu swego gltodu. Ten ostry antagonistycz-
ny uklad miedzy malpami uniemozliwia utrzymanie tych zwierzat w li-
czniejszych grupach; doprowadza bowiem do strat przewazajgcej liczby
osobnikéw w grupie. Przyczyng zej§¢ $miertelnych obok niedozywienia,
sg glownie daleko idgce zmiany w narzadach migzszowych na tle stresu.

Regulacje neurohormonalne w réznych stanach zachowania si¢

Badania nad zachowaniem sie zwierzat do lat 40-tych a nawet 50-tych
obecnego stulecia nosity charakter obserwacyjno-zjawiskowy. Reakcji bo-
wiem, okres$lajacych zachowanie, nie umiano Scisle lgczy¢ ani anatomicz-
nie ani czynnosciowo z jaka$ jedng lub zespoltem formacji osrodkowego
ukladu nerwowego (OUN). Dopiero w latach 1940-tych badacz szwajcar-



Wplyw liczeb. populacji na zachowanie sie i procesy neurohor. 81

ski W. R. Hess przedstawit wyniki swych doswiadczen nad tym zagadnie-
niem; wykazal on, ze formacjag OUN biorgcg gléwny udzial w reakcjach
zachowania si¢ jest podwzgérze i sgsiednie formacje miedzymoézgowia.
Badacz ten, dokonujgc uszkodzen lub elektrostymulacji réznych okolic
migedzymozgowia u kotow uzyskiwal rézne zachowanie sie wyrazajgce
stany euforii, depresji lub agresji z objawami atakowania drugich osob-
nikéw (10).

W ciggu nastepnych lat poszerzono wiadomos$ci o udziale i funkcji
podwzgoérza w procesie behawioru, a ponadto wykazano, ze podwzgorze
jest tylko jedng sposréd kilku formacji podkorowych OUN uczestniczg-
cych w tym procesie. W procesach zachowania sie oprocz podwzgdrza
uczestniczg nastepujgce formacje: przednio-przysrodkowa czes¢ kory
moézgowej wraz z opuszkg, przegroda (septum), cialo migdatowate, hipo-
kamp i podwzgérze; formacje te poprzez podwzgoérze lgczg sie z tzw.
ukladem siatkowatym $rédmoézgowia. Wymienione formacje lgczgc sie
anatomicznie poprzez szlaki nerwowe tworzg jeden calo$ciowy system fi-
zjologiczny, nazwany systemem limbicznym.

Przyjmuje sie, ze system formacji podkorowych w bardziej lub mniej
Scistym powiazaniu z korg moézgowsg jest podiozem dla regulacji nape-
dow i stan6w emocjonalnych; szczegélnie napedéw wyzwalanych przez
zmiany chemiczne Srodowiska wewnetrznego (gtéd, pragnienie, zachowa-
nie macierzynskie, seksualne) lub przez bodzce szkodliwe naruszajgce
homeostaze ustroju; utrzymanie za§ homeostazy wymaga zachowania sie,
ktore eliminowatoby szkodliwos§é dzialania bodzZca (strach przed boélem,
reakcje adaptacyjne do chiodu lub gorgca).

W referacie tym nie ma miejsca na omawianie i réznicowanie stanéw
behawioralnych toczgcych sie w sferze asocjacji gnostycznych, w kto-
rych zachodzi niezbedno§¢ udzialu kory moézgowej od stanéw behawio-
ralnych o charakterze napedéw, wymienionych powyzej i prawdopodob-
nie toczacych sie na poziomie asocjacji miedzy zwojami podstawowymi
mozgu a systemem limbicznym (11). Nie chodzi tu bowiem o charakte-
rystyke i klasyfikacje stanéw behawioralnych lecz o przedstawienie w
najkrotszym ujeciu ,,poznanych” dotychczas i opisanych regulacji neuro-
hormonalnych, zachodzgcych u zwierzat trzymanych w roéznych ukla-
dach populacyjnych.

W réwnolegle toczgcych sie badaniach neuroendokrynologicznych wy-
kazano, ze tenze system limbiczny stanowi podloze regulacji osrodkowej
gruczoléw wydzielania wewnetrznego, a wiec ukladu przysadkowo-gona-
dowego, przysadkowo-nadnerczowego i przysadkowo-tarczycowego. Przed-
stawiona anatomiczna lgczno$é neuralnej regulacji funkcji gruczoléw do-
krewnych oraz stanéw behawioralnych implicite nasuwala mysl wza-
jemnych zaleznosci funkcjonalnych miedzy tymi procesami. I rzeczywis-
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cie, zaleznosci te w miare poszerzania sie¢ danych o regularnych neurohor-
monalnych stajg sie coraz bardziej wyrazne. O zaleznos$ciach tych mamy
najwiecej danych z badan przeprowadzonych na zwierzetach laboratoryj-
nych, gléwnie szczurach i myszach. U zwierzgt tych bowiem najlepie]j
poznane sg regulacje neurchormonalne w roéznych stanach organizmu;
z drugiej zas strony latwos$¢ utrzymywania tych zwierzgt w réznych wa-
runkach Srodowiskowych oraz w populacjach o réznej liczebnosci stwo-
rzyla mozliwo$ci gromadzenia obserwacji o ich zachowaniu sie i doko-
nywania badan nad przebiegiem regulacji neurohormonalnych.

Wprawdzie obserwacje nad zachowaniem sie zwierzat gospodarskich
w roznych ukladach Srodowiskowych prowadzono od dawien dawna jed-
nak raczej z pozycji hodowcy — glownie pozycji utylitarnej — a nie so-
cjologicznej i fizjologicznej. Totez obecnie, mimo ze o regulacjach hor-
monalnych u niektérych zwierzgt gospodarskich wiemy do$¢ duzo to zu-
peinie nic nie mozemy powiedzie¢ o tych procesach w réznych stanach
behawioralnych u tych zwierzat.

Z wymienionych przyczyn dane na temat regulacji neurohormonal-
nych w populacjach o réznym zageszczeniu, ktoére przedstawiono, doty-
czy¢ bedg wylacznie zwierzat laboratoryjnych.

Regulacje neurohormonalne u zwierzqt trzymanych w izolacji

Wystepowanie stanéw agresji w bardziej gwaltownych postaciach
u samcoéw niz u samic w warunkach izolowania zwierzgt sugerowalo, ze
hormony androgenne sg cialami mogacymi odgrywaé¢ tu role przyczy-
nowg. Sugestia ta zostala potwierdzona: kastracja samcéw usuwatla u nich
objawy agresji, za§ podawanie kastratom testosteronu przywracalo je
(16, 17).

Sa dane tak u myszy jak i drobiu, ze podanie estradiolu powoduje
zlagodzenie stanu agresji i checi walki. Natomiast odwrotne dzialanie
tego hormonu stwierdzono u chomikéw i u matlp (szympanséow). Gdy jed-
nak kastrowanej malpie podano estradiol i progesteron, uzyskujgc u niej
w ten sposéb stan gotowosci przyjecia sameca, agresywnos¢ szympansicy
ustepowala i zwierze stawalo sie bardzo lagodne (13).

Fakt wplywu androgenéw i estrogené6w na omawiany rodzaj zacho-
wania sie byl bodzcem do podjecia szerszych badan nad regulacjami hor-
monalnymi i neurohormonalnymi u zwierzat w réznych stanach zacho-
wania sie, trzymanych pojedynczo lub w grupach o réznej liczebnosci.

Funkcja systemu przysadkowo-nadnerczowego

U zwierzat trzymanych w izolacji w por6wnaniu ze zwierzetami trzy-
manymi grupowo stwierdzono zmiany w funkcji ukladu przysadkowo-
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nadnerczowego. Ciezary nadnerczy zwierzat trzymanych w izolacji bytly
nizsze niz zwierzat trzymanych grupowo. Ciezar nadnerczy osobnikéw
trzymanych w grupie wzrastal wyraznie w miare zwiekszania sie liczeb-
nosci populacji do tego stopnia, ze ciezar ten odzwierciedlal zageszczenie
populacji (rys. 1). Natomiast u zwierzat trzymanych pojedynczo po dotg-
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w zaleznoSci od liczby zwierzat w klatce. Reakeja zwierzat na ,,presje” po-
pulacji: powiekszenie wagi nadnerczy oraz zmniejszenie wagi grasicy i na-
pletka (gruczoléw napletkowych), szczegblnie wyraznie zaznaczajace sie u my-
szy domowej. Zmniejszenie wagi grasicy tlumaczy sie, wedlug teorii Selcyego,
dzialaniem zwigkszonej sekrecji hormonéw Kkory nadnerczy. Natomiast
zmniejszenie wagi napletka przypisuje sie réwniez zwiekszonej sekrecji kor-
tykoidow oraz zmniejszeniem sekrecji androgenéw w stamie stresu (wedlug
J. J. Christiana; w: A. Gorbman and H. A. Bern, Comparative Endocrinology,

Wiley, New York, 1967)
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czeniu ich do grupy wystepowal gwaltowny wzrost sekrecji kory nadner-
czy. Ponadto, reakcja kory nadnerczy na stres zwierzgt trzymanych w izo-
lacji byla znacznie wyzsza niz u zwierzat z grupy (18). W procesie akty-
wizacji nadnerczy u osobnikow izolowanych i zachowujacych sie agre-
sywnie — zachodzilo niestychanie ciekawe zjawisko; mianowicie zwie-
rzeta w stanie agresji, ktérym uniemozliwiono walke i atakowanie, wy-
kazywaly wyzszg sekrecje nadnerczy niz zwierzeta, ktéorym pozwalano
na atakowanie i walke (7).

Funkcja systemu przysadkowo-gonadowego

Narzady rozrodcze, tak jajniki, a przede wszystkim macica u zwie-
rzat izolowanych byly ciezsze niz u zwierzat trzymanych grupowo.
U zwierzat izolowanych stwierdzono réwniez wyzszy indeks wystepowa-
nia proestrus i estrus. U samcédw izolowanych stwierdzono wyzszy ciezar
prostaty oraz napletka. Wielu autoréw ma podstawie otrzymanych wy-
nikow doszlo do wniosku, ze izolacja aktywuje funkcje przysadkowo-
gonadowe zarowno u samcow jak i samic. Trzymanie grupowe natomiast
uposledza funkcje tego ukladu; upo$ledzenie to jest wprost proporcjo-
nalne do liczebnosci grupy (rys. 1) (3).

Regulacje neurohormonalne u zwierzqt trzymanych w grupach

Jak juz wyzej podano, funkcje przysadkowo-nadnerczowe jak i przy-
sadkowo-gonadowe u zwierzat trzymanych grupowo roéznily sie w na-
sileniu proces6w w pordéwnaniu z analogicznymi u zwierzagt trzymanych
pojedynczo. Z drugiej jednak strony z przytoczonych danych wynika, ze
regulacje te u zwierzat trzymanych bynajmniej nie byly jednakowe.

WidzieliSmy, ze roznily sie one wyraznie tempem sekrecji w zaleznosci
od liczebnosci populacji. Drugg okoliczno$cig wpltywajgcg na zroéznicowa-
nie tych regulacji u osobniké6w w grupie stanowi ich pozycja hierarchicz-
na. Stwierdzono, ze funkcja uktadu przysadkowo-nadnerczowego roézni
sie u osobnikéw dominujgcych i podporzgdkowanych. Aktywnos¢ kory
nadnerczy u osobnikéw dominujgcych jest znacznie nizsza niz u osobni-
kow podporzagdkowanych. I tak mp. u szczuréw, osobnikéw dominujgcych
poziom kortykosteronu wynosit 9,3 ug%e (poziom ten nie roé6znil sie od war-
tosci stwierdzonych u osobnikéw kontrolnych) podczas gdy u osobnikow
podporzgdkowanych poziom ten wynosit 19,9 ug®e (15). Te réznice w se-
krecji kory nadnerczy przypisuje sie dziataniu stresu psychicznego u osob-
nikow podporzadkowanych. Usuniecie bowiem z grup zwierzat dominujg-
cych (terrorystéw) powodowalo obnizenie sekrecji kory nadmnerczy zwie-
rzat podporzadkowanych (12).



Wpltyw liczeb. populacji na zachowanie sie i procesy neurohor. 85

Aminy biogenne w OUN a miedzyosobnicze relacje socjologiczne

W bardzo wielkim skrocie podano wyzej, ze formacje tworzgce tzw.
system limbiczny OUN sg podlozem procesé6w regulacyjnych dla reakcji
motywacyjnych i emocjonalnych w zachowaniu sie zwierzat. Nastepnie,
dzieki ogromnemu postepowi w metodyce badan nad czynnoscia OUN,
zdolano czeSciowo odstoni¢ tajemnice powigzan funkcji miedzyneuronal-
nych, tj. zjawiska przekazywania impulsu z neuronu na neuron. W ba-
daniach nad transmisjg neuralng w formacjach systemu limbicznego wy-
kazano dotychczas, ze substancjami biorgcymi udzial w tym procesie jest
dopamina (DA) i noradrenalina (NA) z grupy amin katecholowych oraz
serotonina (5-HT) z grupy indoloamin. Z tytulu swej funkcji w procesie
przekazywania impulsu, wymienione aminy odgrywajg rowniez role mo-
deratorow funkcji neuralnych. Obecnie przyjmuje sie, ze zaklécenie w
neurosekrecji tych substancji w formacjach OUN prowadzi do szeregu
zaburzen nerwowych w sferze motorycznej, psychicznej i psychomoto-
rycznej.

Aminy katecholowe (AK) a zachowanie sie zwierzqt

Zanim wykazano obecnos$¢ i role amin biogennych w OUN prowadzo-
no szereg badan nad wplywem roéznych leké6w na zachowanie sig¢ zwie-
rzat. Prace te wykazaly, ze amfetamina (lek budowg chemiczng pokrew-
ny aminom katecholowym) dziata bardziej pobudzajgco u zwierzat izolo-
wanych niz trzymanych grupowo. W mnastepnych pracach stwierdzono,
ze leki potegujgce dzialanie katecholamin wzmagajg réwniez dziatanie
amfetaminy, zas leki antyadrenergiczne oslabiajg jej aktywnos¢ (4). Pra-
ce te skierowaly zainteresowanie badaczy na role katecholamin i indo-
loamin w zachowaniu sie zwierzat. W badaniach tych stwierdzono, ze
izolacja osobnikéw powoduje u nich zmiany w przemianie amin biogen-
nych. Zmiany te w poréwnaniu ze zwierzetami trzymanymi grupowo
charakteryzowaty sie:

1) obnizeniem ilosci noradrenaliny (NA) w OUN; iloSci dopaminy (DA)
natomiast nie ulegaly obnizeniu,
2) obnizeniem zuzycia obydwu wymienionych katecholamin,

Nastepne badania wykazaly, ze zwierzeta izolowane poddane dziataniu
stresu (lub dolgczone do grupy zwierzat) znacznie zwigkszaly zuzycie NA
i DA i spadek koncentracji tych cial w OUN byl znacznie wyzszy niz
u zwierzat trzymanych grupowo (6).

W procesie zuzywania si¢ amin katecholowych u zwierzat izolowa-
nych zaobserwowano niezmiernie ciekawe zjawisko; u zwierzat w stanie
agresji powstrzymywanych od walki produkcja tych cial wykazywata
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tendencje zwyzkowe, podczas gdy u zwierzat dopuszczonych do walki
ilos¢ tych cial i ich zuzycie obnizalo sie. Wystepuje tu wyrazne podobien-
stwo do tempa sekrecji hormonéw kory nadnerczy (kortykosteronu w
przypadku szczuré6w) u zwierzat powstrzymywanych i dopuszczanych
do walki w stanie agresji.

Przedstawione zatem réznice w poziomach i zuzyciu katecholamin
u zwierzgt izolowanych wyraznie zaznaczaly sie w poréwnaniu ze zwie-
rzetami trzymanymi grupowo.

Serotonina a zachowanie sie zwierzqt

Badania nad rolg serotoniny (5-HT) w rozwoju i funkcji OUN wska-
zujg na duze znaczenie tego ciala w neurofizjologii i neuropatologii.
Powszechne uznanie serotoniny jako transmitera w OUN jest juz dosta-
tecznie wymownym dowodem waznoSci tego ciala w funkcjonowaniu
OUN.

Na o0gé! przyjmuje sie, ze serotonina odgrywa wazng role w procesie
habituacji oraz stanach emocjonalnych i stresowych. Deplecja tego ciala
w OUN obniza reaktywnos¢ emocjonalng, zdolno$¢ habituacji ustroju
oraz obniza zdolnos¢ uczenia sie odruchéw unikania (4).

IloSciowe oznaczenia 5-HT w OUN u zwierzat izolowanych na ogét
nie réznily sie w poréwnaniu ze zwierzetami chowanymi grupowo; na-
tomiast tempo zuzycia sie tego ciala w czasie walki wyraznie zwiek-
szalo si¢ u zwierzgt izolowanych w poréwnaniu ze zwierzetami trzyma-
nymi grupowo. Przyjmuje sie rowniez, ze produkcja i zuzycie 5-HT w sta-
nach stresu, powodowanych réznego rodzaju bodzcami, szczegdlnie w mie-
dzymoézgowiu, wzrasta; stagd przypisuje sie temu cialu wazng role w funk-
cji formacji regulujgcych sekrecje ACTH.

Z pobieznie przedstawionych danych wyraznie wynika, ze liczebnosé
(gestost) populacji ma wielki wplyw na ogélne zachowanie sie zwierzat
1 sposob ich zycia, modyfikuje regulacje neurohormonalne a naruszajac
rownowage proceséw fizjologicznych prowadzi w konsekwencji do sta-
now patologicznych.

Sposréd zaburzen i stanéow patologicznych, wystepujgcych u osobni-
k6w trzymanych grupowo, nalezaloby pokrétce bodaj wspomnieé o ob-
nizeniu reprodukecji oraz o naruszeniu proceséw przemiany materii, rzu-
tujgcych na anabolizm i katabolizm tkankowy.

Zaktécenia proceséw reprodukcji

Jak juz wyzej wspomniano, u zwierzat laboratoryjnych trzymanych
grupowo wystepowaly zmiany w zakresie fizjologii reprodukecji, wyra-
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zajgce sie¢ obnizeniem cigzaru jajnik6w i macicy oraz obnizeniem indeksu
owulacji u samic, za§ u samcoéw zanikiem gruczoléw w napletku.

Zaklocenia w fizjologii reprodukcji u zwierzgt gospodarskich w cho-
wie grupowym wystepujg w bardzo jaskrawej formie w tzw. fermach
przemystowych. I tak np. z zestawien i analizy plodno$ci macior prze-
mystowej fermy trzody chlewnej w Kolbaczu (w pierwszym roku jej
istnienia — 1972/73) wynika, ze sposrod 5550 loch tylko 3344 zostaly za-
prosione, tj. 60,19%, przy 1,73 krycia na jedno zaprosienie. Wybrakowa-
no w tym czasie z chowu 1019 loch. Jako gléwng przyczyne wybrakowan
podaje sie jalowos¢; i tak np. u 340 zwierzgt nie zauwazono w ogéle rui.
Lochy w fermie sg trzymane grupowo po 10 do 13 sztuk w boksie przy
przypadajgcej powierzchni odpowiednio 2,25 m2? lub 1,73 m? na sztuke.
Kierownictwo fermy tlumaczy ten wysoki odsetek nieptodnosci u loch
zaburzeniami w adaptacji do nowego $rodowiska zakupywanych zwie-
rzat i wyraza nadziejg, ze w przyszlo$ci u zwierzgt wychowanych w fer-
mie odsetek nieplodnos$ci znacznie sie zmniejszy (19).

W fermach przemystowych dla kréow trzyma sie zwierzeta bez uwiezi
grupowo w boksach. Przy takim sposobie utrzymania oraz wolnym do-
stepie do paszy zachodza analogiczne zjawiska socjologiczne oraz stany
zachowanija si¢ i ich konsekwencje, ktére wyzej przedstawiono u zwie-
rzat doswiadczalnych. Z dotychczasowych bardzo niekompletnych infor-
macji wynika, ze ten system utrzymania kréw, podobnie jak i u loch,
rowniez niekorzystnie odbija sie na plodno$ci. Z dotychczasowych jednak
obserwacji wynika, ze u kréw ten sposéb utrzymania nie odbja sie tak
katastrofalnie ujemnie jak obserwowano u $win. Zalgczona tabela przed-
stawia wyniki poéirocznej obserwacji nad plodnoscig kréw rasy nizinnej
czarno-biatej w dwu oborach — w oborze przemyslowej oraz w oborze
tradycyjnej. W oborze przemystowej krowy trzymane sg po 20 sztuk
w boksie, nie wigze sie ich, a w czasie karmienia wchodzg do matych
bokséw z dostepem do zloboéw. W oborze tradycyjnej krowy sg wigzane
1 pozostajg stale na swym stanowisku.

Z danych tych wynika, ze liczba kréw zacielonych po pierwszej inse-
minacji oraz liczba zacieleh w ogéle w oborze tradycyjnej jest znacznie
wyzsza niz w oborze przemyslowej. Odstepy miedzyrujowe i okres mie-
dzycigzowy u krow w oborze tradycyjnej sg krotsze niz w oborze prze-
mysiowej.

Przedstawione wskazniki obnizonej ptodnosci w oborze przemystowe]
w poréwnaniu do obory tradycyjnej nalezy odnies¢ w duzej mierze do
- wplywu réznych warunkéw pomieszczeniowych utrzymania zwierzat,
obserwowane bowiem obory polozone byly w tym samym regionie
(w bydgoskiem), a zatem znajdowaly sie w podobnych warunkach gle-
bowych i klimatycznych. Zywienie zwierzat opierano w obu oborach na
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Tabela 1

Dane dotyczqce pltodnosci kréow trzymanych w réznych warunkach
socjalno-§rodowiskowych*)
(okres od kwietnia do wrzes$nia 1974 r.)

Ilo§é zwierzat .zac1elonych DluEnss okvesn = dr
— szt. 1 %/
1 |
Liczba od wycie- ied ied
kréw lenia do 1 | ™MI&€dzZy- migdzy-
p(.) l'un.a- p(.) z. un.a- ogblem . rujowego | cigzowego
sienieniu sienieniu e x+S x+S

Obora przemyslowa — roczna wydajno$é mleka okolo 3000 kg
212 74 34,9 48 46,6 147 69,3 84,2131,9 50,5+40,1 117,6%50,8

Obora tradycyjna — roczna wydajno$é mleka okolo 5500 kg
111 50 45,0 24 43,6 93 83,8 61,1+22,0 39,5+26,2 86,3143,8

*) obserwacje i opracowanie statystyczne byly dokonane przez Prof. dra L. Jaskow-
skiego oraz dra hab. P. Romaniuka (Zaklad Patologii Reprodukecji i Sztucznej
Inseminacji, Instytutu Weterynarii w Bydgoszczy).

normach zapotrzebowania a wiec wyniki diety nie powinny réwniez ode-.
gra¢ tu znaczniejszych wplywdéw réznicujgcych.

W przeciwienstwie do tych raczej niekorzystnych wynikéw, donie-
sienia amerykanskich autoréw (3) na temat wydajno$ci mleka i ptodnosci
krow w duzych fermach prowadzonych w potudniowych stanach Ame-
ryki Pélnocnej (Kalifornii, Arizonie, Teksasie, Florydzie) sg bardzo za-
checajgce.

Obecnie wedlug tych doniesien istnieje tam okolo 75 duzych farm by-
dla mlecznego. Liczba zwierzat w poszczegblnych jednostkach wymnosi
okolo 1000. Zwierzeta trzymane sg pod golym niebem w przestronnych
zagrodach, przewaznie jednak na pastwisku. Mlecznos¢ krow osigga 8000
kg na sztuke rocznie; zaburzenia w plodnoSci wydajg sie nie stwarzaé
problemu. Przy rozpatrywaniu danych ze Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki nalezy jednak wzigé pod uwage, ze w tych warunkach utrzymania
nie dochodzi do dzialania tych wszystkich niekorzystnych czynnikéw
socjologiczno-Srodowiskowych, a jesli dochodzi — to w bardzo ztagodzo-
nej postaci.

Nie mamy dotychczas blizszych informacji na temat zaburzen regu-
lacyjnych w procesach rozrodu na tle trzymania grupowego nawet .
u zwierzat laboratoryjnych, a wiec np. zaburzen sekrecji hormondéw go-
nadotropowych lub gonadowych. Mozna jednak na podstawie obserwacji,
ujetych pod postacig efektéw koncowych, oraz obecnej znajomosci pro-
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cesOw regulujgcych rozréd, wysungé sugestie na jakim poziomie te za-
burzenia powstaly. I tak np. istniejg obecnie dostateczne dowody na to,
ze serotonina hamuje na poziomie podwzgérza przekazywanie neurohor-
monu uwalniajgcego hormon owulacyjny (LH-RH) z przysadki i powo-
duje blokade owulacji. Proces ten wykazano u owiec i krolic (7, 13). Po-
nadto z przedstawionego przegladu literatury wynikalo wyraznie, ze
u zwierzat laboratoryjnych trzymanych w grupie, szczegélnie u zwierzat
podporzadkowanych, wystepuje jakby stan permanentnego stresu — po-
budzenie ukladu podwzgérzowo-nadnerczowego, a przede wszystkim
zwiekszenie przemiany serotoniny w miedzymoézgowiu a wiec i w pod-
wzgoérzu. Ta zmiana funkcji osrodkéw miedzymoézgowia w kierunku sero-
toninergii wyjasnialaby zaklocenie sekrecji gonadotropin, i z kolei fuk-
cji gonad.

Oproécz zmian funkcji ukladu serotoninergicznego u osobnikow trzy-
manych grupowo, stwierdzono réwniez zmiany w przemianie amin kate-
cholowych w miedzymézgowiu i podwzgérzu. Obecnie przyjmuje sig, ze
uwolnienie hormonéw gonadotropowych przez przysadke i proces owu-
lacji sterowane sg przez podwzgérze; w tym procesie sterowania ukiad
serotoninergiczny ma by¢ inhibitorem a katecholaminoergiczny stymu-
latorem (19, 14). Wzajemna interakcja tych ukladow skiada sie ma proces
sterowania. Nie wiadomo jak toczy sie ta wspoétakcja prowadzaca do owu-
lacji. Mozemy jednak przyjaé na podstawie przedstawionych wyzej da-
nych, ze w stanach agresji czy depresji wystepujacych u osobnikow trzy-
manych w bardziej liczebnych grupach, dochodzi do zaklécen w réwno-
wadze katecholaminoserotoninergicznej i ze te zaklécenia prawdopodob-
nie prowadzg do przedstawionych zmian w fizjologii rozrodu.

Zaklécenia w przemianie materii

W doswiadczeniach na zwierzetach laboratoryjnych nie badano na
og6l wplywu liczebno$ci populacji na procesy przemianygmaterii 1 zwia-
zane z tymi procesami zjawiska, ktore u zwierzat uzytkowych decyduja
o ich produkcji. Badania te bowiem byly prowadzone gi6éwnie pod katem
zachowania sie zwierzat oraz na uzytek neurologii i neurofarmakologii
oraz psychiatrii. W podejmowanych obecnie pracach nad tym zagadnie-
niem u zwierzat gospodarskich zwraca si¢ natomiast gtowna wlasnie uwa-
ge na procesy decydujgce o produkcji. Dotychczas najwigcej przepro-
wadzono do$wiadczen w tym zakresie na drobiu. Wykazano w nich ujem-
ny wplyw duzego zageszczenia zwierzat na produkcje¢ — na wzrost kur-
czat i nie$noéé¢ kur. Niesnosé u kur obnizala sie przy tym wprost propor-
cjonalnie do liczebnosci zwierzat w grupie oraz zmniejszania si¢ po-
wierzchni pomieszczenia (tab. 2).
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Prace nad omawianym zagadnieniem tyczace innych gatunkéow zwie-
rzat gospodarskich sg bardzo nieliczne i wnosza malo istotnych danych,
gdyz ograniczajg sie one na ogét do bardzo ogélnych obserwacji nad za-
chowaniem sie zwierzgt (1, 16).

CzeSciowej informacji na ten temat dostarczajg wyniki dosSwiadczen
nad zywieniem zwierzgt przy utrzymaniu indywidualnym i grupowym.
Z danych przedstawionych w tabeli 3 uzyskanych w Zakladzie DoSwiad-
czalnictwa Zootechnicznego Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN
(w Jablonnie), wyraznie wynika, ze zwierzeta w zywieniu indywidualnym
znacznie wiecej przyrastajg niz w zywieniu grupowym.

Tabela 3

Srednie przyrosty i wykorzystanie paszy u knurkéw w zalezno$ci od sposobu
ich utrzymania*

Liczba zwierzat w boksie 1 3—4 8—13 35—40
Powierzchnia na 1 szt. w m? 1,2 0,9 0,8 0,6
Liczba knurkéw n=25 n=25 n=—468 n—148

Sr. dziennie paszy kg/szt.:

od urodz. do 26 tysg. 1,60 1,55 1,58 1,56
od 14 do 26 tys. 2,68 2,77 2,82 2,79
Ciezar, w 26 tyg. zycia 117,4 113,0 101,9 97,9
Zuzycie paszy kg/l kg w.z. 2,48 2,50 2,81 2,90
14—26 tyg. zycia:

Sr. przyrost dzienny g 1010 988 856 808
Wyzyskanie paszy kg 2,75 2,80 3,29 3,45

* Dane wg M. Kotarbinskiej

Opierajac sie na ustalonych danych o roli ukladu przysadkowo-nad-
nerczowego w procesach przemiany materii i na pobudzeniu tego ukladu
w warunkach nadmiernego zageszczenia populacji, mozemy przypuszczac,
ze warunki te nie sg sprzyjajace dla produkeji zwierzecej. Wyrazem tego
sa przytoczone choé¢by wyniki badan nad przyrostami u knurkéw. Hor-
mony kory nadnerczy bowiem, gtéwnie z grupy glikokortykoidéw (kor-
tyzol, kortykosteron) dzialaja katabolicznie na biatka tkanek oraz hamujg
transport aminokwaséw do wnetrza komorek poprzez blone komoérkows.
Zrozumiale wiec, ze stany pobudzenia ukladu przysadkowo-nadnerczo-
wego dzialaja niekorzystnie na procesy biosyntezy biatka i obnizajg pro-
dukcje zwierzgt. Réwniez stany o wzmozone] aktywnosci oSrodkowego
ukladu adrenergicznego sprzyjaja .procesom katabolicznym — ergotro-
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powym 1 przeciwdzialajg procesom anabolicznym — trofotropowym.
Zwierze bowiem, przebywajgc w warunkach zagrozenia, uruchamia re-
gulacje neuralne i hormonalne o przewadze ergotropowej, ktére zapew-
niajg mu wyzszg aktywno$¢ motoryczng i psychiczng ku swej obronie.

Hodowcy zwierzat gospodarskich, czytajgcemu ten referat, moga na-
sung¢ sie watpliwosci w stusznos¢ przeprowadzania analogii w zakresie
zjawisk socjologicznych miedzy zwierzetami laboratoryjnymi a zwierze-
tami gospodarskimi. Wiekszo$¢ bowiem gatunkoéw zwierzat gospodarskich
chowana jest albo grupowo albo w stadach o réznej liczebno$ci i wymie-
nionych zaburzen pozornie u nich sie nie obserwuje. JeSli sie jednak
uwzgledni réznice socjologiczne istniejgce w obrebie poszczegélnych ga-
tunkéw i calkowicie zréznicowane warunki ich utrzymania w praktyce,
to wydaje sie, ze w motywacji doboru najbardziej stosownych warunkow
chowu dla poszczegélnych gatunkéw kierowano sie wlasnie panujgcymi
wsrdéd nich réznicami w stosunkach socjologicznych. Owcey, jako zwie-
rzecia wybitnie stadnego, zaden do$swiadczony hodowca w chowie gru-
powym lub stadnym, nie wigze do stanowiska, natomiast stosuje sie ten
sposob od dawna u koni i bydla, nawet w stosunkowo mato liczebnych
grupach. Swinie dzikie na wolno$ci nie zyjg grupowo lecz indywidualnie.
Swinie domowe, szczegblnie maciory po odsadzeniu od nich prosiagt, sg
w stanie ogdlnego pobudzenia i lgczone nie tworzg zgodnych grup pod
wzgledem socjologicznym, stad tez mozna sie u mich spodziewaé¢ zaburzen
neurchormonalnych i ich ujemnych konsekwencji.

Powstaje pytanie czy rozporzgdzamy obecnie jakimis Srodkami, przy
pomocy ktérych mogliby$§my modyfikowaé stan zachowania sie zwie-
rzat i tak wplywaé na nie by eliminowa¢ wszystkie momenty wplywa-
jace niekorzystnie na socjologiczny uklad w grupie. Wydaje sie, ze jed-
nym ze sposobow zaradczych moga by¢ leki dzialajgce na osSrodkowy
uklad nerwowy i wplywajgce na zachowanie. Obecna neurofarmakologia
rzeczywiscie rozporzadza ogromnym arsenalem S$rodkéw modulujgcych
zachowanie zwierzat. Aczkolwiek kazdy z tych lekow (syntetyzowany
gléwnie pod katem neuropatologii cztowieka) ma ukierunkowane gléwne
dzialanie na okres$lone funkcje neuralne, wplywa na nie hamujgco lub
pobudzajgco — to obok tego swoistego do pewnego stopnia dzialania —
wywiera on jeszcze wplyw na inne uboczne funkcje i stwarza w ten spo-
s6b trudnos$ci w uzyskaniu najbardziej pozgdanego efektu. I tak np. bar-
dzo liczna grupa lekéw pochodnych fenotiazyny (chlorpromazymna i inne)
uzywanych jako neuroleptyki, skutecznie dzialajgce przeciwstresowo,
wplywa ubocznie na uklad podwzgoérzowy blokujgc przekazywanie neuro-
hormonéw uwalniajgcych z przysadki hormony gonadotropowe. Stosujgc
wiec Srodki tej grupy tagodzi sie procesy stresowe, lecz réwnoczesnie
powoduje sie¢ blokade procesu owulacji. Oprécz wymienionych trudnesci
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w stosowaniu lekéw z powodu ich niepozgdanego ubocznego dzialania na-
lezy wzigé pod uwage, ze leki te sg drogie i codzienne uzywanie ich przy
obecnym stosunku cen byloby chyba nieoptacalne.

Poznanie zjawisk socjologicznych a przede wszystkim lagodzenie i eli-

minowanie antagonizméw miedzyosobniczych w chowie grupowym, jak
wyzej przedstawiono, wylaniajg sie jako jedne z najwazniejszych zagad-
nien dla duzych ferm przemystowych. O zjawiskach tych u zwierzgt gos-
podarskich wiemy niewiele, a prawie nic o ich podlozu neurohormonal-
nym; dlatego tez niezbedne jest podjecie w tym kierunku badan.
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