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ABSTRACT

Zwydak M., Bloriska E., Lasota J. 2017. Akumulacja wegla organicznego w glebach réznych typéw siedlisk
lesnych. Sylwan 161 (1): 62-70.

The objective of the paper was to estimate i) the carbon accumulation in soils of different forest
site types as well as ii) its changes with regard to the depth of the soil profile. The investigation was
carried out in the Przedbérz Forest District (central Poland) on 43 study plots, including different
forest sites — fresh coniferous forest (Bsw), fresh mixed coniferous forest (BMsw), fresh mixed
broadleaved forest (LM$w) and fresh broadleaved forest (L.§w). On each plot soil pits were dug
and samples for laboratory analysis were collected. The following characteristics were determined
in the soil samples: pH, the content of organic C and total N, particle-size distribution, the content
of exchangeable Ca, Mg, Na and K, and hydrolityc acidity. The obtained results demonstrated
that soils of Bsw, BMs$w and LMsw sites characterized by higher carbon accumulation in surface
horizon to 50 cm depth compared to the most eutrophic sites (L§w). The rate of carbon accumu-
lation in forest soils depend on the humus type which is connected with species composition of
stands. Domination of Scots pine in stand affects the formation of ectohumus and leads to higher
C accumulation in surface horizons on Bsw, BMsw and LMsw sites. In soils of BSw, BM$w and
LMsw sites carbon stored in the horizons to 50 cm constitutes 64-94% of the total carbon accu-
mulated, while on the eutrophic sites (L.§w) this share amounts to 39-72%. The value of the
total carbon stock in soils of fresh forest sites can be estimated on the basis of carbon stock in
horizons to 50 cm depth.
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Wstep

Zagadnienie akumulacji wegla organicznego czgsto poruszane jest obecnie w badaniach nauko-
wych. W obiegu wegla na Ziemi gleba jest najwazniejszym jego ogniwem. Szacuje si¢, ze wegiel
zawarty w glebach stanowi 75% calkowitej puli wegla organicznego i dwukrotnie przewyzsza
zasoby wegla zawartego w atmosferze [Farquhar i in. 2001]. Mozliwos¢ zwigkszania puli wegla
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zwigzanego w ekosystemach ladowych uwaza si¢ za narzedzie przydatne do ograniczania emisji
dwutlenku wegla do atmosfery oraz zapobiegania ocieplaniu si¢ klimatu [Dorrepaal i in. 2009;
Fornara i in. 2011]. Sposrdéd ekosysteméw lagdowych najwigkszg akumulacjg wegla organicznego
odznaczajg si¢ ekosystemy lesne. Wegiel organiczny gromadzi si¢ tutaj w biomasie drzew,
krzewéw, roslinnosci zielnej oraz w profilu glebowym. Wielkos¢ akumulacji wegla organicznego,
ktdry zwigzany jest w glebach calej kuli ziemskiej, szacuje si¢ na okoto 1240 Pg [Van-Camp i in.
2004]. W glebach réznych ekosysteméw najwicksza akumulacja wegla organicznego wystepuje
w poziomach powierzchniowych, co zwigzane jest z dostarczaniem szczatkéw organicznych za-
réwno pochodzacych z czgsci nadziemnych roslin i zwierzat, jak i systeméw korzeniowych oraz
organizméw zyjacych bezposrednio w glebie. Tylko czes¢é materii organicznej docierajacej wraz
z szczgtkami organizméw do gleby zostaje przetworzona na swoiste zwigzki préchniczne dosé
trwale zwigzane w glebie. Duza jej czg$¢ zostaje wykorzystana jako Zrédlo energii dla organiz-
méw glebowych, a pewna cze$¢ (mimo zachodzenia proceséw humifikacji) jest wymywana do
glebokich pozioméw gleby oraz wéd gruntowych poza zasigg oddzialywania systeméw korze-
niowych. Wielko$¢ akumulacji wegla organicznego w glebie zalezy od rodzaju szaty roslinnej
i typu préchnicy glebowej. Typ préchnicy glebowej pozostaje z kolei w Scistym zwigzku z wa-
runkami siedliskowymi, ktére wptywajg na ksztattowanie si¢ sktadu gatunkowego i struktury
szaty roslinnej, jak réwniez determinujg kierunek zachodzacych w glebie proceséw glebotwar-
czych [Lasota, Bloriska 2013].

W przeprowadzonych badaniach postawiono hipotezg, ze zréznicowane warunki siedliskowe
majg wplyw na akumulacje wegla organicznego w glebie. Mozna przypuszczad, Ze najbogatsze
siedliska lasowe poprzez sprawny i szybki rozktad materii organicznej nie stwarzaja korzystnych
warunkéw do akumulacji wegla organicznego w profilu glebowym, zwlaszcza w powierzchniowych
poziomach. W pracy przeanalizowano zapas wegla w obrebie dominujacych w nizowej czesci
Polski zr6znicowanych troficznie §wiezych typéw siedliskowych lasu oraz wystgpujgcych w nich
typ6éw gleb. Zbadano réwniez, jak ksztattuje si¢ akumulacja wegla w zaleznosci od uwzglednio-
nej glebokosci profilu glebowego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w Nadlesnictwie Przedbérz (RDLP 1.6d7), gdzie zlokalizowano 43
wzorcowe powierzchnie typologiczne reprezentujace 4 dominujgce w obszarach nizowych typy
siedliskowe lasu: Bsw, BMsw, LMsw oraz Lsw. Wykorzystane w badaniach wzorcowe powierz-
chnie typologiczne cechowaly si¢ zgodnym z warunkami siedliskowymi skladem gatunkowym
drzewostanu oraz typows dla tych siedlisk szatg roslinng runa lesnego. Na kazdej powierzchni
wykonano glgbokg (do 150 cm) odkrywke glebows, z ktdrej pobrano prébki glebowe do ozna-
czen podstawowych whasciwosci fizykochemicznych niezbg¢dnych do okreslenia typu siedlisko-
wego lasu. Z pozioméw préchnicznych pobrano prébki zbiorcze. Na kazdej powierzchni badaw-
czej wykonano pomiar drzewostanu oraz spis roslinnosci runa metodg Brauna-Blanqueta. Analizy
gleby przeprowadzono zgodnie z wytycznymi kartowania siedlisk [Instrukeja... 2012]. Oznaczano
nast¢pujace whasciwosci gleb: uziarnienie — metodg areometryczna, pH — metodg potencjome-
tryczng w 1M roztworze KCI'i w H,0, zawarto$¢ wegla organicznego (Corg) i azotu ogélnego
(Nog) autoanalizatorem LECO CNS. Wymienne formy Ca, Mg, K i Na oznaczono technikg ab-
sorpcji atomowej w wyciggu 1M octanu amonu o pH 7,0. Kwasowos¢ hydrolityczng okreslono
metodg Kappena. Gestos¢ objetosciows oznaczono metodg suszarkowo-wagowq na prébkach
o nienaruszonej strukturze. Ustalone wlasciwosci postuzyty do obliczenia wskaznika zyznosci
siedlisk — SIG [Brozek i in. 2011].
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Zapas wegla organicznego [kg/m?] obliczano na podstawie jego catkowitej zawartosci w po-
szezegdlnych poziomach genetycznych gleb wedtug wzoru:

Czap=(C-D-m)[10

gdzie:
C - zawarto$¢ wegla organicznego w danym poziomie genetycznym [%],
D — gestos¢é objetosciowa gleby w danym poziomie [g/cm?],
m — migzszo$¢ danego poziomu genetycznego [cm].

W kazdej z analizowanych gleb obliczono catkowity zapas wegla organicznego w stupie gleby
o przekroju 1 m? i gtebokosci 10, 30, 50 oraz 150 cm od powierzchni jako sume zapaséw w kolej-
nych poziomach genetycznych wyst¢pujacych do tej glebokosci.

Wyniki
Analizowane gleby réznych typéw siedliskowych lasu charakteryzuje duza zmienno$¢ zapasu
wegla w powierzchniowych poziomach genetycznych. W poziomach genetycznych do glebokosci
10 cm od powierzchni gleby zapas wegla organicznego w glebach boréw swiezych waha si¢ w za-
kresie od 1,3 do 5,7 kg/m?, a mediana wynosi 3,2 kg/m? (ryc. 1a). Na siedliskach BMsw i LMsw
zapas Corg w tak plytkiej warstwie jest zblizony (mediana wynosi 3,1 i 3,3 kg/m?), przy nieco mniej-
szej zmiennosci (zakresy wartosci nieodstajacych wynosza odpowiednio 2,1-4,9 i 1,8-4,8 kg/m?)
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Rye. 1.

Zapas wegla organicznego [kg/m?] w stupie gleby o przekroju 1m? i gtebokosci 10 (a), 30 (b), 50 (c) oraz
150 cm (d) w typach siedlisk lesnych

Organic carbon storage [kg/m?] in soil column of 1 m? cross-section and depth of 10 (a), 30 (b), 50 (c) and
150 cm (d) with regard to forest site types
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(ryc. 1a). Drugi wariant obliczeniowy, uwzgledniajacy poziomy genetyczne do 30 cm od powierz-
chni, obejmuje zapas wegla zakumulowany w poziomach organicznych, poziomie préchniczno-
-mineralnym oraz cz¢sci poziomu wzbogacenia. Przy takim podejsciu gleby siedlisk Bsw, BMsw
oraz LMsw wykazujg zblizone przeci¢tne zapasy Corg (mediana wynosi odpowiednio 6,0, 6,6
oraz 6,3 kg/m?), a zakres zmiennosci badanej cechy jest bardzo duzy i wynosi 2,3-9,4 kg/m? dla
siedlisk B$w, 3,4-9,2 kg/m? dla BMsw oraz 3,3-10,9 kg/m? dla LMs$w (ryc. 1b). Podobnie jak
w przypadku zapasu dla poziomu 0-10 cm, zapas Corg gleb Lsw jest okoto dwukrotnie nizszy
od zapasu stwierdzonego na pozostatych siedliskach i wynosi 1,1-5,2 kg/m? (przecietnie 3,4 kg/m?).
Zapas Corg w glebie do gigbokosci 50 cm odzwierciedla akumulacj¢ wegla blizszg akumulacii
catkowitej w profilu glebowym, obejmuje bowiem cale poziomy wzbogacenia, ponizej ktérych
wystepujg z reguly niewielkie ilosci Corg. Tak obliczony zapas Corg w obrebie siedlisk Bsw,
BMsw oraz LMsw nie réznicuje ich istotnie, jezeli natomiast uwzgledni si¢ wartos¢é mediany
zapasu, w glebach siedlisk BMsw oraz LMsw zaznacza si¢ tendencja do wzrostu obliczonego pa-
rametru (mediana zapasu Corg wynosi tu odpowiednio 8,0 oraz 7,4 kg/m?, podczas gdy na siedli-
skach Bsw wynosi 6,5 kg/m?) (ryc. 1c). Zapas Corg w glebach najbogatszych siedlisk obliczony
do glebokosci 50 cm waha si¢ w dosy¢ szerokim zakresie (1,1-7,0 kg/m?), a $rednia zawartos§¢
(4,2 kg/m?) jest istotnie nizsza od stwierdzonej w pozostatych glebach analizowanych typéw
siedlisk. Zapas Corg uwzgledniajacy caly stup gleby do 150 cm jest réwniez silnie zréznicowany
w glebach analizowanych typéw siedlisk. Zaznacza si¢ tutaj jednak wyrazny wzrost akumulacji
wegla w glebach siedlisk mezotroficznych (BMsw oraz LMs$w), gdzie wartosci mediany osiggaja
najwyzsze wartosci (odpowiednio 10,2 i 9,6 kg/m?). Na siedliskach najubozszych (B$w) zapas
Corg waha si¢ w szerokim zakresie (3,1-14,9 kg/m?), ale przecigtnie jest znacznie nizszy niz na
siedliskach BMs$w i LMsw (mediana 7,4 kg/m?). Podobnie niskg przecietng akumulacje Corg
w stupie 150 cm wykazujg gleby L$w (mediana 7,1 kg/m?), przy zblizonym zakresie jak w glebach
Bsw (2,9-10,0 kg/m?) (ryc. 1d).

Zapas Corg dla giebokosci 10, 30 i 50 cm jest ujemnie skorelowany z wartoscig indeksu SIG,
jednak uzyskane wskazniki korelacji przyjmujg niskie wartosci (R od —0,32 do -0,34). Zapas Corg
okreslony dla glebokosci 10, 30 i 50 cm jest istotnie ujemnie skorelowany z catkowitym zasobem
czgstek o srednicy <0,02 mm (R od -0,39 do -0,41) oraz zasobem kationéw zasadowych (R od 0,40
do -0,43). Nie wykazuje natomiast zwigzku z catkowitg kwasowoscig odniesiong do zasobu czgstek
sptawianych oraz parametru N%/C w pierwszym poziomie mineralno-préchnicznym. Obliczony
zapas Corg wykazuje dodatnig korelacj¢ z zawartoscig wegla w pierwszym poziomie genetycz-
nym i w poszczegblnych wariantach obliczeniowych wartosci dla poszczegélnych glebokosci sg
z sobg skorelowane. Zapas okreslony dla pozioméw powierzchniowych do 30 cm jest silnie sko-
relowany z zapasem okreslonym dla 50 cm, za$ zapas obliczony dla migzszosci 150 cm wyraznie
koreluje z zapasem obliczonym do glgbokosci 50 ¢cm (tab., ryc. 2).

Rycina 3 obrazuje wielkos¢ akumulacji Corg w réznych typach gleb towarzyszacych réz-
nym typom siedliskowym lasu. W wyodr¢bnionych grupach gleb widaé dosy¢ duzg rozpigtosé
zapasu Corg do glgbokosci 50 cm, niemniej przecigtny zapas okreslony wartoscig mediany jest
najwyzszy w glebach bielicowych (prawie 10 kg/m?). Gleby rdzawe charakteryzuja si¢ réwnie
zréznicowanym zapasem Corg, ktéry przecigtnie jest nizszy niz w glebach bielicowych (mediana
na poziomie 6-7,5 kg/m?). Mniejsza akumulacje stwierdzono w glebach brunatnych, ptowych
oraz opadowoglejowych, gdzie przecigtnie zgromadzito si¢ od 4 do niespelna 5 kg/m? Corg (ryc. 3a).
Jezeli uwzgledni si¢ zapas do 150 cm, relacje zapasu z procesem glebotwdérczym ulegajg pew-
nemu rozmyciu, a réznice wartosci median zapasu Corg w analizowanej grupie gleb stajg si¢
mniejsze (ryc. 3b).
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Tabela.

Wspétezynniki korelacji miedzy zasobami wegla organicznego w shupie gleby o przekroju 1 m? i glebokosci 10,
30,50 i 150 cm (odpowiednio AC;g, AC39, ACsq i AC30) a siedliskowym indeksem glebowym (SIG), zapasem
frakcji o Srednicy <0,02 mm (Czsp), zapasem kationéw zasadowych (Sz), stosunkiem catkowitej kwasowosci
do zapasu frakcji <0,02 mm w stupie gleby o przekroju 1 m? i glebokosci 1,5 m (Yp) oraz proporcjg zawar-
tosci azotu ogdtem do wartosci stosunku C/N w pierwszym poziomie mineralno-préchnicznym (Np)
Correlation coeffictients between organic carbon storage in soil column 1m? cross-section and depth of 10,
30, 50 and 150 cm (ACqg, AC30, ACsq i ACy30 respectively) and soil trophic index (SIG), supply of ©@<0,02
mm fraction (Czsp), base cations supply (Sz), ratio of acidity to fraction supply &<0,02 mm in soil column
of 1 m? cross-section and 1,5 m depth (Yp) as well as ratio nitrogen content to C/N ratio in first humus-
mineral horizon (Np)

SIG CZSp Sz Yp Np AC30 ACSO Aclso
ACyy -0,34* -0,41* -0,42* 0,04 -0,26 0,86* 0,79* 0,72*
ACy — —0,32* —041*  —043* 0,03 ~0,20 0,95* 0,88*
ACs -0,33* -0,39* -0,40* 0,02 -0,22 0,95*
ACy50 0,10 -0,16 -0,22 -0,06 -0,09
* istotne dla p<0,05; significant at p <0.05
a) ACsp =0,136+1,1757*x b) ACisp = 2,036+0,96*x
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Zalezno$¢ miedzy zapasem wegla organicznego [kg/m?] w stupie gleby o przekroju 1 m? i gtebokosci 30
i 50 ¢cm (a) oraz 50 i 150 cm (b)

Relationship between organic carbon storage [kg/m?] in soil column of 1 m? cross-section and depth of 30
and 50 c¢m (a) and 50 and 150 ¢cm (b)
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Zapas wegla organicznego [kg/m?] w stupie gleby o przekroju 1 m? i glebokosci 50 (a) oraz 150 cm (b) w za-
leznosci od typu gleby

Organic carbon storage [kg/m?] in soil column of 1 m? cross-section and depth of 50 (a) and 150 (b) cm) with
regard to soil type

B - gleby bielicowe, RDb — rdzawe bielicowe, RDw — rdzawe whasciwe, RDbr - rdzawe brunatne, OG - opadowoglejowe, BR, P — gleby

brunatne i plowe
B - Podzols, RDb - Albic Brunic Arenosols, RDw — Haplic Brunic Arenosols, RDbr — Cambic Brunic Arenosols, OG - Stagnosols, BR,

P - Cambisols and Luvisols
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Dyskusja
W przeprowadzonych badaniach stwierdzono zréznicowang akumulacj¢ wegla w glebach w pozio-
mach do 50 cm. Siedliska L§w réznity si¢ od pozostatych wyréznianych na nizu typéw siedlisk
(Bsw, BMsw i LMsw). Najmniejsza akumulacja Corg w glebach siedlisk Lsw jest bez watpienia
wynikiem sprawnego obiegu materii organicznej i szybkiego rozktadu szczatkéw dostarczanych
do gleby. Powstajagca w wyniku tych proceséw dobrze rozlozona préchnica glebowa ma postad
endopréchnicy powigzanej z czgstkami mineralnymi glgbszych pozioméw glebowych. Na po-
wierzchni gleb tych siedlisk nie tworzy si¢ ektopréchnica. Na pozostatych badanych siedliskach
na powierzchni gleby akumuluje si¢ réznej grubosci warstwa organiczna okreslana mianem ekto-
préchnicy, ktéra jest efektem powolnych przemian materii organicznej. Przektada si¢ to na wyzszg
akumulacje wegla organicznego, ktérg w $wietle uzyskanych wynikéw mozna okresli¢ jako prze-
cigtng: na poziomie 6-8 kg Corg w stupie gleby o powierzchni 1 m? do glebokosci 50 cm. Na sie-
dliskach oligo- i mezotroficznych akumulacja Corg jest w przyblizeniu dwukrotnie wyzsza od
stwierdzonej na siedlisku L§w. Pewnym zaskoczeniem jest bardzo zblizony zapas wegla do 50
cm w glebach siedlisk LMsw i na siedliskach borowych. Na siedliskach Bsw i BMsw powstajaca
préchnica jest bardzo podobna i przyjmuje postaé grubej butwiny, natomiast na siedlisku LMsw
stwierdza si¢ niewielkiej grubosci ektopréchnice w postaci kilkucentymetrowego poziomu Ofh,
charakterystycznego dla préchnicy typu moder. Prawdopodobng przyczyng tak wysokiej akumu-
lacji Corg w glebach siedlisk LMs$w jest duzy udziat sosny (gatunku, ktéry panuje na siedliskach
borowych). Na analizowanych powierzchniach w LMs$w sosna z udziatlem 40-70% stanowita
gatunek wspélpanujacy z dgbem szyputkowym, a gatunki domieszkowe (brzoza, $wierk, buk
oraz jodta) wystgpowaly pojedynczo. Nie stwierdzono natomiast gatunkéw takich jak grab, klon
pospolity, jawor i lipa drobnolistna, stanowigcych cenne gatunki pielggnujace glebe, znane z do-
starczania wyjatkowo wartosciowej materii organicznej stymulujacej rozktad i przemiany glebo-
wej materii organicznej. W literaturze mozna spotkaé szereg doniesieri na temat pozytywnego
wplywu biomasy dostarczanej przez te gatunki oraz ich wydzielin korzeniowych na tempo
przemian glebowej materii organicznej [Janssens i in. 2002; Baldrian, Snajdr 2011; Bloriska i in.
2016]. Nie jest wykluczone, ze obecnos¢ takich gatunkéw w dolnych partiach drzewostanu spo-
wodowalaby, wraz ze zmniejszeniem si¢ udziatu sosny w drzewostanie, przyspieszenie rozktadu
materii organicznej i siedliska LM$w upodobnityby si¢ pod wzgledem zapasu Corg do siedlisk
Lsw. Jezeli zatozy sig, ze proces zwigkszania zapasu Corg w glebach lesnych jest z punktu
widzenia zapobiegania emisji dwutlenku wegla do atmosfery procesem priorytetowym, to efekt
oddziatywania domieszek pielggnacyjnych nalezatoby traktowaé jako efekt niepozadany. Zagad-
nienie to jest jednak dyskusyjne. Obecnie, gdy ustala si¢ typ lasu nawigzujacy do potencjalnej
ro$linnosci naturalnej, na siedliskach LMs$w jedng z mozliwosci jest dazenie do odtworzenia
drzewostanu grabowo-d¢bowego nawigzujgcego do sktadu gatunkowego, jaki jest wlasciwy dla
gradu subkontynentalnego (Tilio-Carpinetum calamagrostietosum) [Siedliskowe... 2004]. Dla za-
pewnienia wzrastajacej akumulacji Corg w glebie racjonalne wydaje si¢ dazenie do utrzymania
odpowiednio duzego udziatu sosny w sktadzie gatunkowym drzewostanu i hodowli drzewostanéw
sosnowo-d¢bowych z umiarkowanym udzialem gatunkéw pielggnacyjnych. Wplyw sosnowego
drzewostanu na wzrost akumulacji Corg w glebach na réznym podtozu geologicznym zostat
wykazany w badaniach Blodskiej i in. [2016].

Sposréd analizowanych wariantéw obliczeniowych okreslenie zapasu Corg w glebach sie-
dlisk $wiezych do gigbokosci 150 cm daje wynik zblizony do catkowitej akumulacji wegla w sro-
dowisku glebowym. W analizowanych glebach poziom wzbogacenia w wigckszosci przypadkéw
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badanych gleb zalegal do glebokosci okoto 50-60 cm, a poziomy lezgce ponizej zawieraly
niewielkie ilosci wegla organicznego. Zapas Corg do glgbokosci 30 cm byt wyraznie nizszy od
akumulacji do 50 cm, przy czym obliczone wartosci byly ze sobg bardzo silnie skorelowane i zwig-
zane funkcjg liniows. Z prezentowanych badaii wynika, ze zapas do 50 cm stanowi 64-94%
catkowitej akumulacji Corg w glebach siedlisk Bsw, BMsw i LMs$w, a na siedliskach Lsw ten
odsetek jest nieco mniejszy (39-72%). Znajac relacj¢ wielkosci zapasu Corg w réznych glebo-
kosciach, mozna obliczy¢ zapas catkowity na podstawie zapasu stwierdzonego w plytszej warstwie
gleby. Na podstawie zapasu Corg wystepujgcego do 30 cm mozna z duzg doktadnoscig obliczy¢
zapas wystepujacy do 50 cm, natomiast jezeli dysponuje si¢ zapasem do 50 cm w profilu glebo-
wym, mozna okresli¢ rozmiar zapasu catkowitego (do 150 cm) na podstawie uzyskanych w niniej-
szych badaniach zaleznosci liniowych (ryc. 2). Zapas Corg obliczony dla warstwy do 10 cm stanowi
18-64% catkowitego zapasu w glebie, wicc préba oszacowania na jego podstawie zapasu catko-
witego obarczona bedzie stosunkowo duzym bl¢dem. Jednak w badaniach srodowiskowych czy
ekologicznych niejednokrotnie wysuwa si¢ powazne wnioski dotyczace gleby, analizujgc zaled-
wie jej powierzchniowe poziomy genetyczne (do 10 czy 15 cm). W przypadku badan akumulacji
Corg w glebie konieczne jest uwzglednianie réwniez pozioméw glgbiej zalegajacych.

Innym, poza sktadem gatunkowym, czynnikiem warunkujgcym tempo i rozmiar akumu-
lacji Corg w glebie jest kierunek proceséw glebotwdrczych - silnie zwigzany z rodzajem podloza
skalnego, jak i z rodzajem siedliska. Wsréd badanych gleb najwigkszg srednig akumulacj¢ Corg
stwierdzono w glebach bielicowych, ktdére odznaczajg si¢ stosunkowo wysokg zawartoscig tego
pierwiastka w poziomach wzbogacenia. Gleby rdzawe, licznie reprezentowane w prébie badaw-
czej, wykazaty bardzo silne zr6znicowanie rozmiaru akumulacji Corg. Dotyczy to zwlaszcza pod-
typéw ubozszych (RDb, RDw), cz¢sciej spotykanych na siedliskach borowych. Najbogatszy
podtyp — gleby rdzawe brunatne — okazaly si¢ pod wzgledem wartosci srednich Corg w poziomach
do 50 cm nieco zasobniejsze w wegiel organiczny, co moze by¢ wynikiem wplywu zaréwno
glebszych pozioméw akumulacji préchnicy w tych glebach, jak réwniez wyzszej koncentracji
wegla w poziomach wzbogacenia tych gleb. Uwzglednienie migzszosci do 150 cm dato nieco inne
rezultaty, co wynikato z réznej zasobnosci i uziarnienia glebokich pozioméw BC-C. Z reguty
wyzsza zasobnos¢ glebokich pozioméw w it oraz pyt owocuje wzrostem akumulacji Corg w tych
poziomach. Na znaczenie tych glebokich pozioméw dla akumulacji wegla, a takze w tworzeniu
zréznicowanych troficznie siedlisk zwracano juz uwage we wezesniejszych pracach [Zwydak
i in. 2008; Lasota, Btoriska 2014]. Najbogatsza grupa gleb brunatnych oraz ptowych zwigzanych
z siedliskami L§w charakteryzuje si¢ srednio o potowe nizszg akumulacjg Corg w poziomach do
50 cm anizeli stwierdzona w profilu gleb bielicowych oraz rdzawych, w strefie, gdzie uwidacz-
niajg si¢ najwazniejsze réznice zwigzane z procesami glebotwérczymi. Stwierdzone prawidto-
wosci dotyczg jednak wylgcznie siedlisk $wiezych w wariancie umiarkowanym lub rzadziej silnie
$wiezym. Nalezy si¢ liczy¢ z tym, Ze w miar¢ wzmagania si¢ wpltywu wody na ksztaltowanie
warunkéw siedliskowych akumulacja wegla bedzie zwigkszaé si¢ za sprawg powstawania pozio-
méw murszastych, murszowych, a nawet torfowych wystepujacych w glebach siedlisk wilgot-
nych oraz bagiennych [Zwydak i in. 2008; Lasota, Btoriska 2013].

Obliczone wartosci zapasu Corg sg stosunkowo stabo zwigzane z wartoscig siedliskowego
indeksu glebowego (SIG). Ujemna korelacja tych cech jest wprawdzie istotna statystycznie, jed-
nak wskazniki korelacji nie sg wysokie. Wynika to z faktu, ze tylko dwa z czterech parametréw
decydujacych o wartosci koicowej wskaznika SIG sg powigzane z wielkoscig obliczonego zapasu
Corg. W badaniach wykazano istotng ujemng korelacj¢ zapasu wegla do glebokosci 50 cm z catko-
witym zasobem czastek o Srednicy <0,02 mm oraz zasobem kationéw zasadowych. Wyzsza zasob-
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no$¢ powierzchniowych pozioméw gleby w drobne frakcje oraz zasadowe kationy wymienne
stymuluje intensywno$¢ przemian biochemicznych oraz poprawia stopieri rozktadu materii orga-
nicznej. Potwierdzity to wezesniejsze badania autoréw niniejszej pracy [Blordska i in. 2016].
W glebszych poziomach profilu wyzsza zawartos¢ frakcji sptawialnych moze przyczyniac si¢ do
podwyzszania akumulacji Corg, prawdopodobnie za sprawg zmniejszania strat Corg wyptukiwa-
nego z pozioméw powierzchniowych. O znaczeniu tych proceséw dla ksztattowania si¢ zapasu Corg
w glebach lesnych pisali Ostrowska i in. [2010]. Zapas Corg nie wykazuje natomiast bezposred-
niego zwigzku z catkowitg kwasowoscig przeliczong na jednostke frakcji sptawialnych oraz para-
metru N?/C w pierwszym poziomie mineralno-préchnicznym. Ujemna korelacja wskaznika SIG
z zapasem Corg potwierdza wyniki badari uzyskane przez Degérskiego [2005] oraz Kondrasa i in.
[2012], ktérzy stwierdzili wystgpowanie ujemnej korelacji pomigdzy zyznoscia siedlisk a zapa-
sem Corg w glebach lesnych. Wajcik [2013], poréwnujgc zasoby Corg w poziomach mineralnych
gleb réznych siedlisk swiezych, stwierdzit, ze wzrastajg one zgodnie z gradientem Zyznosci — od
Bsw poprzez BMsw az do LMs$w ($rednia zasobnosé Corg odpowiednio 5,09, 6,36 i 7,57 kg/m?).
Na siedliskach L$w zasobnos¢ jest podobna do tej wystgpujacej na siedlisku LMsw (przecigt-
nie 7,49 kg/m?) [Wéjcik 2013].

Whioski

# Gleby siedlisk Bsw, BMs$w oraz LMs$w charakteryzujg si¢ istotnie wyzsza akumulacjg Corg
w powierzchniowych poziomach do 50 ¢cm niz gleby eutroficznych siedlisk L$w. Por6wnanie
akumulacji w catym profilu gleby do 150 cm wskazuje na wyzszg akumulacj¢ Corg w glebach
siedlisk srednio zyznych (BMsw i LMsw) w stosunku do gleb siedlisk najubozszych i najbo-
gatszych.

# Rozmiar akumulacji Corg w glebach lesnych zalezy od rodzaju powstajacej préchnicy glebo-
wej pozostajacej w Scistym zwigzku ze sktadem gatunkowym drzewostanu oraz kierunkiem
procesu glebotwdrczego.

# Dominacja lub wspétpanowanie sosny w drzewostanie wigze si¢ z powstawaniem ektopréch-
nicy glebowej, co na siedliskach Bsw, BMsw oraz LMsw skutkuje wyzszg akumulacjg Corg
w wierzchnich warstwach profilu glebowego.

# Najwyzsza akumulacjg Corg charakteryzujg si¢ umiarkowanie lub silnie $wieze, piaszczyste
gleby bielicowe oraz rdzawe. Gleby brunatne oraz ptowe wytworzone z substratéw zasobniej-
szych w drobne frakcje cechujg si¢ istotnie nizszym zapasem Corg.

# Zapas Corg zgromadzony w warstwie do 50 cm od powierzchni stanowi 64-94% catkowitego
zapasu Corg zakumulowanego w glebach siedlisk Bsw, BMsw oraz LMsw wytworzonych bez
wyraznego wpltywu wody gruntowej. Na siedliskach zyznych (L§w) w poziomach do 50 cm
zakumulowane jest 39-72% catkowitego zapasu Corg. Wartos¢ calkowitego zapasu Corg w gle-
bach swiezych siedlisk lesnych mozna z duzg doktadnoscig oszacowaé na podstawie zapasu
obliczonego do glebokosci 50 cm.
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