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ABSTRACT

Tamutis V., Sktodowski J. 2012. Wptyw wprowadzenia modrzewia na réznorodnos¢ i liczebnosé chrzaszezy
$ciétkowych w borach mieszanych na terenie Litwy. Sylwan 156 (8): 581-592.

During winter time, beetle individuals were collected from soil samples taken from a Scots pine culture,
an old-growth Scots pine forest, and a European larch culture and old-growth. The following research
questions were put forward: (1) Does an admixture of larch in the forest stand contribute to increase
in species diversity as well as the numbers of beetle individuals hibernating in the forest litter? (2) Does
an admixture of larch in the forest stand result in an increased proportion of beetle species — potentially
pests for the forest trees, in the carabid communities? We analyzed data with use PCA, Ward method.
"The first question should be answered positively. The second question should be answered negatively.
The analyses of beetle fauna overwintering in the forest litter as carried out in this paper confirmed the
purposefulness of larch introduction as an admixture in pine stands in Lithuania.
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Wstep

Lasy na terytorium Litwy zajmujg 21 598 km?, czyli 33,1% powierzchni kraju [Lietuvos...
2010]. W 2010 roku wprowadzono nowg klasyfikacje laséw opartg na 4 grupach funkcjonalnych:
I - Sciste rezerwaty przyrody (26 200 ha - 1,2%), 1I - drzewostany ochronne i wypoczynkowe
(263 600 ha - 12,2%), I11 — drzewostany chronione (335 100 ha — 15,5%), IV — drzewostany pro-
dukeyjne (1535000 ha - 71,1%). Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) i $wierk pospolity (Picea abies)
s dwoma najczgsciej rosngcymi gatunkami boréw litewskich [Lietuvos... 2010]. Na terytorium
Litwy introdukowano 83 obce gatunki drzew. Wiele z nich rosnie jako domieszka z gatunkami
rodzimymi lub pojedynczo w parkach i arboretach, a tylko niektére w monolitach [Navasaitis

* Badania byly sfinansowane w ramach grantu Litewskiej Rady ds. Badari nr LEK-19/2000.
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2004; Januskevicius i in. 2006]. Ze wzgledu na wysokg jako$¢ drewna oraz szybki wzrost szczegdl-
nym zainteresowaniem cieszy si¢ modrzew. Na Litwie rozpoznano 9 podgatunkéw modrzewia,
ktdre sg jednak trudne do odréznienia, poniewaz wiele z nich to hybrydy lub formy przejsciowe.
Pierwszg uprawe¢ modrzewia europejskiego, podgatunku polskiego (Larix decidua Mill. ssp.
polonica Ostenf. & Syrach) zalozono w 1849 roku w lasach Degsné (gmina rejonowa Preny
— Prienu r.). Nieco péZniej nast¢png uprawe zatozono w lasach Vidzgiris (okreg Olicki — Alytaus
r.). Obecnie prowadzi si¢ badania nad mozliwoscig uprawy modrzewia i nad wplywem tych
upraw na ekosystemy.

Owady sg istotnym dla zdrowotnosci upraw sktadnikiem ekosysteméw. Od wielu lat w drze-
wostanach tworzonych przez rodzime gatunki badane jest zréznicowanie gatunkowe i rozmie-
szczenie lesnych gatunkéw owadéw [Pileckis 1958; Mastauskis, Pileckis 1959; MiliSauskas
1976; Jakaitis, Valenta 1976; Monsevicius 1986, 1987, 1988; Ziogas, Gedminas 1994; Gedminas
2005; Ziogas, Vaitikauskas 2007a,b; Dapkus, Tamutis 2008; Ivinskis i in. 2008]. Do tej pory nie
prowadzono badani nad owadami w drzewostanach z wprowadzonym modrzewiem.

Chrzgszcze (Coleoptera) stanowig liczng grupe zwierzat, niezwykle zréznicowang, wystepu-
jaca w réznorodnych ekosystemach ladowych i wodnych. Z tego wzgledu wykorzystywane sg jako
zooindykatory réznych proceséw sukcesyjnych w ekosystemach [Buhac 1999; Rainio, Niemelid
2003; Guang Cai, Bi Qian 2009; Burghelea i in. 2011], a zwlaszcza w ekostemach lesnych
[Monsevicius 1986; Gedminas, Ziogas 2001; Zdzioch 2003; Smoleriski i in. 2004; Sktodowski,
Garbaliriska 2007; Schwerk, Szyszko 2007].

Istnieje wiele $ciétkowych gatunkéw chrzaszezy, ktére uczestnicza w powrocie materii
organicznej do producentéw w lesnym taiicuchu detrytusowym. Niektére z nich sg drapieznika-
mi, inne bezposrednio uczestniczg w procesach dekompozycji materii organicznej. Jeszcze inne
wykorzystujg $ciétke w trakcie rozwoju larwalnego, w okresie przepoczwarczenia lub tylko pod-
czas zimowej hibernacji. Poszczegdlne gatunki drzew w réznym stopniu ocieniajg glebe, towa-
rzyszg im tez rézne gatunki roslin zielnych i mchéw. W tych warunkach wyksztaltca si¢ odmienna
struktura sciétki, co wptywa bezposrednio na wystgpowanie i zréznicowanie gatunkowe chrzg-
szczy [Hobbie i in. 2006; Wiezik i in. 2007]. Dlatego mozna zapytac o to, czy wprowadzenie
modrzewia do drzewostanéw litewskich moze wptywac na bogactwo gatunkowe chrzgszczy sciét-
kowych oraz jak silny jest wptyw modrzewia na zréznicowanie gatunkowe chrzaszczy. Poniewaz
domieszka modrzewia zwigksza zréznicowanie drzewostanu, mozna przypuszczaé, ze zréznico-
wanie gatunkowe chrzgszczy powinno by¢ wigksze w takim drzewostanie. Zréznicowanie gatun-
kowe lokalnie wystgpujacych chrzaszezy w duzej mierze zalezy od gatunkéw hibernujgcych
w Scidtce. Dlatego mozna zapytaé, czy domieszka modrzewia w drzewostanie zwickszy liczbg
hibernujgcych w scidtce chrzgszezy?

Celem badari jest poréwnanic zréznicowania gatunkowego hibernujgcych chrzgszezy
w Scidtce drzewostanéw z rodzimymi gatunkami drzew oraz drzewostanéw z domieszkg mod-
rzewia (Larix decidua Mil). PostawiliSmy nastg¢pujace pytania badawcze:

(1) Czy domieszka modrzewia w drzewostanach przyczynia si¢ do wzrostu zréznicowania
gatunkowego oraz liczebnosci chrzgszezy hibernujgcych w Scidtee?

(2) Czy domieszka modrzewia w drzewostanach zwicksza udzial wsréd chrzgszezy
gatunkéw bedgceych potencjalnymi lesnymi szkodnikami?

Teren badan

Badania przeprowadzono od paZzdziernika 2010 do kwietnia 2011 roku w czterech réznych drze-
wostanach potozonych na terytorium Litwy potozonych w lasach Braziuki (Braziuku) w okregu
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Kowieriskim (Kauno r.) i Degsnéw okrggu Preny (Prienu r.). W lasach Braziuki do badai wybra-

23°28°337E) i uprawe modrzewiowg UM (54°53°26.5”°N, 23°28°31.1”E). W lasach Degsné bada-
nia prowadzono w starodrzewie modrzewiowym SM (54°34°08.1”°N, 23°52’26.9”E) (tab. 1).
Klasyfikacj¢ siedlisk przyjeto za Vai¢ys i Labanauskas [1968]: Na — umiarkowana wilgotnos¢,
bardzo ubogie siedlisko, Nb — umiarkowana wilgotnos¢, ubogie siedlisko oraz Nc¢ — umiar-
kowana wilgotnos¢, zyzne siedlisko. Przyjeto zgodnie z skalg Braun-Blanqueta: + — pojedyncze
wystepujgce gatunki, 1 — pokrycie do 20% powierzchni, 2 — pokrycie powierzchni 20-25%,
3 - pokrycie 25-50%, 4 — pokrycie terenu 50-75% i 5 — pokrycie przekraczajace 75%. Pozostate
parametry opisujace badane drzewostany podane sg na stronie zawierajgcych dane taksacyjne
(htep://www.amvmt.It/).

Tabela 1.

Charakterystyka badanych powierzchni
Description of study plots

Charakterystyka drzewostanu us SS UM SM
1 pigtro
Larix decidua Mill. - - 5 5
Picea abies (L.) 1 - + -
Pinus sylvestris L. 5 4 1 -
2 pietro
Betula pendula Roth. - 1 1 -
Picea abies (L.) 1 1 1 -
Pinus sylvestris L. 2 1 + -
Quercus robur L. + + 1 -
Tilia cordata Mill. - - - 3
Warstwa krzewéw

Sorbus aucuparia L. + + 1

Frangula alnus Mill. + - 1

Betula pendula Roth. + + -
Betula pubescens Ehrh. - + - -
Picea abies (L..) - + + +
Acer platanoides L. + - - +
Quercus robur L. + + + -
Juniperus commnis L. - + - -
Klasyfikacja siedliska Nb Nb Nb Ne
Wiek drzewostanu 30 100 23 150
Zwarcie 1 0,5 1 0,9

Kompozycja sciétki [%]

Liscie 2 0 6 6
Igty 80 7 80 76
Galgzki 8 5 8 7
Szyszki 3 2 2 3
Mchy 0 83 0 0
Trawy 0 0 0 3
Martwa materia 7 3 4 5

US - uprawa sosnowa, SS - starodrzew sosnowy, UM — uprawa modrzewiowa, SM - starodrzew modrzewiowy
US - Scots pine culture, SS — Scots pine old-growth, UM — European larch culture, SM - European larch old-growth
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Metodyka

Do pobierania préb scidtkowych wyznaczono powierzchnie badawcze o wielkosci 100 m2.
7 kazdego poletka badawczego pobierano po 5 préb scidtkowych o powierzchni 0,25 m?. Zbioru
dokonano w dniach 15.10.2010 (UM), 11.11.2010 (US), 05.04.2011 (SM) i 17.04.2011 (SS). Préby
Scidtkowe przenoszono w plastykowych workach, ktére przechowywano w temperaturze 1-5°C
w lodéwce. Chrzgszeze wybierano z préb na biatym talerzu przy pomocy ekshaustora i konser-
wowano w spirytusie etylowym. Chrzgszcze oznaczano do gatunku pod stereomikroskopem
Motic SMZ - 168 przy pomocy kluczy do oznaczania réznych rodzin chrzgszezy.

Bezkregowcee po oznaczeniu do gatunku dzielono na potencjalne szkodniki i chrzgszeze
pozyteczne. Jako potencjalne szkodniki przyjeto te gatunki, ktére odzywiajg si¢ kosztem drzew
(aparat asymilacyjny, tyko, drewno), zas za pozyteczne — gatunki drapiezne oraz spetniajgce inne
role w ekosystemie (np. saprofagi). Wskaznik réznorodnosci gatunkéw H’ Shannona-Wienera,
jak i réwnomiernosci gatunkéw Simpsona E wyliczano zgodnie z wzorami podanymi przez
Weinera [2003]. Dane testowano programem Statistica (StatSoft, Inc.). Ich zgodnos¢ z rozktadem
normalnym sprawdzono testem Shapiro-Wilka. Dane odbiegajace od rozkladu normalnego
poréwnywano testem U Manna-Whitneya, zas zgodne — za pomocg analizy wariancji, po ktérej
analiz¢ post hoc przeprowadzono testem NIR. Ponadto w programie CANOCO 4.0 [ter Braak,
Smilauer 1997] wykonano kanoniczng analiz¢ PCA zgrupowan biegaczowatych po wezesniej-
szym sprawdzeniu dlugosci gradientu, ktéra bedac mniejszg niz 3 jednostki, wskazata przepro-
wadzenie analizy liniowej.

Wyniki
W uprawach sosnowych i modrzewiowych znaleziono mniej zimujgcych chrzgszezy (odpowiednio
19 22) niz w starodrzewach sosnowych i starodrzewach modrzewiowych (odpowiednio 29 i 40).
Uwage przy poréwnaniu tych samych faz rozwojowych zwraca wigksza liczba gatunkéw chrza-
szezy znajdowanych w drzewostanach modrzewiowych niz sosnowych (F=3,9322; p=0,0281).
Podobne obserwacje poczyniono w stosunku do liczby znajdowanych osobnikéw. W starodrzewach
modrzewiowych znaleziono wigkszg srednig liczb¢ gatunkéw (12,6 +1,52) niz w starodrzewach
sosnowych (9,2 £3,4; NIR p=0,046) oraz uprawach modrzewiowych (8,4 £1,82) i sosnowych
(7,6 £2,7; NIR odpowiednio p=0,017 i p=0,006). Najwicksza srednig liczb¢ znajdowanych osob-
nikéw stwierdzono w starodrzewach modrzewiowych (31,0 +7,9) w stosunku do obserwacji
liczebnosci w uprawach modrzewiowych (17,2 £5,7; Z=2,5067; p=0,012) i sosnowych (10,8 £2,7;
7=2,5220; p=0,012).

Wskaznik réznorodnosci H’ Shanona najwyzszymi wartosciami (0,93 +0,02) opisywat faung
znajdowang w $cidtce starodrzewéw modrzewiowych, jednak nie udalo si¢ potwierdzi¢ istotnosci
r6znicy w stosunku do nizszych wielkosci opisujgcych réznorodnosé gatunkowg fauny pozosta-
tych badanych upraw i drzewostanéw (od 0,80 do 0,83). Réwniez nie znaleziono réznic pomig-
dzy wielkosciami wskaznika réwnomiernosci E Simpsona. Wielkosci te byty bardzo zblizone
-o0d 0,37 w starodrzewach modrzewiowych do 0,40 w uprawach sosnowych. Stagd mozna wniosko-
wac o podobnym liczbowym reprezentowaniu poszczegélnych gatunkéw w wszystkich badanych
wariantach drzewostanéw.

Analiza udziatu potencjalnych szkodnikéw wsréd chrzgszezy znalezionych w prébach sciét-
kowych pobranych w badanych drzewostanach nie wykazala istotnych statystycznych réznic,
prawdopodobnie ze wzglgdu na stosunkowo niewielki zakres uzyskanych wynikéw, od 1,2%
+0,4 w US i 2,0% +3,5 w SS do 2,4% +1,94 w SM. Réznice takie stwierdzono w przypadku
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gatunkéw, ktére mozna okresli¢ jako pozyteczne. Najwigkszy ich udziat (28,6% +7,7) zanoto-
wano w starodrzewach modrzewiowych, istotnie mniejszy w US: 9,8% +2,4 (Z=2,5144; p=0,012),
UM: 15,0%=7,7 (Z=2,5144; p=0,012) oraz blisko progu istotnosci wzgledem SS: 17,8%=12,6
(7=1,6970; p=0,089).

Numeryczna analiza podobieristwa gatunkowego zimujgcej fauny w sciétce badanych drze-
wostanéw wskazata najwigksze podobiedstwo bezkrggowcéw znajdowanych w uprawach i staro-
drzewach sosnowych. Dopiero w nast¢pnej kolejnosci do tej miniaglomeracji analiza przylaczyta
faung upraw modrzewiowych, zas na koricu — starodrzewéw modrzewiowych. Analiza wyraZnie
wskazuje na wigksze znacznie czynnika podobieristwa sktadu gatunkowego drzewostanéw niz
ich wieku (ryc. 1).

Natomiast analiza PCA wyraznie rozdzielita faung¢ starodrzew6w sosnowych i modrze-
wiowych, potozong w gérnej potowie diagramu od fauny upraw ulokowanych w dolnej czgsci
diagramu (ryc. 2). Pierwsza o§ diagramu ttumaczy 54,0% zmiennosci danych, natomiast druga
33,7%. O$ pionowa wyraza prawdopodobnie gradient wicku drzewostanu, na co wskazuje réwniez
przewaga lesnych gatunkéw w gérnej czesci diagramu. By¢ moze z gradientem wicku drzewo-
stanu luZno powigzany jest gradient wilgotnosciowy, co moze sugerowa¢ potozenie higrofilnych
gatunkéw w gérnej potowie diagramu: Cyphon padi (L.) i Philonthus varians (Payk.). O$ pozioma
moze by¢ zwigzana z sktadem gatunkowym drzewostanéw — po lewej stronie diagramu drzewo-
stany modrzewiowe, za$ po prawej sosnowe. Uwage zwraca mniejsze rozproszenie strzatek iden-
tyfikujgcych gatunki chrzaszezy w uprawach (US i UM) niz starodrzewéw, ktére ulokowane sg
blizej siebie (SS i SM).

W §cidtce upraw sosnowych znajdowano chrzaszcze o istotnie wigkszej sredniej dtugosci
6,4 +3,6 niz w pozostalych wariantach: starodrzewéw sosnowych (3,6 +2,5; 7=5,263; p>0,001),
upraw modrzewiowych (3,5 £1,7; Z=4,649; p<0,001) i starodrzewéw modrzewiowych (2,9 +1,9;
7.=6,440; p<0,001).

Dyskusja
Wszelka dziatalnos¢ czlowieka w ekosystemach lesnych prowadzi do uproszezenia struktury
i mikrozréznicowania ekosystemu [Koivula, Niemeld 2002]. W przypadku drzewostanéw igla-
stych uproszczenie struktury ekosystemu jest szczegdlnie silne. Zastgpienie drzewostanéw li-
Sciastych iglastymi skutkuje zmniejszeniem liczby gatunkéw chrzaszezy zwigzanych z $cidtka
[Wiezik i in. 2007]. Przesiewajac $ciétke drzewostanéw debowych i drzewostanéw mieszanych,
Wiezik i in. [2007] udowodnili, ze wprowadzanie drzew iglastych, zwhaszcza $wierka, przyczy-
nia si¢ do zmniejszenia bogactwa gatunkowego oraz liczebnosci scidtkowych chrzgszezy.
Wedtug Scheu i in. [2003] homogeniczng Sciétke w drzewostanach iglastych tworzg gesto lezace
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obok siebie igly, co redukuje liczbg schronieri drapieznych chrzaszczy, a tym samym ich liczbg.
Swierk jednak silniej niz modrzew zacienia dno lasu i zakwasza glebe. W sciélce starodrzewéw
modrzewiowych stwierdziliSmy wigkszy udziat gatunkéw ,,pozytecznych” niz sosnowych, co
sugeruje wigksze mikrozréznicowanie sciétki modrzewiowej niz sosnowej.

O ile liczba gatunkéw chrzgszezy w sciétee mtodnikéw sosnowych i modrzewiowych byta
podobna, o tyle w starodrzewach modrzewiowych stwierdzilismy wigkszg liczbg¢ gatunkéw i osob-
nikéw chrzgszezy niz w starodrzewach sosnowych. Ztozona jedynie z igiet, mato zr6znicowana
$cidtka w uprawach, w trakcie produkcyjnego cyklu drzewostanéw ulega stopniowemu wzboga-
ceniu o drobne gatazki, szyszki i galezie [Berg, Laskowski 2006]. Wraz z wiekiem drzewostanu
wzrasta tez migzszos¢ sciétki. Bogactwo gatunkowe chrzgszezy na przyktadzie rodziny Carabidae
koreluje pozytywnie z gruboscig scidtki [Poole i in. 2003]. Grubsza warstwa $ciétki zapewnia
wigcej mikrosiedlisk umozliwiajgcych wystgpowanie wigkszej liczby gatunkéw biegaczowatych
i innych organizméw: skoczogonkdw, slimakéw itp. [Koivula i in. 1999]. Sztuczne zwigkszanie
grubosci scitki na siedliskach ubogich prowadzi do wzrostu liczebnosci biegaczowatych [Koivula
i in. 1999; Magura i in. 2002]. Z kolei obecnos¢ warstwy mszystej umozliwia wystgpowanie
lesnych gatunkéw stenotopowych, np. C. hortensis i C. caraboides [Heliold i in. 2001]. W upra-
wach liczniejsze sq gatunki generalistéw srodowiskowych i generalistéw lesnych, a rzadsze sg
wyspecjalizowane gatunki scidtkowe. W starodrzewach trend ten si¢ odwraca [Elek i in. 2001;
Magura i in. 2003]. My réwniez stwierdzilismy najwickszy udziat fauny ,,pozytecznej”, rekrutu-
jacej si¢ z lesnych specjalistéw, w faunie Sciétkowej starodrzewéw modrzewiowych.
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Wykaz chrzgszezy znalezionych w Scidtce badanych drzewostanéw
Check-list of beetles found in litter of studied stands
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Gatunki

US SS UM SM

Anthribus nebulosus (Forst.)
Cyanapion spencii (Kirb.)
Omphalapion hookerorum (Kirb.)
Agonum gracile (Sturm)
Amara brunnea (Gyll.)

Amara similata (Gyll.)
Calathus micropterus (Duft.)
Harpalus laevipes (Zett.)
Harpalus luteicornis (Duft.)
Microlestes minutulus (Goeze)
Notiophilus biguttatus (F.)
Notiophilus palustris (Duft.)
Oxypselaphus obscurus (Hbst.)
Prerostichus oblongopunctatus (F.)
Phyllotreta undulata (Kutsch.)
Plagiosterna aenea (L.)

Calvia decemguttata (L..)
Calvia quinquedecimguttata (L.)
Hipodamia notata (Laich.)
Propylea punctata (L..)
Scymnus abietis (Payk.)
Atomaria morio Kolen.
Atomaria nigripennis (Kugel.)
Micrambe abietis (Payk.)
Hypera rumicis (L..)
Otiorhynchus scaber (L..)
Strophosoma capitatum (Deg.)
Dalopius marginatus (L.)
Cercyon tristis (111.)

Enochrus affinis (Thunb.)
Corticaria ferruginea (Marsh.)
Cortinicara gibbosa (Hbst.)
Corticarina lambiana (Sharp)
Agathidium laevigatum (Er.)
Amphicylis globus (F.)

Catops nigrita (Spenc.)
Brassicogethes aeneus (F.)
Epuraea thoracica (Tourn.)
Meligethes denticulatus (Heer)
Acrotrichis sitkaensis (Motsch.)
Prenidium pusillum (Gyll.)
Cyphon padi (L)

Cyphon pubescens (F.)
Aleochara bipustulata (L.)
Aleochara brevipennis (Grav.)
Amischa nigrofusca (Step.)

1




588 Vytautas Tamutis, Jarostaw Sktodowski

Tabela 2. cd.

Gatunki

US

SS

UM

SM

Anotylus rugosus (F.)

Atheta fungi (Grav.)

Atheta gagatina (Baudi)

Atheta graminicola (Grav.)
Atheta laevicauda (Sahlb.)
Atheta negligens (Muls.)

Atheta nigra (Kraatz)

Atheta orbata (Er.)

Atheta sodalis (Er.)

Bibloplectus ambiguus (Reich.)
Brahygluta sinuata (Aubé)
Bryaxis puncticollis (Denny)
Carpelimus corticinus (Grav.)
Cephennium majus (Reit.)
Dacrila falax (Kraatz)

Drusilla canaliculata (F.)
Erichsonius cinarescens (Grav.)
Gabrius breviventer (Sperk)
Gabrius vernalis (Grav.)
Geostiba circellaris (Grav.)
Ischnosoma splendidum (Grav.)
Lathrobium brunnipes (F.)
Lathrobium longulum (Grav.)
Lathrobium pallidipenne (Hoch.)
Mycetophorus clavicornis (Step.)
Mycetophorus lepidus (Grav.)
Myllaena intermedia (Er.)
Myllaena minuta (Grav.)
Mniusa incrassata (Muls.)
Nehemitropia sordida (Marsh.)
Nevraphes elongatulus (Mill.)
Ochthephilum fracticorne (Payk.)
Othius punctulatus (Goeze)
Othius subuliformis Step.
Oxypoda annularis (Mann.)
Oxypoda elongatula (Aube)
Philonthus cognatus (Step.)
Philonthus mannerheimi Fauvel
Philonthus micanthoides Benick
Philonthus punctus (Grav.)
Philonthus umbraitilis (Grav.)
Philonthus varians (Payk.)
Philonthus varius (Gyll.)
Phlonthus laevicollis (Lacord.)
Pselaphus heisei Hbst.

Quedius fuliginosus (Grav.)
Quedius limbatus (Heer)
Rugilus rufipes Germ.

—_

25

18

16

38
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Tabela 2. cd.
Gatunki usS SS UM SM
Scaphisoma agaricinum (L.)
Sepedophilus marshami (Step.) 2
Sepedophilus obtusus (Luze)
Sepedophilus pedicularius (Grav.) 1 3 1
Stenichnus collaris (Mill.) 1
Stenichnus scutellaris (Mill.) 1 6 3
Stenus flavipalcis (Thom.) 1
Stenus formicetorum (Mann.) 2
Stenus humilis (Erich.) 2 6
Stenus impressus (Germ.) 1
Tachyporus chrysomelinus (L.) 3 1
Tachyporus hypnorum (F.)
Trimium brevicorne (Reich.) 5 2
Xantholinus linearis (Oliv.) 1
Xantholinus tricolor (E.)
Trixagus dermestoides (L..) 1
Liczba osobnikéw 54 99 85 154
Liczba gatunkéw 19 29 22 40

Oznaczenia jak w tabeli 1
denotes as in Table 1

W drzewostanach modrzewiowych moze wystepowad wigcej gatunkéw chrzgszezy niz
w drzewostanach lisciastych, co sugeruje szczegdlng rolg modrzewia w ksztattowaniu zgrupowan
chrzgszezy. Xiao-dong i in. [2006] badali zgrupowania chrzgszczy w 5-, 15- i 45-letnich planta-
cjach modrzewiowych (L. kaempferi i L. mastersian) oraz w 100-letnim lesie lisciastym. Wskazniki
réznorodnosci i réwnomiernosci rodzin chrzgszezy okazaly si¢ wyzsze w plantacjach modrze-
wiowych niz w lesie lisciastym. W plantacjach modrzewiowych najnizsze wartosci wskaznika
uzyskano w najmtodszych uprawach. Najwigkszg townos¢ chrzgszczy Xiao-dong i in. [2006]
stwierdzili w mtodych uprawach modrzewiowych. Wedtug tych autoréw na wskaznik zréznico-
wania oraz réwnomiernosci gatunkéw chrzgszezy najwickszy wptyw ma zwarcie koron, ich wyso-
kos¢, pokrywa zielna oraz Scidtka.

Wigksza liczebnos¢ chrzaszezy w starodrzewach modrzewiowych mozna tez thumaczy¢
warunkami fizyko-chemicznymi. Guevara-Escobar i in. [2007] za Balazs [1982] oceniajg inter-
cepcje sciétki modrzewiowej na 18%, co jest wigkszg wartoscig niz sciétki bukowej (7%), jodto-
wej (7%) i topolowej (2-5%). Bardziej wilgotna Sciétka modrzewiowa niz sosnowa, zwlaszcza
w starodrzewach, stwarza warunki do zycia wigkszej liczbie gatunkéw. Ale na liczbe gatunkéw
chrzgszczy moze ponadto wptywac odezyn $ciétki. Generalnie w kwasniejszej scidtce, np. wier-
kowej, wystepuje mniej gatunkéw chrzgszezy niz w scidlce mieszanej i lisciastej [Parce i in.
2003]. Stad w mniej kwasnej $cidtce modrzewiowej w poréwnaniu do sosnowej wystgpito wiecej
gatunkéw chrzaszezy. Wicksza liczba chrzgszezy w scidtee starodrzewdéw modrzewiowych wply-
nela réwniez na zmniejszenie podobieristwa gatunkowego w stosunku do innych wariantéw,
co doskonale wyrazit prezentowany dendrogram (ryc. 1).

Podsumowanie

Na pytanie, czy domieszka modrzewia w drzewostanach przyczynia si¢ do wzrostu zréznicowa-
nia gatunkowego oraz liczebnosci chrzaszczy hibernujacych w scidtce, nalezy odpowiedzied
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twierdzgco. Natomiast na pytanie dotyczace zwigkszenia udziatu chrzaszezy ro$linozernych
(potencjalnych szkodnikéw) w drzewostanach modrzewiowych nalezy odpowiedzie¢ negatyw-
nie. Przedstawione obserwacje nad zimujgcg w sciétce faung chrzgszezy wydajg si¢ potwierdzac
mozliwo$¢ wprowadzania modrzewia do drzewostanéw sosnowych na terenie Litwy.
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SUMMARY

Effect of larch admixture on forest litter beetle (Coleoptera) communities
diversity and number of carabid individuals in mixed coniferous
habitats of Lithuania

During winter time, beetle individuals were collected from soil samples taken from a Scots pine
culture (US), an old-growth Scots pine forest (SS), a European larch culture (UM) and old-
-growth European larch (SM). The following research questions were put forward:

(1) Does an admixture of larch in the forest stand contribute to increase in species diversity
as well as the numbers of beetle individuals hibernating in the forest litter?

(2) Does an admixture of larch in the forest stand result in an increased proportion of beetle
species - potentially harmful (pests) for the forest trees, in the carabid communities?

The highest number of species was found in the old-growth larch stands (12.6 on the average)
and the old-growth pine stands (9.2). The least numbers were found in larch plantations (7.6)
and pine plantations (7.6). The highest mean number of beetle specimens was found in the old-
-growth larch stand: 31.0, significantly higher as compared with respective numbers for larch
plantations (17.2) and pine plantations (10.8). The Shanon H’ diversity index peaked in case
of the old-growth larch litter beetles: 0.93 =0.02. In the remaining stands, it varied from 0.80 to
0.83. The Simpson E homogeneity index varied from 0.37 in the larch old-growth stands to 0.40
in pine cultures. The analysis of the share of potential pest beetles among all beetles found
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in the forest litter showed no significant differences between the litter samples collected from
beneath the studied stands; their share varied from 1.2% in US through 2.0% in SS, and up to
2.4% in SM. Concerning predatory species, their highest portion was observed in the old-growth
larch stands: 28.6%; in the other stands, the respective number was significantly lower: 9.8% in
pine cultures, 15.0% in larch cultures, and 17.8% in the old-growth pine stands. The Ward
numeric analysis of species similarity of beetle communities overwintering in the forest litter
proved the highest similarity of beetles in Scots pine cultures and the old-growth Scots pine
stand (SS and US - fig. 1).

The PCA analysis (fig. 2) has clearly discriminated between the fauna of old-growth
stands, both pine and larch (SS i SM), on one hand (they were located in the upper half of the
diagram) and the fauna of forest cultures (US and MS), on the other (the latter were located
in the bottom part of the diagram). The first (principal) axis explains 54.0% of data variability,
while the second axis is responsible for 33.7%. The vertical axis expresses probably the age
gradient of the forest stands; this interpretation is the more likely that in the upper part of the
diagram forest species predominate. The actually higher number of both beetle species and
individuals spending the winter in the old-growth larch stand litter as compared with the pine
stand may be explained in terms of litter properties: the larch litter as compared with the pine
litter is less acidic; as a result of smaller needles it contains more humidity creating thus more
diversified niches (biotopes?).

Concluding, the first question asked at the beginning: ‘Does an admixture of larch in the forest
stand contribute to an increase in species diversity as well as the numbers of beetle individuals
hibernating in the forest litter?” should be answered positively. The second question however:
‘Does an admixture of larch in the forest stands result in an increased proportion of herbivorous
beetle species — potential pests for the forest trees, in the beetle communities?’ should be
answered negatively. The analyses of beetle fauna overwintering in the forest litter as carried
out in this paper confirmed the purposefulness of larch introduction as an admixture in pine
stands in Lithuania.



