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Streszczenie

Od kilku lat w polskim rolnictwie widoczne sg zmiany o charakterze innowacyjnym. Zaliczy¢ do nich
mozna Scislejszg niz wczesniej wspotprace praktyki z naukg czy powszechniejsze wykorzystanie no-
wych technologii w produkcji rolniczej. W artykule szczegblng uwage zwrdcono na aplikacje utatwiajg-
ce produkcje roslinng. Aplikacje firmy Grimme: CalcMyPlants, CalcMyTrack, CalcMyHarvest, Cal-
cMyyYiled, Buntata czy SolGrader sg stworzone wytgcznie dla producentow ziemniakéw, ktérzy chca
mie¢ wiekszg kontrole nad uprawg i profesjonalne wsparcie w sezonie wegetacyjnym. Korzystanie z
aplikacji mobilnych staje sie coraz powszechniejsze wsrod uzytkownikéw. Gdy sg poprawnie zaprojek-
towane i zintegrowane, przynoszg wiele wymiernych korzy$ci na co dzien.

Stowa kluczowe: aplikacje firmy Grimme, aplikacje mobilne, Buntata, nowoczesne rolnictwo, SolGra-
der

Abstract

For several years, innovative changes have been visible in Polish agriculture. These include more
intense cooperation than before with science and more common use of new technologies in agricultu-
ral production. In this publication, special attention has been paid to applications facilitating plant pro-
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duction. Grimme's applications: CalcMyPlants, CalcMyTrack, CalcMyHarvest, CalcMyYiled, Buntata or
SolGrader are created exclusively for potato producers who want to have more control over cultivation
and professional support during the growing season. The use of mobile applications is becoming more
and more common among users. When they are properly designed and integrated, they bring many

tangible benefits every day.

Keywords: Buntata, Grimme applications, mobile applications, modern agriculture, SolGrader

ozwdj definiuje sie jako proces ukie-

runkowanych zmian. Rolnictwo jest

dziatem gospodarki, w ktérym rozwo;j
ma ogromne znaczenie, szczegolnie w
aspekcie rosngcego zapotrzebowania na
zywno$¢ w zwigzku ze stalym sSwiatowym
wzrostem demograficznym (Zmija 2014).
Jednym z elementéw rozwoju rolnictwa jest
transfer nowych technologii.

Innowacje w rolnictwie, niosgce zmiany w
funkcjonowaniu zaréwno pojedynczych go-
spodarstw rolnych, jak i w catym przetwoér-
stwie rolno-spozywczym, sg wspomagane
przez specjalne systemy wiedzy i sieci do-
radcze (Kania i in. 2011). Obecnie produ-
cenci rolni sg widocznie zaangazowani w
pogtebianie wiedzy, wykazujg duze zaintere-
sowanie wynikami badanh i doswiadczen rol-
niczych prowadzonych przez swiat nauki.
Jednak z punktu widzenia praktyki rolnicze;j i

rozwoju gospodarstw najwazniejszg role
odgrywajg gotowe narzedzia — produkty,
ktore umozliwiajg uzyskanie konkretnego
wyniku i szybkiej informacji. Takim produk-
tem sg réznego rodzaju programy wspoma-
gajgce decyzje w rolnictwie oraz aplikacje
codziennego uzytku.

Rolnicy zajmujacy sie produkcjg roslinnag,
w tym ziemniakow, czesto potrzebujg pomo-
cy w wyborze wiasciwych rozwigzan w trak-
cie sezonu wegetacyjnego, pragng uspraw-
ni¢ organizacje pracy, otrzymywaé prognozy
dotyczgce nie tylko warunkéw meteorolo-
gicznych, ale tez plonéw mozliwych do osig-
gniecia w dowolnym terminie (fot. 1). Pro-
dukcja rolnicza wymaga czesto szybkich
decyzji, dyspozycji czy kalkulacji. Obecnie
na rynku dostepnych jest wiele aplikacji, kto-
re z pewnoscig zainteresujg producentéw
ziemniakow i nie tylko.

Fot. 1. Doswiadczenia WGO (warto$¢ gospodarcza odmian)

z odmianami ziemniaka z réznych grup wczesnosci
w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian COBORU w Karzniczce (fot. M. Piekutowska)

Aplikacje ogdélnouzytkowe

i ogolnorolnicze

1. Agrobase (Agrobaza). Mozna jg okresli¢
mianem _kompendium wiedzy rolniczej”.
Umozliwia identyfikacje szkodnikéw, chordb i
chwastow w potgczeniu z listg pestycydéw

zarejestrowanych w danym kraju. Baza jest
wzbogacona o informacje dotyczace daty
wygasniecia rejestracji srodkow, kalkulator
dawki srodka na jednostke powierzchni oraz
propozycje fgczenia substancji aktywnych.

(https://download.cnet.com/Agrobase-weed-
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diseas-insect/3000-20418_4-77545608.html)

2. Calcagro — Farming calculator. Popu-
larny i podreczny kalkulator rolniczy. Reali-
zuje wiekszo$¢ operacji obliczeniowych, ja-
kie wykonuje sie w gospodarstwie, poczgw-
szy od obliczania ilosci nasion, ktére trzeba
wysia¢ na jednostke powierzchni, a konczac
na okreslaniu wydajnosci na podstawie plo-
nu brutto, masy odpaddw i wilgotnosci pto-
dow rolnych. Aplikacja zawiera inne standar-
dowe funkcje, takie jak wyliczanie dawki na-
wozéw w przeliczeniu na czysty sktadnik na
jednostke powierzchni czy dawki pestycy-
dow.
(https://www.appbrain.com/app/calcagro-
farming-calculator/It.farmis. apps.agrocalcu-
lator)

3. Soil sampler — Prébnik gleby. Utatwia
pobieranie prob gleby z konkretnego pola.
Umozliwia wyszukanie pola, pomiar jego
powierzchni (tryb reczny lub za pomocag
GPS), a nastepnie precyzyjng nawigacje do
miejsca pobrania proby.
(https://download.cnet.com/Soil-Sampler/
3000-20418 _4-77545612.html)

4. Sprayer kalibrator — Kalibrator opry-
skiwacza. Ulatwia wilasciwe ustawienie
opryskiwacza do pracy. Pozwala na wybor i
kalibracje dysz opryskiwacza, ustawienie
odpowiedniej predkosci roboczej i cisnienia.
Dodatkowe ustawienia, jakie mozna realizo-
wac za pomocag tego narzedzia, to takze
odlegto$¢ belki opryskowej od powierzchni
gleby lub opryskiwanej rosliny, predkosé
rozpylania, wydatek cieczy roboczej (w jed-
nostce czasu lub powierzchni).
(https://play.google.com/store/apps/details?i
d=It.farmis.apps.sprayercalibrator&hl=pl)

5. BBCH Bestimmer. Aplikacja firmy
Bayer, ktéra pozwala szybko i jednoznacznie
okresli¢ faze rozwojowg réznych gatunkow
roslin uprawnych. Kazda z faz rozwojowych
jest szczegdtowo opisana z uwzglednieniem
wskazowek odnosnie do proponowanych
zabiegOw czy obserwaciji.

Aplikacje dla plantatoréw ziemniaka

1. Aplikacje firmy Grimme

CalcMyPlants — Obliczanie ilosci sadze-
niakow. Znacznie utatwia sadzenie ziemnia-
kow w uprawie standardowej i zagonowe;.
Parametry, ktéorymi mozna sterowag, to sze-
rokos¢ miedzy redlinami, odlegtos¢ miedzy

roslinami w rzedzie, masa bulw (wartosci
orientacyjne dla frakcji bulw owalnych). Apli-
kacja wylicza ilos¢ sadzeniakdéw potrzebng
do zatozenia 1 ha plantaciji.

CalcMyTrack. Utatwia obliczanie sciezek
przejazdowych podczas sadzenia dla réz-
nych typow sadzarek. System uwzglednia
rézny rozstaw rzeddéw, szerokosci oprysku i
sgsiadujgce slady.

CalcMyyYield. Kalkulator plonowania
ziemniakéw. Podaje warto$¢ sredniego plo-
nu ziemniakow (w czasie zbioru) oraz mak-
symalnej odlegtosci (bez oprdzniania zbior-
nika) po wprowadzeniu standardowych pa-
rametrow: rozstaw i liczba rzedow, diugosé
pola, wielkos¢ zbiornika kombajnu.

CalcMyHarvest. Istotnie utatwia kierowa-
nie zbiorem ziemniakéw i jego kontrole —
oblicza wydajnos¢ kombajnu na podstawie
prostych parametréw z uwzglednieniem strat
spowodowanych nawracaniem lub ,pustymi
przejazdami” bez zatadunku (fot. 2)
(https://www.grimme.com/pl/products/i-
systems#grimme-apps)

Fot. 2. Aplikacja utatwiajgca przebieg zbioru
Zrodfo: https:.//www.grimme.dk/en/news/news-
archive/grimme-tools-in-app-store

2. SolGrader

Jest przyktadem transferu wiedzy z zakresu
prognozowania plonéw ziemniakéw do prak-
tyki rolniczej. Zostata stworzona przez ho-
lenderska firme Solentum. Stuzy do oblicza-
nia plonu ziemniakéw na polu na podstawie
samodzielnie wykonanych zdje¢ bulw. Wy-
starczy, ze producent uzupetni system o
podstawowe dane dotyczgce uprawy: date
sadzenia, powierzchnie, odlegto$¢ miedzy
roslinami w redlinie oraz szerokoS¢ miedzy-
rzedzi. Predykcja odbywa sie na podstawie
analizy obrazu. Mierzonymi parametrami sa:
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rozmiar i masa bulw, srednia dtugosc¢ bulwy,
szacowany plon catkowity oraz jego wstepna
kalibracja.

Odbiorcami aplikacji sg producenci ziem-
niakow, ktérzy sledzgc przyrost bulw, mogg
bardziej szczegétowo i profesjonalnie decy-
dowa¢ o terminie desykacji i zbioru oraz
okreslic powierzchnie potrzebng do prze-
chowania plonu.

Wykorzystanie aplikacji pozwoli zakladom
przetwoérstwa spozywczego na podejmowa-
nie wstepnych i szybkich decyzji o kolejnosci
dostaw surowca na przyktad w latach niety-
powych dla produkcji ziemniakéw, kiedy po-
trzebna jest korekta planu dostarczania
ziemniakow ze wzgledu na ich rézng jakosé
(https://solentum.com/product/solmat-a2/).

Analiza obrazu jest narzedziem, ktére po-
zwala nie tylko na przewidywanie ilosci plonu
czy surowca, ale takze okreslenie jakosci
produktu mozliwej do uzyskania w warun-
kach przemystowych (Marique i In. 2003).

3. Buntata

Zostata stworzona przez szkocki Instytut
Jamesa Huttona przy wsparciu Uniwersytetu
w St. Adrews. Ma utatwia¢ rolnikom rozpo-
znawanie choréb i szkodnikéw w uprawie
ziemniaka. Najwickszg zaletg aplikacji jest
mozliwo$¢ korzystania z niej w warunkach
zaktécen zasiegu komérkowego. Ma bogatg
baze danych z objawami wystepowania i
zerowania organizmow niepozgdanych w
trakcie sezonu wegetacyjnego.

Z opracowania z fatwoscig mogg korzy-
sta¢ producenci nieposiadajgcy doswiadcze-
nia w uprawie ziemniakéw. Pierwotnie od-
biorcami narzedzia mieli by¢ matoobszarowi
afrykanscy rolnicy. Obecnie aplikacja cieszy
sie duzym zainteresowaniem wsréd europej-
skich rolnikéw

(http://www.potatogrower.com/2017/05/new-
product-buntata-app).

Inne wybrane oprogramowania
Zarzadzanie nawadnianiem i efektywnym
wykorzystaniem wody. System oferowany
przez holenderskg firme RMA B.V., oparty
na pracy czujnikow detekcyjnych i teledetek-
cyjnych, skanowaniu gleby, prognoz pogody
i danych klimatycznych, pozwala na uzyska-
nie konkretnych wskazowek dotyczacych
nawadniania plantacji. Jednym z najwazniej-
szych aspektow pracy sytemu jest wybor
wlasciwego miejsca (pola) pomiarowego,
poniewaz pomiary wykonywane w tym miej-
scu beda decydujgce w kwestii nawaniaé czy
nie nawadnia¢. Zadaniem zainstalowanych
czujnikéw jest pomiar wilgotnosci gleby na
réznych poziomach. Dodatkowo montowana
jest stacja pogodowa, ktéra dostarcza pod-
stawowe dane meteorologiczne: temperature
i opady. Dane pomiarowe z czujnikow (fot. 3)
sg przekazywane przez potgczenie GSM do
komputerowej bazy danych. Kazdy posia-
dacz czujnikdow uzyskuje dostep do platfor-
my, na ktérej moze analizowa¢ wyniki po-
miarow (rys. 1).
https://www.rmacompany.nl/en/irrigation-
management/

- “

2 »o S A
Fot. 3. Czujnik pomiarowy (fot. K. Piekutowski)
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Rys 1. Wyniki pomiaru wilgotno$ci gleby przez czujniki firmy RMA B.V.
Zrodfo: portal nawadniania firmy RMA B.V.

Podsumowanie

Postep naukowo-technologiczny jest pod-
stawg efektywnego rozwoju wszystkich sek-
torow gospodarki (Kozera 2013). Obecnie
rynek dostarczajgcy ustugi dla rolnictwa roz-
wija sie bardzo dynamicznie. W najblizszych
latach nalezy spodziewac¢ sie jeszcze po-
wszechniejszego wykorzystywania nowo-
czesnych technologii, zwtaszcza w duzych i
srednich gospodarstwach, ktére dagzg do
poprawy wydajnosci produkcji i organizacji
pracy oraz minimalizacji naktadéw kapitato-
wych (Komarnicki 2011). Aplikacje codzien-
nego uzytku przeznaczone dla producentéw
rolnych ufatwiajg codzienng prace w gospo-
darstwie. Sg rzetelnym materiatem eduka-
cyjnym i narzedziem wsparcia. Coraz wigk-
sze zainteresowanie produktami tego typu to
efekt kolejnej, pokoleniowej zmiany, jaka
zachodzi obecnie na wsi.
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