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Dotychczasowe badania nad biologiczng rolg tak zwanej ,aktywne;
metioniny” czyli (-)S-(5'-dezoksyadenozyno-5')-L-metioniny wykazaly,
ze zwigzek ten jest potencjalnym donatorem grupy metylowej w roéznych
reakcjach enzymatycznych ckreslanych mianem transmetylacji (9).
Stwierdzono réwniez, ze zwigzek ten, zwany w skrocie S-adenozylo-
-L-metioning jest stymulatorem wzrostu réznych mikroorganizmow (4).

Badania przeprowadzone w naszym laboratorium wykazaly, ze
S-adenozylo-L-metionina wyraznie podnosi wydajnos$¢ biosyntezy kory-
noidow u Propionibacterium shermanii (3). Analogicznie prowadzona
biosynteza korynoidéw z dodatkiem L-metioniny charakteryzowala sie
znacznie nizszg wydajnoscig anizeli w wypadku wzbogacenia srodowiska
w ,,aktywng metioning”. Doswiadczenia te potwierdzily koniecznosc
enzymatycznej aktywacji L-metioniny, ktérej rezultatem jest wia-
$nie utworzenie sie polaczenia sulfoniowego: (-)-S-(5"-dezoksyadeno-
zyno-S')-L—metioniny, dysponujgcego labilng grupg metylows. Nietrwa-
los¢ struktury ,,aktywnej metioniny” potwierdzona zostala w naszym
laboratorium w ramach podjetych préb nad opracowaniem nowej me-
tody identyfikacji i iloSciowego oznaczenia tego zwigzku przy pomocy
chromatografii kolumnowej, stosujgc zywice jonowymienng Amberlite
IR 120, wedlug adaptowanej przez nas metody Moore’a i Stein’a (2, 6).
Z uWagi na duza labilnosé struktury sulfoniowej ,.aktywnej metioniny”
ckazalo sie konieczne uproszczenie i zmodyfikowanie metody Schlenka
i wsp6l. wyodrebnienia tego zwigzku z drozdzy Saccharomyces cere-
visiae (1).

Wezeéniejsze badania wykazaly, ze S-adenozylo-metionina otrzymana
na drodze enzymatycznej z L-metioniny i ATP jest okolo 50% aktvw-
niejszym czynnikiem transmetylujacym od produktu syntezy chemicz-
nej. Mozna to wytlumaczy¢ selektywnoscig enzymu ,metyloferazy” wo-
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bec okreslonej tylko formy diastereoizomerycznej S-adenozylo-metio-
niny. Jak wiadomo — produktem syntezy chemicznej jest racemat
»-aktywnej metioniny”. Akceptorem grupy metylowej w tych badaniach
byt amid kwasu nikotynowego. Z analogéw ,,aktywnej metioniny” na
szczegdlng uwage zastuguje Se-(5-dezoksyadenozyno-5')-selenometionina.
Zwigzek ten otrzymano na drodze biosyntezy z selenometioniny i ATP
oraz po raz pierwszy syntezg chemiczng (7).

Syntetyczna tzw. aktywna selenometionina jest jednocze$nie nukle-
ozydem i aminokwasem, posiada strukture selenoniowg oraz wykazuje
podobne wlasnosci fizyko-chemiczne do otrzymanej na drodze syntezy
chemicznej i w warunkach enzymatycznych S-(5'-dezoksyadenozyno-5)-
-metioniny.

Se-metionina oraz jej forma aktywna spelniajg metaboliczne funkcje
swoich siarkowych analogéw w reakcjach transmetylacji. Okazalo sie,
ze seleniowy analog ,,aktywnej metioniny” jest okolo 30% bardziej
aktywnym donatorem grupy metylowej niz jej strukturowy analog
sulfoniowy w enzymatycznej reakcji z udzialem amidu kwasu nikoty-
ncwego jako akceptora metylu (8). Ustalenie struktury chemicznej tzw.
aktywnej selenometioniny oraz stwierdzenie aktywnos$ci transmetylujacej
moze mieC donioste znaczenie w dalszych badaniach nad rolg seleno-
metioniny jako czynnika wzrostowego, metabolizmem selenowych ana-
logow aminokwas6w siarkowych oraz biologicznymi funkcjami selenu
jako gléwnego pierwiastka sladowego.

Jak wykazaly badania prowadzone w naszym laboratorium, zaréwno
»aktywna metionina” (syntetyczna oraz otrzymana enzymatycznie) jak
1 jej analog seleniowy wykazuja pewien potencjal metylujgcy réwniez
i w warunkach nieenzymatycznych. Akceptorami labilnej grupy me-
tylowej moga by¢ aminokwasy sulfhydrylowe takie jak cysteina, homo-
cysteina oraz glutation zredukowany. Reakcje te posiadajg duze znacze-
nie w Swietle powszechnosci wystepowania ,,aktywnej metioniny” i te
zarOwno w organizmach zwierzacych, roslinnych jak i u mikroorganizméw
oraz z uwagi na mozliwos¢ powstawania ,blokow metabolicznych”
w przemianach, w ktérych wspominane zwigzki spelniajg role akty-
watorow. Stopien metylacji okreslono na drodze miareczkowania ampero-
metrycznego oraz metodg spektrometryczng, natomiast produkty mety-
lacji zidentyfikowano jakosciowo i ilosciowo metodg chromatografii bi-
bulowej (wstepnie) oraz kolumnowej 1.

Stwierdzono réwniez, ze S-adenozylo-metionina oraz jej seleniowy
analog sa inhibitprami sulfhydrylowych enzyméw proteolitycznych.

i Metylocysteine oraz metyloglutation stosowane przy identyfikacji produktéw
metylacji otrzymano syntetycznie.



[3) Biochemiczne funkcje ,aktywnej metioniny”’ 143

Zaréwno papaina jak i proteaza bakteryjna oraz frakcje enzymow
proteolitycznych wyodrebnione z pszenicy (po raz pierwszy) wykazywaty
znaczny spadek aktywnosci w wyniku inkubacji z ,,aktywng metioning”.
Przez zastosowanie odpowiedniego stezenia inhibitora uzyskano calko-
wita, nieodwracalng inaktywacje enzyméw. Mechanizm tych reakcji
podobny jest do dzialania na enzymy sulfhydrylowe takimi specyficznymi
czynnikami blokujgcymi jak kwas jodoooctowy, kwas p-chlororteciowo-
benzoesowy, N-etylomaleimid itp. Dalsze badania nad kinetyka i me-
chanizmem tych reakcji obejmowa¢ bedg zastosowanie znakowanej na
weglu izotopowej metioniny.
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