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WYNIKI OZNACZEN POZIOMU POZOSTALOSCI
POLICHLOROWANYCH DWUFENYLI
W CZESCIACH JADALNYCH RYB Z POLUDNIOWEGO BALTYKU
I W PRZETWORACH RYBNYCH

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Gdansku
Kierownik: doc. dr hab. A. Kopczewski

Przedstawiono wyniki oznaczenn poziomu pozostalo§ci PCB w 2061
prébkach tkanki mie$niowej ryb -zlowionych w rejonie poludniowym
Battyku w latach 1976—1983, 793 prébkach S$wiesych waqtréb dorszy
battyckich pochodzgeych od ryb ztowionych w latach 1975—1983, 48
konserwach rybnych wyprodukowanych’' w latach 1978—1983, 64 pré-
bkach tranéw leczniczych wyprodukowanych w latach 1971——1983 60
probkach  olejéw rybich wyprodukowanych w ldatach 1976—1981 i 8§ .
prébkach tkanki migsniowej wedzonych wegorzy z 1981 r.

Polichlorowane dwufenyle (PCB; polichlorowane bifenyle) sg przy-
ktadem zanleczyszczen chemicznych biosfery i zarazem substancji ob-
cych w zywno$ci. Srodowisko naturalne zanieczyszczone PCB jest ak-
tualnie gléwnym zrodiem pozostatosci tych toksycznych syntetycznych
substancji w lancuchu zywieniowym czlowieka. S

Calkowity ilos¢ wyprodukowanych PCB (produkowane od 1929 r.)
oszacowano na co najmniej 10 000 000 ton, a maksymalnie ilo$é ta mo-
‘gla- wynie$¢ 20 000 000 ton, z ktérej przypuszczalnie polowa przemkne;la
do s$rodowiska morskiego [33]. Polichlorowane dwufenyle dzieki posia-
danym wlasciwosciom fizykochemicznym cennym 2z technologicznego
punktu widzenia znalazly szerokie zastosowanie:. w wielu produktach,
a na duzg skale zastosowano te zwigzki w przemys$le energoelektrycz-
nym [5]. /

Na polichlorowane dwufenyle jako zanieczyszczenia $rodowiska na-
turalnego zwrécono uwage w 1966 r. po zidentyfikowaniu obecnosci
tych zwigzkéw m.in. w miesniach ryb [1]. Po 1966 r. poza czgiciami ja-
dalnymi ryb morskich i stodkowodnych obecnosé PCB wykazano takze
w czesciach jadalnych zwierzat cieplokrwistych, jajach i mleku, w ja-
dalnych mieczakach i skorupiakach morskich oraz zywnosci roslinnego
pochodzenia [2, 4, 9, 21, 34, 38].

Produkcje polichlorowanych dwufenyli po 1971 r. znacznie ograni-
czono, a w niektorych krajach jej zaniechano. Jednoczesnie poddano
kontroli stosowanie PCB. Niemniej PCB pozostaja zawarte w wielu
produktach i urzsdzeniach, np. transformatorach i kondensatorach du-
zej mocy o tak zwanym dlugim okresie Zycia. Swiatowg produkcje
preparatow PCB aktualnie szacuje si¢ na conajmniej 50 000 ton rocz-
nie [33].

Zywnosc zwierzecego i roslinnego pochodzema moze zawieraé po-
zostatoscei pohchlorowanych dwufenyli w wyniku wchloniecia tych zwigz~
kéw przez rosliny i zwierzeta bezpoSrednio z otaczajgcego Srodowiska
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zanieczyszczonego PCB (powietrze, woda i gleba) oraz w wyniku prze-
noszenia PCB w lancuchu zywieniowym zwierzat. Zywno$¢ (pasza)
moze takze ulec skazeniu PCB podczas jej przetwarzania, transportu
lub przechowywania (W zwigzku z obecnoscia PCB w urzadzeniach, -
opakowaniach i pomieszczeniach majacych kontakt z zZywno$cig) [22].

Sposréd zwigzkow polichlorowych, polichlorowane dwufenyle pozos-

taja zanieczyszczeniami dominujacymi w surowcach zywnosciowych mor-
skiego pochodzenia [13—16, 35—37], a ich obecno$¢ takze i w innych
rodzajach $rodkow spozywezych, chociaz w mniejszym stezeniu niz w
czeéciach jadalnych ryb, skorupiakéw, mieczakow 1 glowonogéw mor-
skich, jest aktualnie nie do unikniecia. :

Celem pracy jest okreslenie stopnia zanieczyszczenia polichlorowany-
mi dwufenylami surowcow zywnosciowych morskiego pochodzenia po-
tencjalnie dostepnych na rynku krajowym.

W tej pracy przedstawiono wyniki oznaczen wlasnych poziomu po-
szostatoéei PCB w miesniach i jadalnych watrobach ryb z poludniowego
Baltyku i wod mu przyleglych, a takze w niektérych przetworach
rybnych.

MATERIAL I METODYKA

. ¥

- Material badany stanowily ryby zlowione w latach 1975—1983 w rejonie po-
ludniowym Batltyku i jego akwenach przymorskich (ujscie Wisly i Zalew Wis-
lany) oraz przetwory rybne:- wyprodukowane - w Zakladach Rybnych w Gdyni
i Gdansku w latach 1971—1983. : ;

Ryby zlowione w strefie przybrzeznej Zatoki Gdanskiej otrzymano w . przysta-
ni rybackiej w Orlowie i Sopocie. Wigkszosé ryb. ziowiono podczas battyckich
rejsow naukowych statku r.v. JProfesor . Siedlecki” w lipcu 1981 oraz w okresie
sierpnia—wrzesnia 1983 r. Wegorze z Zatoki Puckiej otrzymano z magazynu Cen-
trali Rybnej przy przystani rybackiej w Pucku, wggorze z Zalewu WiSlanego
z Rybackiej Spéldzielni Pracy ,Zalew” w Tolkmicku, a wegorze .ztowione w re-
jonie ujécia Wisly z Rybackie] Spéidzielni Pracy  Wyzwolenie” w Swibnie.
Szproty, watroby dorszowe i konserwy rybne z roku 1978 pochodzily z Zakla-
dow Rybnych w Gdyni, a konserwy (watrébki dorszowe) z roku 1983 z Zaktadow
Rybnych w Gdansku. Probki tran6w leczniczych otrzymano w tranowni Zakla-
déw Rybnych w Gdyni, a niewielkg ilogé tranéw (trany z lat 1971—1972) zakupio-
no w gdanskich aptekach. Oleje rybie spozywcze i techniczne- otrzymano w tra~
nowni Zakladéw Rybnych w Gdyxi.

Ryby, watroby dorszowe i prébki mieéni do czasu wykonania analizy prze-
chowywano w temperaturze —25°C, oleje rybie i trany w temperaturze + 4°C,
a konserwy rybne w temperaturze pokojowej.

Sposob pobierania prébek miesni, watréb i przetworéow rybnych, ich przy-
gotowania do analizy, odwodnienia, ekstrakeji ‘lipidow i rozpuszezalnych w nich
pozostalosci, oznaczania zawartoéei lipidow, oczyszczania otrzymanego wyciggu ry-
biego, usuwania zwigzk6w interferujacych w analizie chromatograficznej PCB, wa-
runki analizy technikg chromatografii gazowe]j, sposdb obliczania zawartosci PCB,
przyklady chromatogramoéw oraz stosowana aparature chromatograficeng i wzorce
PCB opisano w weczeéniej opublikowanych pracach i dlatego tutaj pominigto {3,
8, 7, 8, 10, 13, 14, 16, 29].

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wyniki oznaczen poziomu pozostalosci PCB w mie$niach zbadanych
ryb przedstawiono w tabeli I, a w watrobach dorszowych i przetwo-
rach rybnych w tabeli II. Prezentujac wyniki w tabeli' I i II podano
wartosé $rednig i zakres stgzen PCB w przeliczeniu na masg mokra
(mm.) i na mase lipidéw (m.L) oraz zawartosée lipidow w %
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Ta,bela. I. Poziom pozostalosci polichlorowanych dwufenyh w tkance leémoweJ ryb
'z poludniowego Baltyku; Srednia i zakres stezen '

Rzad, rodzina,
gatunek, rejon i rok n
zlowienia ryb

1 ‘ 2 3 4 5

PCB
 (wg/kg m.m.)

PCB

(mg/kg m.L) Lipidy (%)

Minogoksztaltne
Minogowate Petromyzonidae
Minog rzeczny Lampetra fluviatilis
Baltyk Poludnlowy,

1983 2

Petromyzoniformes

4 (1,3—1,4) 4,5 (4,3—4,6) 30,4 (29,6—31,1)
Sledzioksztaltne Clupeiformes

Sledziowate Clupeidae

Sleds Clupea harengus

Zatoka Gdaniska, 1976 15 0,61 (0,26—1,4) — —

Zatoka Gdarska, 1981 13 0,58 (0,20—1,1) 7 (2,2—11) 12,4 (4,4—19,2)
Zatoka Gdanska, 1981 2x 15* 0,27 (0,18—0,37) ' 5,4 (4,1—86,7)
Baltyk Poludniowy,

1981 295 0,55 (0,096—1,5) 7,1 (1,2—35) 9,2 (1,5—~—20,3)
Baltyk Poludniowy, '
© 1983 250 0,51 (0,008—2,0) 9,4 (0,20—56) 6,8 (0,84—26,0)
Szprot Sprattus sprattus .
Baltyk Poludniowy,
1978 . 177% 0,39 (0,17—0,77) 2,9 (1,3—6,9) 14,4 (11,5—16,7)
Baltyk Poludniowy,

1981 102. 0,67 (0,062—1,7) 9,7 (2,6—62) 8,2 (0,69—20,4)
Baltyk Poludniowy, :
- 1983 225 0,80 (0,024—2,4) 9 (0,20—20) 15,0 (1,8— 31,0)
Lososiowate - Salmonidae
Losoé Salmo salar

Zatoka Gdarska, 1981 61 0,44 (0,098—1,3)

‘Baltyk Poludniowy,

23 (6,6—110) 2,0 (0,81—5,2)

1981

1

Zatoka Gdansksa, 1982 52

Pstrag teczowy

Zatoka Gdanska, 1982 6

0,36
0,23 (0,017—1,1)

Salmo gairdneri irideus

0,24 (0,13—0,53)

20

11 (1,1—49)

5,0 (1,6—8,5)

1,8
2,3 (0,59—5,9)

5,56 (2,8—10,4)

Wegorzoksztaltne Anguilliformes
Wegorzowate Anguillidae
Wegorz Anguilla anguille

Baltyk Poludniowy,

1981

Zatoka Gdanska, 1981 2
Zatoka Gdanska, 1981*%* 20

0,55 (0,39—0,93)
0,20 (0,16—0,24)
0,72 (0,057—1,6)

26,2 (21,7—31,3)
13,5 (13,1—13,8)
29.5 (17,1—41,4)

Zatoka Gdanska, 1981 1 0,69 2.0 34,8

Zalew Wislany, 1981 10 0,47 (0,12—0,8) —_ 21,3 (8,5--34,7)
Zalew Wislany, 1982 64 0,65 (iL.8l.—2,7) 3,0 (iL.sl.—9,1) 23,0 (3,9—37,4)
Zatoka Gdanska, 1982%* 42 1,0 (1.8l -2,8) 5,0 (i1.8L.—17) 24,3 (5,3—56,8)
Zatoka Gdanska, 1982 22 1,3 (0,14—3,8) 15 (1,2—37) 12,0 (4,2—38,7)
Zatoka Gdanska, 1983** 80 1,1 (0,18-—6,3) 7,0 (1,0—24) 19,3 (2,6—37,1)
‘Zatoka Pucka, 1983** . 89 1,2 (0,12—5,9) 2,6 (0,60—14) 20,8 (1,3-—40,0)
Ujkcie Wisty, 1983 56 0,55 (0,088—2,7) 4,6 (1,5—25) 11,9 (3,1—25,8)
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Baltyk: Poludniowy, ~

1983 2
Belonoksztaltne Beloniformes
" Belonowate Belonidae
Belona Belone belone

Baltyk Poludniowy,
1981

~Baltyk Poludniowy,

1983 1

Dorszoksztattne Gadiformes
Dorszowate Gadidae

Dorsz Gadus morhua
Baltyk Poludniowy,

1,4 (1,2—1,5)

(3

0,35 (0,22—0,54)

0.091

1981 98 0,18 (0,0073—0,57)
Baltyk Poludniowy,

1983 231 0,055 (0,008—0,21)
Witlinek Marlangius merlongus
Baltyk Poludniowy, .

1981 2 0,13 (0,081—0,18)
Motela Enchelyopus cimbrius
Baltyk Poludniowy,

1981 15 0,26 (0,081—0,77)
Okonioksztaltne Perciformes
Okoniowate Percidae
Sandacz Stizostedion lucioperca
Baltyk Poludniowy,

1983 6 0,051 (0,002—0,14)
Wegorzycowate Zoarcidae
Wegorzyca Zoarces viviparus

Zatoka Gdanska, 1983 20
Baltyk Pofudniowy,

0,23 (0,11—0,40)

: ‘Polichlorowane dwufenyle w rybach

’,

8,4 (4,8—12)

23 (16-—30)

9,4

9 (2,3—150

18 (2,0—90)

18 (12—24)

35 (12--92)

0 {0,60—22)

23 (6,2—93)

19,0 (13,0—25,1)

1,6 (1,1—3,4)

0,97

0,61 (0.26—1,4)

0,34 (0,10—0,93)
0,69 (0,69—0,75)

0,70 (0,53—1,1)

0,55 (0,25—1,4)

L1 (0,67—2,3)

11

1983 4 0,13 (0,069—0,19) 4,7 (2,8—6,6) 2,9 (2,1—4,1) .
Dobijakowate Ammodytidae
Dobijak Hyperoptus lanceolatus
Baltyk Poludniowy,

1981 39 0,36 (0,077—1,1) 8 (0,6—50) 1,8 (0,34—4,3)
Zatoka Gdaniska, 1983 21 0,081 (0,037—0,16) 5,4 (2,3—22) 1,7 (0,53—2,6)
Battyk Poludniowy, '

1983 7 0,15 (0,072—0,25) 6,2 (3,4—7,8) 2,4 (1,4—3,4)
P}as_tugoksztaltne Pleuronectiformes
Skarpiowate DBothidae
Skarp Psettn maxima
Baltyk Poludniowy,

1981 3 0,048 (0,036—-0,062) — 0,62 (0,38—0,93)
Baltyk Poludniowy, . ,

1983 37 0,071 (0,030—0,13) 21 (6,8—46) 0,57 (0,18—1,0)
Tladrowate Pleuronectidae
Gladzica Dleuwronectes platessa
Baltyk Poludniowy, .

1983 27 0,066 (0,025—0,13) 7,4 (2,5—18) 0,94 (0,56—1,7) !
Stornia Platichthys flesus
Baltyk Poludniowy, s

1981 4* 0,12 — 1,4
Baltyk Poludniowy, :

1981 19, 0,14 (0,037—0,54) 8 (2,3—8,7) 2,8 (1,3—9,5)

Baltyk Poludniowy,

1983 106 0,094 (r.s.—0,62) 7,0 (ms—41) L4 (0,53—3,7)

Objagnienia: * — probki Zhiorezo ryb; ** — wegorze ze zmianami patologicznymi na skérze;
m.m. — masa mokra; m.}. —masa hpldow i.61. — ilosci Sladowe; n.s. — nie stwier-

dzono.
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Tabela II. Poziom pozostalosci polichlorowanych dwufenyli w watrobie dorszy baltyckich

Gadus morhua, spozywezych przetworach rybnych, tranach i olejach r

rynku krajowym: érednia i zakres stezer

ybich dostepnych na

Rodzaj produktu,

jego pochodzenie

i rok produkeji -
(lub rok zlowienia ryb)

PCB
(mg/kg m.m.)

PCB
(mgfkg m.l.)

Lipidy (%)

Watroby dorszowe (surowe)
Zatoka Gdanska, 1975 30*
Baltyk Poludniowy, 1978  10%*
Zatoka Gdanska, 1981 18

Zatoks Gdansks, 1981 116
Baltyk Poludniowy, 1981 425
. Baltyk Poludniowy, 1983 232

Watroby dorszowe

(konserwy)
,»Watrébki rybne w tlusz-

czu wlasnym?™, 1978 13
»Watrébki rybne po kau-

kasku”, 1978 1
,»Pasztet z watrébek ryb-

nych’, 1978 4
,» Watrébki rybne w thasz-

czu wlasnym”, 1983 2
,» Watrébki rybne po kau-

kasku’, 1983 7
Szprot (konserwy) ‘

»»9Zprot w oieju”__ 1978 21

_Ryby wedzone

Olej

Wegorz, 1981 8

Trany lecznicze (z watrdb
dorszy baltyckich)

1971 1
1972 1
1973 3
1974 8
1975 5
1976 11
1977 9
1978 4 .
1979 1
1980 4
1981 9
1982 1
1983 7
Oleje rybie .
Olej rybi spozywezy, 1976 21
Olej rybi techniczny, 1976 8
Olej rybi spozywczy, 1977 14
Oiej rybi techniczny, 1980 4
Olej rybi spozywezy, 1980 6
rybi spozywezy, 1981 7

© -
o]

0.83
8,8

9,8 (il.§l.—37)
8,8 (il.&l.—72)
16 (i.6.—79)
7,6 (il.41.—28)

7,4 (5,210)
3,7

4,3 (3,9—4,7)
9,6 (9,5—9,6)

5,5 (4,9—7,7)
0,38 (0,074—0,65)

0,39 (iL&l.—1,2)

chovoooocxm
WD O T,

18 (4,7-32)
26 (12—36)
26

12 (10—14)

0,96—21)
ilél——4,2)

1,5

17 (il.41.—860)
19 (i1.41.—160)
36 (il.41.—310)
12 (il4l.—57)

60,3
63,4

59,5 (27,1—71,4)
56,2 (8,3—77,5)
49,7 (12,3—84,5)
85,3 (23,8—86,7)

- 30,0 (17,2—45,3)

Objasnienia: n -— liczba prébek; * — prébki zbioreze ; il. 8. — ilogei §ladowe; m.m. — masa mo-
kra; m.l. — masa lipidow.
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MWiele szczegolow dotyczaeych ksztaltowania sie poziomu pozostatosci
PCB (takze pestycydow polich\lorowych) w czedciach jadalnych ryb
z poszezegdlnych rejonéw poludniowegoe Baltyku oraz w niektorych
przetworach rybnych dostepnych na rynku krajowym, zestawionych
jako $rednie w tabeli I i II, przedstawiono wczesniej w innych pra-
- cach [6, 8, 10—19, 23—28].

Baltyk jest okreslany jako morze wzglednie silnie zanieczyszczone
polichlorowanymi dwufenylami. Z badan wiasnych wynika, ze czesci
jadalne ryb zlowionych w latach 1975——1983 w rejonie Baltyku Poiud--
niowego z reguly zawieraly pozostatosci PCB (tabela I i II). Poziom po-
zostalosci PCB w mie$niach ryb miedcil sie w granicy od ilosci niewy-
krywalnych do 6,3 mg/kg m.m. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze
przypuszczalnie wszelkie ryby polawiane w latach 1970—1983 w Bai-
tyku zawieraly pozostalosci PCB w ustroju, jednak czasami w stezeniu
lezacym ponizej oznaczalnoéci stosowanych metodyk analitycznych.

Sredni poziom pozostatosci PCB w miesniach zbadanych ryb miescii
sie w granicy od 0,048 do 1,4 mg/kg m.m. Ryby o malej zawartosci
tluszezu w miesniach (belonowate, dorszowate, okoniowate, wegorzyco-
wate, dobijakowate, skarpiowate i fladrowate) charakteryzowaly si¢ mniej-
sza zawartoscia PCB (zakres wartosci srednich od 0,048 do 0,36 mg/kg
m.m.) w poréwnaniu z tzw. rybami tiustymi (minogowate, $ledziowate,
lososiowate i wegorzowate) — odpowiednio od 0,20 do 1,4 mg/kg m.m.

Polichlorowane dwufenyle s3  zwigzkami lipofilnymi, a szczeg6lnie
duzy zawartosciag PCB cechujg sie oleje rybie (tabela II). W przypadku
$ledzi i szprotow, ktére to mogg stuzy¢ jako surowiec do otrzymywa-
nia oleju, éredni poziom PCB w tluszczu wyekstrahowanym z migsni.
tych ryb miescit sie w granicy od 2,9 do 9,7 mg/kg. Dla poréwnania
w olejach rybich, ktére wyprodukowano w Zakladach Rybnych w Gdy-
ni $redni poziom PCB miescil sie w granicy od 2,5 do 7,2 mg/kg.

W pordéwnaniu z $wiezg tkankg mie$niowg ryb baltyckich bardzo
duza zawartoscia PCB charakteryzuja sie watroby baltyckich ryb dor-
szowatych (tabela II). Sredni poziom pozostaloSci PCB w zbadanych
watrobach dorszowych pobranych od ryb o dlugoesci catkowitej powy-
zej 30 cm (potencjalny surowiec do produkeji konserw) miescil sig
w granicy od 0,83 do 16 mg/kg, a w pojedynczych watrobach maksy-
malnie stwierdzano do 79 mg/kg m.m. :

W Polsce jak dotad nie ustalono tolerancji dla pozostalosci PCB
w czesciach ‘jadalnych ryb. W niektorych krajach tolerancje dla . pozos-
talosci PCB ‘w- czeSciach jadalnych ryb ustalono na poziomie 0,5—39,0
mg/kg (tabela III). W wiekszosci sposréd krajow wymienionych w ta-
beli III przyjeto wartosé 2,0 mg/kg. .

W poréwnaniu z wymieniong wartoscia tolerancji mozna stwierdzic,
ze $redni poziom pozostalosci PCB w miesniach zbadanych ryb z potud-
niowego Baltyku ksztaltowal sie znacznie ponizej poziomu 2,0 mg/kg
(tabela I).

Sporadycznie w pojedynczych probkach stwierdzono przekroczenie to-
lerancji 2,0 mg PCB/kg, np. w miesniach szprotéw (w jednej prébce
stwierdzono 2,4 mg/kg, co stanowi 0,2% zbadanych szprotéw) i wego-

rzy (w 19 prébkach, co stanowi 4,8% zbadanych wegorzy).

Sredni poziom pozostaloéci PCB w zbadanych watrobach dorszowych
oraz konserwach z watrobkami dorszowymi z reguly 2-—8-krotnie prze-
kraczal tolerancje 2,0 mg/kg, a w pojedynczych przypadkach nawet
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"Tabela IIT. Tolerancje pozostalodci polichlorowanych dwufenyli w zywnosei w niektérych
krajach [30, 31, 32, 39, 40]

. . s ;s Tolerancja
Kraj Rodzaj Zywnosci (mg/kg)
USA Mleko? 1,5
Nabiale 1,56
Drébe 3.0
Jaja | 0,3
Mieszanki paszowe? 0,2
Skladniki mieszanek paszowych (pochodzenia
zwierzgeego oraz mieszanki 1 koncentraty) 2,
Ryby i skorupiaki® 5,0%
Zywno$é dla niemowlat 1 dzieci 0,2
Opakowania papierowe? 10
Kanada** Ryby* 2,0
Japonia Ryby (morskie — pelagiczne)© 0,5
Ryby (z wod érédladowych i przybrzesnych)e - 3.0
Holandia Ryby*® 5,0
Szwecja Ryby i przetwory rybne - 2,0
) Ryby (tylko watroba — jadalna)€ 5,0
Ryby (tylko losos)® 5,0
Mieso 0,2
Mleko 0,05
Maslo, ser 0,1
Jaja ' ) 0,1

Objasnienia: ¢ — w mg/kg masy lipidéw, ® — gotowe mieszanki, ¢ — czedei jadalne, 7 — dla
opakowan bezpofrednio stykajacyck sie z zywnodcig, © — wyjatek (nie doty-
czy watréb dorszy baltyckich ktérych przetwérstwo na cele spoiyweze od
1971 r. jest zabronione; takze w Danii i od 1983 r. w Polsce), * — propono-
wano 2,0 mg/kg, ** — tolerancja tymeczasowa.

40-krotnie. Spo$réd surowcow zywnosciowych morskiego pochodzenia
watroby dorszy baltyckich pozostawaly w latach 1970—1983 jedynym
‘przemyslowo pozyskiwanym surowcem dostepnym na rynku krajowym,
w ktorym poziom pozostalosei PCB jest bardzo wysoki (tabela II).

Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spolecznej w zwiazku z wystepowa-
niem w watrobach dorszy baltyckich duzych steben PCB i zwiazkow
z grupy DDT wydalo w 1983 r. zakaz przetwarzania watréb dorszo-
wych na cele spozywcze. :

U. @anmamgsiul,

PE3YJBLTATBI OINPEAEJEHUN YPOBHSI OCTATKOB HOJUXJOPHBIX
ABY®EHERUIEV B CeEJOBHBIX YYACTKAX PHIB U3 IOXKHOIO
BAJTUMICKOIO MOPS M B PEIBHBIX ITPOJIYKTAX

Pezmome

B palore mpencraBiieHO Pe3yALTATBI ONPEAENeHMit YPOBHH OCTATKOB TIONMUX JIOP-
HBIX ZABy(QeHblneil B 2061 mpobax MBIIIEYHOM TKAHM DBIG CJIOBJIEHHBIX B IOKHOM
parioHe BaJTuiickoro Mopsa B rojax 1976—1983, B 793 npobax cBeXeil nedeHyu TPecox
u3 roxos 1975—1983, B 48 mpobax peIGHBIX KOHCEPB U3 rOZOB 1978—1983, B 64 mpo-
fax sneuebHOIl BOpBaHuW U3 rojoe 1971—1983, B 60 mnpobax PBIOHBIX ZKWMPOB M3 TOAOB
1976—1981 u B 8 npofax MBINNIEB KONTEHHBIX yropeit B 1981 roxny.

Cpennnii ypOBEeHb MCCIEZOBAHHLIX OCTATKOB B MBIIIAX pPBI6 HaXOAWIICA B mpe-
nenax ot 0,048 mo 1,4 mr/kr, u B nedeHu Tpecok — or 0,83 no 16,0 Mr/xkr. B melmed-
HO# TRAHU PBIG NepeBLINIEHME JAOIYCTUTENLHON KOHUEHTpaumm 2,0 Mr/Kr (0683bl-
BaIINElN B HEKOTOPBLIX CTPaHaX) OOHADPYKEHO B OAHOI ITpobe BBLILIIEB mmpoTa (T.e.
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r 0,2 uccrenosanmoro mMarepuana) u B 19 npobax mblnmes yropei (r.e, 4,8% ma-
Tepuana). YpPOBeHL OCTATKOB MOJAMXIOPHBIX ABY(EHBUIE B CBEXMX IeYeHAX TPECOK
U TIPOAYKTAX M3 TPECOK TIOYTH BCETAa OT 2 — A0 40 pa3za mepeBbINIAJ HOILYCTUTEIb-
HYI0 KOHUeHTpauuio 2,0 Mr/kr.

J. Falandysz

THE RESULTS OF THE DETERMINATION OF RESIDUE LEVEL
OF POLYCHLORINATED BIPHENYLS IN EDIBLE PARTS OF FISH
FROM THE SOUTHERN BALTIC AND IN PROCESSED FISH PRODUCTS

Summary

The paper describes the results of the determination of polychlorinated .biphe-
nyl (PCBs) residue level in 2061 samples of muscle tissue of fish caught in sou-
thern region of the Baltic Sea during 1976—1983, 793 samples of fresh livers of
cod caught during 1975—1983, 48 samples of canned fish products produced during
1978—1983, 64 samples of cod-liver oil produced during 1971—1983, 60 samples
of fish oils produced during 1976—1981 and 8 samples of muscle tissue of smoked
eel from 1981. ;

The mean residue level of PCBs in muscle tissue of fish lag between 0.048—
—1.4 ppm, and in livers of cod between 0.83—16 ppm. In the case of muscle
tissue of fish the tolerance limit of 2.0 ppm (acceptable in some couniries) was
exceeded in one sample of sprat muscles (0,2% of sprats examined) and in 19
samples of eel muscles (4.8% of eels examined). Generally the level of PCBs
found in fresh livers of cod and in processed cod liver products exceeded the
tolerance limit of 2.0 ppm. by from 2 to 40 times.

.
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