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JAN KULESZA

Chemia analityczna w sluzbie ochrony srodowiska

AHaJnTHYECKAs XHMHS Ha CJyxGe OXpaHbl Cpelbl

Analytical chemistry in the service of environmental protection

E
E
E W dniach 26—31 sierpnia 1974 r. zostala zorganizowana w Warszawie
E przez PAN i Polskie Towarzystwo Chemiczne pod auspicjami Mie-
E dzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC) IV Polska Kon-
. ferencja Chemii Analitycznej] w Warszawie. Udzial w niej wzieli przed-
EF Stli_iWiciele Polski, ZSRR, Wielkiej Brytanii, Wloch, Rumunii, USA, Fran-
ik Wegier, Szwajcarii, Japonii, RFN i Czechostowacji; lgcznie okolo
- 400 delegatéw. Po wygloszeniu referatow na tematy ogolne, narady odbyj
i waly sie w nastepujacych specjalistycznych sekcjach: ogélnych zagadnien
- analitycznych, analizy organicznej, nieorganicznej, $ladowej i metod ana-
lityeznych stosowanych w pracach nad ochrong $rodowiska. Podczas kon-
. ferencji byla czynna wystawa odczynnikéw analitycznych i nowoczesnej
' aparatury pomiarowej. .
Referaty polskich chemikéw (m. in. profesoréw: J. Olszewskie-
- 80, W. Trzebiatowskiego, W. Kemuli, J. Mln.czewskle-
- 80) podkreslity duzy rozwo6j analizy chemicznej w okresie trzydziesto-
1ecia PRL, w sensie rozbudowy laboratoriow, niemal w kazdej dziedzinie
- Zycia naszego spoleczenstwa oraz bardzo silny rozwdj analizy instrumen-
talnej wigcznie z automatyzacja metod analitycznych. Pozwolilo to na
‘naczne usprawnienie pracy laboratoriow w lecznictwie oraz w roznych
- 8aleziach przemystu, m. in. w resorcie leSnictwa 1 pr;emyslu drzewnego
-~ (piroliza drewna, produkcja celulozy, ptyt piléniowych itp.).
E Wraz z utworzeniem Komisji Chemii Analityczr}ej PAN W T 1955 na:
- Stapita aktywizacja pracy chemikéw w przemysle i laboratoriach pomoc
- Mezych, rozsianych po wszystkich niemal resortach. Powstalo czasopismo
~ SPecjalistyczne ,,Chemia Analityczna” jako centralny organ naukowy
;~ Wielotysiecznej rzeszy chemikéw analitykéw. Czasopismo to opublikowalo
|
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|
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d(?ty<3hczas ok. 2200 prac z réznych zakreséw chemii i moze byc zrodlem
Wladomogci metodycznych dla chemikéw-analitykow. Materialy te sa
%2zegilnie cenne dla laboratoriéw resortow pozachemicznych. Nowocze-
- "M chemia analityczna rozwija szczegélnie intensywnie metody instru-
glentalne W zakresie elektrochemii, spektrofotometrii i chromatografu.
‘ zc(l)ISka posiada obecnie samodzielng kadre naukowa w tych dziedzinach,
. “olng do ksztalcenia specjalistow z wyzszym wyksztalceniem. Wigksze
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osrodki naukowe chemii analitycznej znajdujg sie w politechnikach, uni-
wersytetach oraz w niektorych instytutach branzowych, a na bardzo wy-
sokim poziomie w Instytucie Badan J adrowych.

Chemia analityczna postuguje sie obecnie ultraczulymi metodami, kon-
trolujacymi nie tylko procesy technologiczne, ale takze biologiczne przy
pomocy biochemii i chemii fizjologicznej. Powinna wige takze stuzyé les-
nikom w ich pracach nad zachowaniem szaty lesnej, intensyfikacja pro-
dukcji oraz ochrong przed zatruciami i szkodnikami, Obecny stan metod
chemii analitycznej stosowanych w naukach leSnych jest do$é¢ skromny,
szczegolnie na odcinku badan fizjologicznych i toksykologicznych.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono glownie wiadomosci o me-
todach najprostszych, jednakze zasygnalizowano istnienie réwniez naj-
bardziej nowoczesnych metod analizy chemicznej, aby podkresli¢ gwal-
towny postep w tej dziedzinie.

METODY ANALITYCZNE W OCHRONIE SRODOWISKA

Dotycza one przede wszystkim wykrywania w powietrzu 1 wodzie
roznych zwigzkéw chemicznych, a zwlaszeza: tlenkéw azotu, dwutlenku
1 trojtlenku siarki, tlenku wegla, zwigzkow organicznych, fosforu, fluox‘u,
chloru, azotu, siarki, pestycydéw i produktéw ich rozkladu, zwigzkow or-
ganicznych i nieorganicznych olowiu, cyny, talu, miedzi, antymonu, rtecl
itp.

Praktyka analityczna zastosowala tu w do$é szerokim zakresie naj-
czulsze metody elektrochemiczne, chromatograficzne, spektrometryczne,
enzymatyczne, fluorescencji rentgenowskiej i polarografii. Na konferenc]l
wygloszone zostaly referaty poswiecone wykrywaniu w powietrzu szescio-
fluorku siarki, w wodzie morskiej — rteci i olowiu, w wodach $cieko-
wych — fenolu, chromu, miedzi, otowiu, kadmu i fosforu, we qusaCh
ludzi i zwierzat — rteci (magazynowanej tam przez zatruwany organizm),
W pomieszczeniach przyfabrycznych i pralniach — §ladow troj- i cztero-
chloetylenu, w roslinach leczniczych — $ladéw fungicydéw (Dithanu
1 Topsinu), w zbozu i paszach — $§ladéw insektycydow itp.

W pracach dotyczacych wykrywania trujgcych zanieczyszczen S'I‘_Odo‘
wiska zachodzi czesto koniecznosé badania obiektéw zywych lub tez ta-
kich, z ktérych nie mozna pobra¢ prébki (np. zabytki, dziela SZ'Ftlkl) -
wowczas stosuje sie tzw. analize aktywacyjna, polegajgcg na badaniu WIE}S‘
ciwosci jadra atomowego wybranego pierwiastka w strumieniu elekiro-
now termicznych. Jest to wysoce usprawniona dawna metoda barWnyc._
prob plomieniowych, znana studentom wszystkich studiéw pl‘ZY,I'Odnl
czych. Analiza aktywacyjna zupelnie nie niszczy przedmiotu anal.lzowa;
nego, natomiast daje wyraznie uchwycone graficznie obrazy anahtyczn’
otrzymane w strumieniu elektronéw. Dlatego tez nadaje sie np. d? ’ba-
dania obiektow zywych, przy wszelkich podejrzeniach jakich$ zatruc sr%”
dowiska. Zastosowano jg réwniez do prac fizjologicznych, jak np. do,ba,
dan nad mikroelementami w roslinach wykazujgcych cechy zaklocel
rozwojowych, np. w poblizu fabryk. Bardzo wdziecznym obiektem dO,tegf
rodzaju badan okazal sie wystepujgcy powszechnie w roslinach m1kr0
element mangan. W referatach qpodkreslono wybitng role tego pierwléIstkal
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w zyciu roslin i charakterystyczne wahania jego zawartosci przy réznych
stanach patologicznych. W szeregu referatéw wykazano zaleznosc powsta-
wania tkanki rakowej u zwierzat i roslin od jakosci i ilosci mikroelemen-
tow w otaczajacym sSrodowisku.

Jak wida¢ z przytoczonych krétkich wiadomoscei chemicy znalezli mo-
zliwosci zblizenia sie przy pomocy nowoczesnych metod analitycznych do
pracy lekarza, biologa, fizjologa, rolnika i lesnika.

W referatach zwrécono réwniez uwage na to, z jakimi truciznami
mozemy mie¢ do czynienia na co dzien w normalnym naszym zyciu i co
nam moze zagraza¢, jesli nie zorganizujemy tam gdzie potrzeba kontroli
analitycznej $rodowiska, umozliwiajgcej wezesne podjecie odpowiednich
Srodk6w zabezpieczania. Dotyczy to takze i lesnictwa, gléwnie na odcinku
wplywu dymow przemyslowych na lasy i pozostalosci pestycydéw w runie
lesnym. Przy rozpatrywaniu szkéd w lesie od dymow bierze sie gléwnie
pod uwage strone ekonomiczng zagadnienia, a nie zdrowotna, tzn. ze les-
nicy jako miernik szkéd podajg straty w produkcji drewna, przy czym
pierwszym wskaznikiem zatrucia srodowiska lesSnego jest dotychczas ob-
serwacja reakcji drzew iglastych i zwykle szybko potem narastajace stra-
ty wynikajgce z obumierania drzew. Wprowadzenie kontroli analitvezne]
zanieczyszczen powietrza datoby mozliwo$é wezesnej interwencji w za-
kladach zadymiajacych las. Byé moze, ze unikneloby sie takze, przynaj-
mniej czeSciowo, pospiesznej zamiany drzewostanow 1glastyph na lisciaste.

W referatach podano, ze istniejg specjalne fundusze mledzynal“)do“’e
na badania zanieczyszczen $rodowisk zycia ludzkiego oraz zZWrocono uwage
na konieczno$¢ szkolenia potrzebnej do tego celu kadry mZ.Vm"’”’SkleJ;

Istnieja kraje, ktére zorganizowaly u siebie sie¢ terenowych stacjl
ochrony $rodowiska, zaopatrzonych w odpowiednie ].aborat.or.la 1 ?pala—
ture pomiarowa. Wydaje sie, ze jest to pierwszy najbardzie] pOtlzet}le
krok w szeroko ostatnio i powszechnie omawianej dziedzinie ochrony sro-
dowiska.

METODY ANALIZY SLADOWEJ

Dla le$nikéw analiza $ladowa wydaje sie by¢ szczegolnie wazna przy
'ozpatrywaniu wplywu drobnych ilosci réZpych substancji trq]&cycf: lr;la
ardzo wrazliwa pozyteczng mikrofaune i mlkroflor'e, gwarantujaca 1 "ele-.
odporno$é lasu na choroby i szkodniki. Owady pozyteczne np 'lsa -\Vl-est
ro¢ bardziej wrazliwe na insektycydy niz szkodniki, totez w.(]:[{a‘ © mi;aé
obojetne jakimi preparatami i w jaki sposob nalezy te szkodniki lzwr?ie od
robne pozostalo$ci pestycydéw na drzewach czy tez runie, ga ezr s
okresu pozostawania ich w stanie nierozlozonym, moga powo Owacfl waé
Wylomy w stanach réwnowagi biologicznej drzewostanow 1 wy:/mg na-
?leoczekiwany rozwéj szkodnikéw i chorob, na skutek zmnie)sz
Walnej odpornosci roslin. : ;  oro-
. POWJaZrlgm zagadnieniem jest réwniez niebez’p}eCZ@nSW"'O.Z atrucrgrll?e
3ce ludziom i zwierzetom ze strony pozostalosci pestycydow W
N3 terenach lesnych objetych akcjami chemicznej ochrony. i oraz roi
0 oznaczania $ladowych ilosci pestycydow, trujacych me ? llor cznymi
zwiazkéw przedostajacych sie do lasu wraz z dymaml 1abry

Nych .
i li-
wedlug zgloszonych referatéw, nastepujace czule metody ana

Stuzg,
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tyczne: chromatografia gazowa, spektrometria, metody kinetyczne, kata-
lityczne i aktywacyjne.

Wymienione metody analityczne stuzag réwniez do badan biochemicz-
nych, jak np. oznaczania mikroelementéw w materialach biologicznych,
trujacych zanieczyszczen w lekach, paszach, tkankach, krwi, wydali-
nach itp. Oddzielnym, wyspecjalizowanym zagadnieniem jest kontrola
wody 1 gleby na zanieczyszczenia pochodzace ze $ciekéow i imisji dymo-
wych. Oprécz wyzej wspomnianych metod analitycznych szereg refera-
tow zawieralo wyniki badan przy zastosowaniu spektrofotometrii, fluores-
cencji rentgenowskiej i radiometrii.

Referaty z obu wymienionych wyzej dzialéw wskazujg na szerokie
mozliwosci jakie stwarza nowoczesna chemia analityczna w pracach nad
kontrolg zatru¢ $rodowisk zycia przez przemyst i jego wytwory. Wydaje
si¢ pozadane, aby postep techniczny w le$nictwie uwzglednil takze te
wspomniane mozliwosci.
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