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POSTEP W HODOWLI ROSLIN A PRODUKCJA NASIENNA

Hodowla roslin i produkcja nasienna sg ze sobg Scisle powigzane. Me-
tody i kierunki hodowli wplywajg na sposéb produkcji nasiennej, utrud-
niaja lub ulatwiajg uzyskanie dobrych nasion. W ostatnich kilkunastu la-
tach postep w metodach hodowli roslin jest ogromny. Tradycyjne odmia-
ny populacyjne zastepowane sg przez mieszance. Ponadto pojawiajg sie
W uprawie mieszance miedzyrodzajowe i miedzygatunkowe. Hodowcy za-
fascynowani mozliwosciami dalszego wzrostu plonéw czy tez poprawy jego
jakosci, czesto zapominajg o tym, ze jedna z cech dobrej odmiany jest duza
szybkos¢ i latwos¢ jej reprodukeji. W wyniku tego, niektére wartoSciowe
odmiany nie sa uprawiane w Polsce na szeroka skalg poniewaz wystepuja
trudnosci z produkcjg nasienng takich odmian.

W zwigzku z tym wydaje sie celowe przedstawienie wzajemnych za-
leznosci pomiedzy postepem w metodach hodowli roslin a produkcjg na-
sienng. Zaleznosci te beda dotyczyly powigzan o charakterze biologicznym,
jak i ekonomicznym.

Rozwéj metod hodowli roslin a jako$é nasion

Nasiona byly pierwszymi obiektami selekcji pierwotnych rolnikéw. Po-
czatkowo nieswiadoma a nastepme celowa selekcja roslin doprowadzita do
ogromnego zréznicowania istniejagcych ekotypoéw, giéwnie pod wzgledem
ich cech morfologicznych. Podobnym zmianom ulegaly réwniez nasiona.

Przede wszystkim nastgpilo zwi¢kszenie masy nasion [20] oraz skro--
cenie okresu ich pozniwnego spoczynku. Byto to miedzy innymi konsekwen-
cja selekcji naturalnej pomiedzy roslinami tego samego gatunku, rosnacy-
mi w lanie w gestej obsadzie, niespotykanej w $rodowiskach naturalnych.
W takich warunkach, roliny wyroste z duzych nasion, kietkujace tak szyb-
ko, jak to bylo mozliwe, miaty najwieksze szanse na przezycie i wydanie
potomstwa [18]. | | |

Oprocz selekcji naturalne] duzy wplyw na wzrost masy nasion oraz na
wyeliminowanie z ich powierzchni wloskéw i wyrostkéw, miala selekcja
sztuczna. Byla ona wykonywana przez rolnikéw, ktérzy do siewu wybie-
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rali najdorodniejsze nasiona o korzystnych wlasciwosciach morfologicz-
nych. W wyniku obu tych rodzajow selekcji masa nasion niektérych obec-
nie uprawianych gatunkow zwieckszyla sie wielokrotnie w poréwnaniu
z nasionami ich dzikich przodkéw (tab. 1).

Tabela 1

Wzrost wielko$ci nasion lub owocow pod wplywem selekcji naturalnej i sztucznej.
Wedlug Nowackiego [20]

Gatunki Starego Swiata
Catunki dziki 1000 Masa 1000 Wielo-
atunkl azikie masa : : nasion (g) krotnosé
nasion (g) gatunki uprawne g
a b : e | d d:b
Triticum aegilopoides 10 Triticum vulgare 40 4
Secale montanum 7 Secale cereale 45 . 65
Pisum elatius 50 Pisum sativum 300 6
Lupinus jugoslavicus 190 Lupinus albus 1100 5,5

Gatunki Nowego Swiata

Zea mexicana ' 15 Zea mays 500 33
Phaseolus vulgaris 15 Phaseolus vulgaris 1100 . 66
Phaseolus coccineus 15 Phaseolus coccineus 2500 166
Lupinus douglasi 30 Lupinus metabilis 2400 80

~

Natomiast pozniwny spoczynek nasion ulegt znacznemu skréceniu. Nie
jest przypadkiem, ze rosliny ktérych nasiona wykazujg diugi okres po-
zniwnego spoczynku np. niektére trawy czy motylkowe, nalezg do gatun-
kow pézno wzietych do uprawy. ,

Zwiekszenie masy oraz niewystepowanie lub skrécenie okresu pozniw-
nego spoczynku nasion form uprawnych, spowodowato podwyzszenie masy
siewek na poczgtku wegetacji w poréwnaniu z ich dzikimi przodkami. Na-
tomiast szybkosc wzrostu siewek wyrazona przyrostami suchej masy w jed-
nostkach czasu jest zblizona u form dzikich i uprawnych.

Innie badania w ktérych poréwnywano cechy anatomiczne nasion lnu
majgcych okolo 900—1100 lat i nasion wspéiczesnych odmian, wykazaty
ich uderzajace podobienstwo [3]. Prawdopodobnie réwniez takie cechy na-
sion, jak zdolno$é kielkowania czy tez reakcja na okreslone warunki $ro-
dowiska kietkowania, zmienialy si¢ w malym stopniu. Wynika to byé moze
z faktu, ze jak sugeruja Thompson i Fox [26], odpowiadajgcy oczekiwa-
niom czlowieka $cisle okreslony spos6b reagowania nasion na warunki kiel-
kowania, mégl by¢ najwazniejszym czynnikiem decydujgcym o'udomowie-
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Tabela 2

Spadek zdolno$ci kielkowania surowego materialu nasiennego burakéw cukrowych,
spowodowany postepem hodowli ro§lin w Polsce

Zdolno$é kietkowania Najwieksze znaczenie

Odmiany meoczyszcz(:;;lych nasion St s o Tk iy
Wielonasienne ,
diploidalne 65—15 do 1955 r.
poliploidalne 60—70 1956—1972
Jednonasienne mieszancowe
2x MS X 2x Z 60—65 od 1973
2x MS X 4x Z ; 55—60 1973

MS, Z — odpowiednio: komponenty meskosterylne i zapylacze.

niu roslin. Gatunki majgce wiele cech korzystnych z punktu widzenia po-
trzeb czlowieka, ale nie wykazujgce pozgdanej reakcji na warunki kietko-
wania zostaly pominiete w procesie udomowienia roslin.

W pozniejszych etapach rozwoju rolnictwa, presja selekcyjna dziata-
jagca na nasiona nie byla prawdopodobnie wielka i dlatego cechy nasion
zmienialy sie w malym stopniu. Thompsoh [25] oraz Thompson i Fox [26]
stwierdzili, ze reakcja nasion niektérych warzyw i nasion ich dzikich
przodkéw na zmienne warunki termiczne podczas kietkowania byly bardzo
zblizone. Podobnie Carver [4] opierajac sie na wynikach badan Stephiusa
z 1871 r. podal, Ze pod koniec XIX w. wschody polowe zb6z wynosity
okoto 70%. Obecnie ksztaltujg sie podobnie.

Stosowane poczatkowo metody hodowli roslin polega]ace na selekcji
masowej czy indywidualnej, powodowaly zmniejszenie istniejgcej zmien-
nosci genetycznej populacji. Natomiast ich wplyw na strukture genetycz-
ng pojedynczych roslin nie byt duzy.

Sytuacja zmienita sie zdecydowanie, gdy hodowca zaczyl silnie ingero--
waé w genotyp roélin stosujac chéw wsobny, krzyzowanie miedzygatun-
kowe i miedzyrodzajowe czy tez poliploidyzacje. W wielu przypadkach
odbilo sie to ujemnie na jakosci uzyskiwanych nasion. Obnizenie jakosci
zbieranych nasion w wyniku wprowadzenia odmian poliploidalnych czy
tez mieszancéw oddalonych zostalo spowodowane zaburzeniami w mejo-
zie podczas rozwoju gamet oraz nieprawidlowosciami w rozwoju zarod-
koéw. Ponadto, postep w hodowli roslin wyrazajacy sie wprowadzeniem od-
mian mieszancowych, zwickszy! zalezno§¢ pomiedzy uzyskanym plonem
i jakoScig nasion a pogoda panujgcg podczas produkeji nasiennej. Diugo-
trwate opady i niska temperatura powietrza'w czasie kwitnienia kompo-
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nentéw rodzicielskich, zmniejszaja natezenie pylku w powietrzu i powo-
duje, ze rosliny wytwarzaja mniej, gorszej jakosci nasiona. Wydaje sie,
ze w przypadku odmian mieszancowych trudno$ci z przeniesieniem pytku
pomiedzy komponentami rodzicielskimi a gléwng przyczyng klopotow
z plonem i jakoscig nasion. Dotyczy to gtéwnie roslin owadopylnych, kté-
rych hodowla musi uwzglednia¢ atrakcyjnosé komponentéw rodzicielskich
dla owadoéw-zapylaczy. W hodowli mieszancowych odmian cebuli, roslin
kapustnych, motylkowych drobnonasiennych, brane sg pod uwage takie
cechy, jak sklad nektaru, barwa kwiatéw czy nawet wysoko$é roslin, po-

niewaz warunkujg one stopien krzyzowego zapylenia komponentéw ro-
dzicielskich. |

Stopniowe obnizenie si¢ jako$ci zbieranych nasion, w miare postepu
w metodach hodowli roslin, najwyrazniej wystapilo u burakéw cukrowych.
Wprowadzenie odmian poliploidalnych w miejsce diploidalnych a nastep-
nie jednonasiennych triploidalnych spowodowalo stopniowe pogorszenie
sig¢ jakosci nasion (tab. 2). Obecnie w warunkach polskich trudno jest uzys-
ka¢ nasiona oddmian triploidalnych (np: PN Mono 3), ktére w kazdym
roku produkcji mialyby zdolno$é kietkowania okolo 60%.

Istotny wplyw na jakos$¢ nasion wywarlo réwniez krzyzowanie mie-
dzyrodzajowe i miedzygatunkowe. Najbardziej obiecujgcym mieszancem-
miedzyrodzajowym okazalo sie pszenzyto. Wykazuje ono duza niestabil-
nos¢ kariologiczng, ktéra przyczynia sie do nietworzenia pelnych biwa-
lentébw w czasie mejozy, powstawania aneuploidéw i cze§ciowej steryl-
nosci [19]. Rosliny aneuploidalne wytwarzajg drobne pomarszczone na-
siona kietkujgce w granicach 20—30%. W dwudziestu czterech rodach pol-
skiego pszenzyta ilos¢ pomarszczonych ziarniakéw dochodzita do 20% [14].
Ziarniaki te nie kielkowaly lub wytwarzaly nienormalne kielki.

Rowniez w hodowli traw krzyzowanie miedzyrodzajowe Lolium spX
Festuca sp oraz miedzygatunkowe Lolium perenmne Lolium multiflorum
jest bardzo zaawansowane. Podobnie, jak w przypadku pszenzyta wyste-
puja trudnosci z osadzeniem nasion. Ponadto duza liczba wytworzonych
nasion (do 50%) to aneuploidy [12].

Takze hodowla mutacyjna, ktéra z jednej strony moze ulatwié produk-
cj¢ nasienng ograniczajac nadmierny wzrost roslin (bobik), w niektérych
przypadkach moze spowodowaé zmniejszenie zdolnosci kielkowania na-
sion. Ziarniaki recesywnego mutanta kukurydzy (sh 2) posiadajg znacznie
wieksza zawarto$¢ cukrow (gléwnie sacharozy) niz nasiona tradycyjnych
odmian. Bielmo ziarniaka tegu mutanata stanowi tylko 75% masy bielma
tradycyjnej kukurydzy. Powoduje to zmniejszenie zdolnosSci kielkowania
a szczegolnie wschodow polowych roslin. Poprzez selekcje udalo sie po-
prawi¢ warto$¢ siewng nasion ,,stodkiej” kukurydzy, jednak poprawa ta
jest nadal niezadowalajaca. Pomimo duzego zainteresowania przemysiu
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spozywczego nasionami mieszancéw kukurydzy uzyskanymi w oparciu
o tego mutanta, niskie wschody polowe uniemozliwiajg uprawe tych od-
mian na wigkszg skale [29].

M eiody hodowli roslin a sposoby produkcji nasion

Hodowla tradycyjnych odmian populacyjnych polega najczgsciej na wy-
konaniu szeregu krzyzowan, wybraniu najlepszych mieszancéow i ich roz-
mnozeniu. Dzieki temu odmiana jest uksztaltowana w trakcie hodowli. Jej
szybkie rozmnozenie z zachowaniem wartosci odmianowej oraz wysokiej
wartosci siewnej nasion jest zadaniem produkcji nasiennej. Natomiast ho-
dowla odmian heterozyjnych polega na wytworzeniu duzej liczby form ro-
dzicielskich, zbadaniu ich zdolnosci kombinacyjnych i ustaleniu skladéw
mieszancéw. Produkcja nasienna polega na corocznym krzyzowaniu okres-
lonych form rodzicielskich oraz na reprodukeji tych form. W zwigzku z tym
wlasciwe ksztaltowanie .si¢ odmiany zachodzi w czasie produkeji nasien-
nej. Stad tez hodowla i produkcja nasienna sg w tym przypadku bardziej
ze sobg powigzane.

Nasiona mieszancéw moga byé produkowane w oparciu o: a) kastracje
kwiatéw, b) meska sterylnosé, c¢) samoniezgodnosé, d) zroznicowanie plci.

Kastracja kwiatéw jest z reguly trudna i pracochionna. Dla niekto-
rych roslin, gdzie kastracja jest latwiejsza (kukurydza) opracowano spec-
jalne maszyny, ktére usuwaja wiechy. Ostatnio, duze nadzieje wigze sig
z uzyciem gametocydow. Carver i Nash [5] podaja, ze firmy Rohm und
Haas i Shell uzyskaly ddwa gametocydy do sterylizacji pszenicy i jecz-
mienia Gametocyd firmy Rohm und Haas uniemozliwia formowanie sig
pylku na opryskanej roslinie. Natomiast gametocyd Shella uniemozliwia
zaplodnienie komérki jajowej. Stwierdzono, ze preparat ten jest efektyw-
ny w réznych warunkach $rodowiska. W oparciu o jego dzialanie uzyska-
no juz kilkaset mieszancéw pszenicy i jeczmienia. Najlepsze z nich byty
juz w 1984 r. badane w doswiadczeniach odmianowych we Francji, RFN
i Wielkiej Brytanii. Carver i Nash [5] przewiduja, ze w koncu lat osiem-
dziesigtych, odmiany mieszancowe pszenicy, uzyskane w oparciu o che-
miczng kastracje, beda wypieraé z rynku tradycyjne odmiany populacyjne.

Zjawisko meskiej sterylnosci jest najczeSciej wykorzystywane w pro-
dudkeji nasiennej odmian mieszancowych. Komponenty rodzicielskie od-
mian mieszaficowych wysiewane sg zwykle w oddzielnych rzedach. Stosu-
nek liczby roslin matecznych do ojcowskich zalezy od: intensywnoéci py'—
lenia zapylaczy, diugosci zycia pytku w powietrzu 1 zdolnosci przyjmowa-
nia pylku przez rosliny mateczne. Stosunek ten moze waha¢ si¢ od 1:1’ do
8:1 na korzy$é roslin matecznych. Linie wsobne kukrydzy maja zwykle
obnizong ptodno$¢, co wyraz sig miedzy innymi w ich slabym pyleniu. Dla-
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tego w produkeji pojedynczych mieszancow kukurydzy, stosunek rzedéw
roslin matecznych do ojcowskich wynosi 1:1 lub 2:1. Jezeli formami rodzi-
cielskimi s3 pojedyncze mieszance stosunek rzedéw matecznych do ojcow-
skich wynosi 6:2 lub 8:2.

Zjawisko samoniezgodnosci wykorzystywane jest gléwnie w produkeji
nasion mieszancowych gatunkéw nalezacych do roslin krzyzowych takich,
jak rzepak i warzywa kapustne. Produkcja mieszancow pojedynczych po-
lega na przekrzyzowaniu dwoch samoniezgodnych linii, przy czym nasiona
mieszancowe zbierane sg z obu linii. Coraz czeSciej przechodzi sie na pro-
dukcje mieszancow podwoédjnych lub trojliniowych. Przejécie to jest spo-
wodowane wzgledami ekonomicznymi, poniewaz linie samoniezgodne trze-
ba reprodukowaé¢ przez reczne zapylenie pgczkowe. Dla uzyskania nasion
pojedynczych mieszanca, na kazde 1000 ha uprawy kapusty konsumpcyj-
nej, nalezy zapyli¢ w stadium paka kwiaty na 1000—5000 szt. roslin. Na-
tomiast produkcja mieszanca podwdjnego wymaga zapylenia kwiatéw
tylko na 200—400 szt. roslin [8]. '

Hoser-Krauze [15] wyhodowala trdjliniowe mieszance pdznych kala-
fiorow. W tych odmianach komponentami matecznymi sg mieszance F,
ktore powstaly drogg przekrzyzowania dwdoch homozygotycznych, morfo-
logicznie do siebie podobnych, lini samoniezgodnych o réznych S allelach.
Komponentami ojcowskimi s3 samozgodne linie wsobne, ktére mogg by¢
reprodukowane przez normalne samozapylenie.

Wysiew rzedowy komponentéw rodzicielskich powinien teoretycznie za-
pewnic uzyskanie nasion w pelni mieszancowych. Waddg tego sposobu jest
konieczno$¢ zapewnienia duzej liczby zapylaczy z ktérych nasiona nie sg
zbierane. Liczbe zapylaczy mozna zmniejszy¢ wysiewajgc komponenty ro-
dzicielskie mechanicznie zmieszane. W ten sposéb uzyskuje sie lepszg dys-
trybucje pylku na polu i lepsze przepylenie komponentéw rodzicielskich.
Potwierdzeniem tej tezy sa badania Barabasa [1], ktéry wysiewal w mie-.
szaninie linie cms pszenicy wraz z restorerami o purpurowym zabarwie-
niu ziarna. Plon nasion mieszancowych z jednostki powierzchni byl od
21% do 132% wyzszy w poréwnainu z plonem uzyskanym przy pasowym
wysiewie komponentéw rodzicielskich. Taki sposéb postepowania mozliwy
jest tylko wtedy, gdy formy rodzicielskie réznig sie cechami rozdzieleczymi
nasion czy owocow, przede wszystkim masa, gestoscig czy barwg. Niekiedy
specjalnie do linii rodzicielskich wprowadzane sg geny markery, ktére
wplywaja na cechy rozdzielcze nasion, umozliwiaja dokonanie rozdzialu
nasion mieszancowych i nasion form rodzicielskich. Z taka sytuacjg spo-
tykamy si¢ u ogorkéw, gdzie w ostatniej fazie produkeji mieszancéw, linie
zenskie o bialych owocach zapylane sa liniami jednopiennymi o ciemnych
owocach [17]. ' |

Krzyzowanie miedzyrodzajowe i miedzygatunkowe, chéow wsobny nie-
ktorych gatunkéw roslin powodujg niekiedy zmiane sposobu rozmnazania
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z ptciowego na apomiktyczny. Apomiksja moze zrewolucjonizowaé produk-
cje nasienng poniewaz wysokoproduktywny mieszaniec F, moze by¢ roz-
mnazany bez koniecznosci cigglej reprodukeji form rodzicielskich. Poza
tym zanika obawa o jako$¢ nasion. Rolnicy zostawiajgc sobie czes¢ zebra-
nych plonéw, mogg.dokona¢ ponownych zasiewoéw bez obawy o utrate efek-
tu heterozji. Pojawiaja si¢ juz pierwsze odmiany apomiktyczne sorga
i wiechliny. Wediug Snepp, Murty i Utza [24] w hodowli wiechliny sto-
sujgc odpowiednie warunki srodowiska, udato sie jg zmusié¢ do krzyzowego
zaptodnienia co umozliwilo uzyskanie nasion mieszancowych. Nasiona te
dzieki wysokiemu stopniowi apomiksji, ktéry nadal Wykazu]e wiechlina,
moga by¢ z latwosScig dalej reprodukowane.

W produkcji nasiennej gatunkéw wykazujacych zréznicowanie pici (dy-
niowate) wystepujg duze trudnosci z reprodukcjg komponentéw rodziciel-

/ skich. W rozmnazaniu form meskich i zenskich wykorzystywany jest fakt,
ze ekspresja plci, chociaz determinowana genetycznie, jest silnie modyfi-
kowana przez warunki $rodowiska. Zastosowanie auksyn zwlaszcza NAA
indukuje zensko$é¢, natomiast giberelina indukuje mesko$¢. Oprysk gibe-
reling zenskich linii ogérkéw, pozwala na wytworzenie czesci kwiatow
meskich i tym samym na rozmnazanie ich w pewnym ograniczonym za-
kresie [17]. Giberelina moze byé réwniez uzyta do produkcji mieszancow
F, pomidoréw szklarniowych wykazujacych zdolnos¢ do silnego wydluza-
nia stupka kwiatu (indukowana heterostylia) pod wptywem tego prepa-
ratu [22]. Dzieki temu samozapylenie jest niemozliwe.

Nasiona mieszancowe.mozna réwniez otrzymac¢ wykorzystujac selekcje
sztuczng i naturalng nasion lub siewek uzyskanych w wyniku krzyzowa-
nia samozgodnych i plodnych komponentéw rodzicielskich. Taki sposéb
produkcji nasiennej traw zaproponowal Forster [10]. Stwierdzil on, ze ,,ge-
netycznie i akademicko elegancki sposob produkcji nasiennej traw oparty
o mesky sterylnosé jest dla tej grupy roslin nieekonomiczny”’. Propono-
wal on uzyskame duzej liczby form rodzicielskich, ktérymi mogly byé
ekotypy, odmiany lub specjalnie wytworzone populacje, zmieszanie ich
razem w proporcji 1:1 i wysianie w mieszaninie. W ten sposéb uzyskuje
sie 50% mieszancéw. Stopien hybrydyzacji mozna nastepnie zwigkszy¢
usuwajgc nasiona mniejsze i lzejsze, ktére pochodzily z krzyzowania we-
wnatrz form roddzicielskich. Ponadto silnie dzialajaca w runi selekcja na-
turalna, powoduje szybkie wyeliminowanie roslin pochodzacych z zapy-
lenia ‘krewniaczego. *

Na znaczenie naturalnej selekeji, jako czynnika szybko zwigkszajacego

- poziom hybrydyzacji odmian, wskazujg badania Veronesiego [28] i wspot-
pracownikéw. Badacze ci wysiewali zmieszane w réznym stosunku nasio-
na mieszanicowe lucerny oraz nasiona pochodzgce z samozapylenia. Rozny
udzial nasion mieszancowych w mieszaninie, nie miat wptywu na plon su-
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chej masy czesci nadziemnej lucerny, poniewaz naturalna selekcja w krét-
kim czasie zmniejszala liczbe roslin pochodzgcych z samozapylenia.

Problem usuwania nasion powstatych w wyniku samozapylenia lub za-
pylenia krewniaczego jest niestychanie wazny w produkcji odmian mie-
szancowych roslin kapustnych. Linie samoniezgodne tych ro$lin majg nie-
kiedy celowo obnizony poziom samoniezgodnosci, dla uzyskania wicksze-
go plonu nasion w czasie reprodukcji form rodzicielskich [7]. Nasiona pow-
stale w wyniku zapylenia krewniaczego sg drobniejsze od nasion mieszan-
cowych co umozliwia ich wyeliminowanie z populacji po przesianu przez
sita [16].

Hodowla komponentéw rodzicielskich dla odmian heterozyjnych opie-
ra sie glownie na chowie wsobnym i chowie w pokrewienstwie. W wyniku
takiego postepowania komponenty rodzicielskie réznia sie rytmem wzrostu
i rozwoju. W konsekwencji tego, wystepujg duze klopoty z wyré6wnaniem
terminéw kwitnienia linii ojcowskich i matecznych. Od czasu, gdy Fer-
weda [9] opublikowal swoje badania nad wyréwnaniem terminéw kwit-
nienia linii kukurydzy, wielu badaczy zajmowalo si¢ tym problemem [7,
8, 16]. Rézne zabiegi zmierzajace do wyrownania kwitnienia komponentow
rodzicielskich nie daly pozytywnych wynikéw. Wydaje sig, ze jedyng sku-
teczng metodg jest selekcja takich linii, ktéreby kwitly w jednakowym
czasle. |

Przedstawione dotychczas wyniki badan obrazowaly wplyw zmian
w sposobach hodowli na produkcje nasienng. Przykladem odwrotnej za-
leznosci pokazujgcej w jaki sposéb trudnosci z produkcja nasienng rzu-
tujg na metody hodowli ro$lin, stalo sie wyhodowanie odmian ziemniakéw
przystosowanych' do rozmnazania z nasion [27]. W krajach rozwijajgcych
sie podstawowym problemem ograniczajgcym produkcje ziemniakéw jest
brak zdrowych sadzeniakéw. Jedng z najbardziej obiecujgcych mozliwosci
rozwigzania tego problemu jest uzycie nasion do produkeji zdrowych sa-
dzeniakéw lub siewek, przesadzanych nastepnie w pole. Prace hodowlane
-prowadzone w International Potato Centre w Peru pozwolily juz uzyskaé
odmiany (DTO-33) plonujgce w granicach 40 tha—!, o podobnym do od-
mian rozmnazanych wegetatywnie, wyréwnaniu cech morfologicznych.

Cele hodowli a produkcja nasienna

Zaleznosé, jaka zachodzi pomiedzy wzrostem a reprodukcjg jest czesto
powodem trudno$ci wystepujacych w produkcji nasiennej. Wiele gatun-
kéw traw, motylkowych drobnonasiennych i czesciowo grubonasiennych
uprawianych jest giéwnie z przeznaczeniem na pasze¢. Dla rolnika upra-
‘wiajacego te roSliny wazne jest, aby charakteryzowaly sie one bogatym
ulistnieniem, wolnym dojrzewaniem, duzym rozkrzewieniem, trwaloscia
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w runi oraz silng dodatnig reakcjg na nawadnianie i wysokie dawki na-
wozow azotowych. Spelnienie przez hodowcéw podanych powyzej wyma-
gan czesto wigze sie ze spadkiem plonu badz jakosci nasion. Potwierdze-
niem tego sg -wyniki badan pomiedzy plonami nasion i zielonki pieciu pol-
skich odmian konicgyny bialtej. Wspélczynnik korelacji pomiedzy tymi ce-
chami by! wysoce negatywny i wynosit —0,83 [23].

Niezadowalajgce plony nasion niektérych gatunkéw roslin pastewnych
sa miedzy innymi spowodowane faktem nieuwzgle¢dniania przez COBORU
tej cechy, jako jednego z kryteriéw oceny odmian.

Uzyskanie zadowalajgcych plonéw nasion ro$lin pastewnych jest ulat—
wione poprzez istniejagcg ogromng zmiennos$¢ genetyczng, jaka wystepuje
w obrebie kazdego gatunku, Delaude [6] stwierdzil duze zréznicowanie
cech lucerny wplywajgcych na plon nasion, takich jak: stopien samoptod-
nosci, zywotno$¢ pytku, liczba kwiatostanéw na roslinie i nasion w straku.
Pozwala to mie¢ nadzieje, ze poprawa zdolnosci reprodukecji jest mozliwa,
- bez utraty wartosci pastewnych roslin. W ostatnich kilku latach w SHR
Antoniny wyhodowano odmiany koniczyny biatej takie jak: Astra, Alda
i Anda, ktére lgczg duzg warto$¢ pastewng z zadowalajagcym plonem na-
sion [23].

Dla traw czynnikiem decydu]acym o plonie nasion, jest plodnos¢ kwiat-
kéw. Jednoczesnie jest to cecha plonotwoércza, ktéra wykazuje najwigkszg
zmienno$é, gdy chodzi o odziedziczalno$é [12]. Drugim czynnikiem wply-
wajacym najsilniej na plon jest wielko$¢ nasion. Wedtug Griffithsa, Lewisa
i Beana [12] nie powinno sie prowadzié¢ s2’ekxcji w kierunku zwigkszenia
Jliczby czy wielko$ci kwiatostanéw, gdyz mogloby to pogorszyé wlasciwosci
pastewne odmian. Dowodem na to, ze u traw mozna pogodzi¢ wysokg war-
tos¢ pastewng z produkcjg nasienng jest nowa odmiana zycicy trwalej
o nazwie Cropper wyhodowana w Holandii [12].

Trudnosci Wystqpujace w produkcji nasiennej roslin pastewnych spo-
wodowane sg réwniez przedluzonym kwitnieniem tych roslin. Zagadnie-

nie to jest obecnie nierozwigzane. Duze nad21e3e mozna lgczyé z hodowla ~

mutacyjng dzieki ktérej otrzymano np: bobik ze szczytowym typemn kwia-
tostanu, nowe odmiany grochu i soi u ktérych liscie ulegly przeksztalce-
niu w wasy czepne.

Pierwsza samokonczgca odmiana bobiku o nazwie Ticol, ze szczyto-
wym typem kwiatostanu wchodzi w 1986 r. do dos§wiadczenn odmianowych
w Europie Zachodniej. Jesli jej ocena wypadnie korzystnie, takie proble-
my uprawy bobiku, jak przedluzony okres wegetacyjny, nadmierny wzrost,
nierédwnomierne dojrzewanie nasion, zostang rozwigzane [11]. W zespole
IHAR kierowanym przez prof. S. Starzyckiego, prace hodowlane nad po-
dobng odmiang sg réwniez bardzo zaawansowane.

" Innym przykladem sprzeczno$ci zachodzacych niekiedy pomiedzy ce-
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lami hodowli a produkcjg nasienna, jest wyhodowanie partenokarpicznych
odmian pomidoréw. Odmiany takie charakteryzuja sie¢ wyzszymi wartos-
ciami smakowymi z powodu braku nasion w owocach a takze tym, ze wy-
twarzajg owoce w nizszych temperaturach niz odmiany tradycyjne [13]
Duzym problemem jest produkcja nasienna odmiap partenokarpicznych.
Pomimo tego, ze pierwsze wytworzone w sezonie wegetacyjnym owoce sg
zawsze beznasienne, to pod koniec okresu wzrostu mozna uzyskaé pewng
liczbe nasion z owocéw najpézniej wytworzonych. Pozwalato na prowadze-
nie produkcji nasiennej na niewielkg skale [2]. .
Rozwdoj metod hodowli roslin a ekonomiczne aspekty produkcji nasiennej

Sposdb hodowli ma ogromny wplyw na koszty produkecji nasion. Pro-
dukcja odmian heterozyjnych wymaga usuniecia zapylaczy. W zwigzku
z tym wyraznie spada plon nasion z jednostki powierzchni, poniewaz na-
siona zbierane sg tylko z roslin matecznych. Ponadto koszt wyproduko- .
wania komponentéw rodzicielskich jest bardzo wysoki. Spowodowane to
jest tym, ze cykl hodowlany trwa diugo i wymagane sg dodatkowe naklady
w postaci izolowanych kabin szklarni i fitotronéw. Oprécz zwiekszenia
kosztéow wytwarzania nasion heterozyjnych, niski ich plon powoduje spa-
dek szybkosci rozprzestrzeniania si¢ nowych odmian. Jest to bardzo nie-
bezpieczna tendencja, poniewaz jednoczes$nie okres uprawy poszczegél-
nych odmian ulega skréceniu. W Polsce $redni czas pozostawania jednej
odmiany pszenicy w rejestrze odmian wynosit odpowiednio 1951 r. — 13
lat, 1960 — 11 lat, 1965 — 9 lat, 1973 — 4 lata i obecnie utrzymuje si¢ na
tym samym poziomie. W USA poszczegélne mieszance kukurydzy upra-
wiane sg wylacznie przez kilka lat i nastepnie zastepowane sg przez nowe.
W takiej sytuacji wysoka cena nasion i powolna reprodukcja odmian mo-
gg spowodowac, ze nie zdaza sie one rozpowszechni¢, gdy juz okazg sie
przestarzale. |

W celu zwiekszenia szybkosci wprowadzania do uprawy nowych od-
mian, wprowadzono wiele zmian organizacyjnych w produkcji nasiennej.
Zmiany te polegaja miedzy innymi na skréceniu okresu czasu potrzeb-
nego na ocene odmian, poprzez dokladniejszg ocene materialéw hodowla-
nych na wczeSniejszych etapach hodowli. Poza skréceniem okresu dos-
wiadczen odmianowych, dazy sie rowniez do jak najwczeséniejszego roz-
poczecia reprodukeji nowych odmian, niekiedy juz po pierwszych pozy-
tywnych ich ocenach.

Jednym ze sposobéw zmniejszania kosztéw produkeji nasiennej jest
jej specjalizacja oraz koncentracja. Skoncentrowana produkcja nasienna
zmniejsza mozliwos¢ niepozadanych przekrzyzowan, polepsza jakosé i wy-
roOwnanie zbieranej masy nasiennej. W NRD stworzono wyspecjalizowane
farmy uprawiajgce kilkaset hektaréw jednego gatunku traw przez okres
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nie krotszy niz 5 lat. Oprécz tego w kraju ograniczono liczbe reproduko-
wanych gatunkéw do czterech najwazniejszych z punktu widzenia gospo-
darki narodowej. Dzieki koncentracji i specjalizacji produkcji, mozliwy
hyl kombajnowy zbiér nie w pelni dojrzalych nasion o wilgotnosci do 45%.
Takie postepowanie ograniczylo straty nasion w wyniku ich osypywania.
Ekonomiczne efekty przeprowadzonych zmian wyrazaly sie w obnizce ko-
sztéw produkcji materialu siewnego o 45%) i podniesieniu wydajnosci pra-
cy o 88% [21]. .

Podsumowanie

W krajach w ktérych rolnictwo jest wysoko rozwinieste, wzrasta rola
nasion w plonowaniu ro$lin. Jest to przede wszystkim konsekwencjg sto-
sowania siewdw punktowych w uprawie wielu gatunkéw. Ponadto, pow-
szechna staje sie swiadomo$é wplywu, jaki moze wywieraé wigor nasion
na poczgtkowy wzrost roslin i w dalszej kolejnosci na wielko$¢ i jakosé
plonéw.

"~ Dla zaspokojenia zapotrzebowania na dobre nasiona, w ciggu ostatnich
kilkunastu lat, nastapil gwaltowny rozwdéj przemysiu nasiennego. Wytwa-
rza on nasiona otoczkowane, taSmowane, pobudzane i podkietkowane, kto-
re sg wysiewane w hydrofilnym zelu. W obrebie tego samego gatunku
a nawet odmiany, rolnik moze wybieraé sposrod kilku typéw nasion o zréz-
nicowanej cenie. Na ceny materiatu siewnego najwickszy wplyw wywiera
spos6b hodowli oraz zastosowana technologia uszlachetniania nasion. Na-
siona odmian mieszancowych sg z reguly kilkakrotnie drozsze niz nasiona
odmian populacyjnych. Dodatkowo na wzrost ceny materiatu siewnego
duzy wplyw wywierajag ogromne straty podczas uszlachetniania nasion.
Im nizsza jako$¢ zebranych nasion i im wyzsze wymagania odnosnie war-
tosci materialu siewnego tym straty te sg wyzsze. W niektoérych gatun-
kach (buraki, warzywa) siegajg one 90% zebranej masy nasion. To powo-
duje, ze w niektoérych przypadkach wysoka cena na nasiona staje sig¢ czyn-
nikiem ograniczajgcym popyt na dana odmiane. R

W najblizszym czasie nalezy spodziewa¢ sie dalszego skroécenia okresu
pozostawania odmian w rejestrze, jak réwniez wprowadzenia do uprawy
na szerokg skale odmian mieszaficowych, wytworzonych w oparciu o che-
miczng sterylizacje roslin. Spowoduje to konieczno$é przys$pieszenia szyb-
kosci reprodukeji odmian, ktéra zalezy gléwnie od wielkosci i jakosci plo-
nu nasion. '

W takiej sytuacji niezdawanie sobie sprawy z zaleznosci jakie istniejg
pomiedzy hodowlg ro$lin a produkcjg nasienng, moze doprowadzi¢ do szyb-
kiego wyeliminowania z uprawy nawet cennych pod wzgledem gospodar-
czym odmian, |
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