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ROZNE RODZAJE PROCHNIC LESNYCH A ZGORZEL SIEWEK
SOSNY ZWYCZAJNEJ

Karol Maﬁkd, Ligia Burkot-Klonowa

Wyzsza Szkota Rolnicza w Poznaniu

WSTEP

Jednym z czynnikéw wplywajgcych na zdrowotno$é siewek drzew
lesnych w szkotkach jest jakos¢é i ilo§¢ proéchnicy zawartej w glebie.
Fragment tego szerokiego zagadnienia jest przedmiotem niniejszej pra-
¢y wykonanej w terenowej placéwce badawczej Katedry Fitopatologii
Lesnej Wyzszej Szkoty Rolniczej w Poznaniu — nadle$nictwie doswiad-
czalnym Zielonka. Prace zrealizowano w czasie od maja do grudnia
1966 r.

METODYKA

Skrzynki drewniane o wymiarach 1,00X0,38X0,11 m wypelnilty, na-
stepujgce rodzaje gleb: gleba I — kontrolna, wybitnie piaszczysta ze
szkOtki lesnej zalozonej na enklawie uzytkowanej rolniczo w oddz. 41y,
gleba II — mieszanina gleby I (50%) z szarg proéchnicg lesng pobrang
ze starodrzewia debowo-sosnowego (siedliskowy typ lasu LM) w oddz.
79f (50%0); gleba III — mieszanina gleby I (50%) z kompostem lesnym
wyprodukowanym przy szkolce lesnej w oddz. 53d (50%0); gleba IV —
mieszanina gleby I (50%) z torfem o pH * 7,5 powstalym w podmok-
lym drzewostanie olszowym w oddz. 45ag. Skrzynki te (po 4 dla kaz-
dej z wymienionych gleb) umieszczono w szklarni. 16 maja wysiano do
nich po 15g nasion sosny zwyczajnej i w miare potrzeby podlewano
nastepnie glebe woda studzienng. Od poczatku wschodzenia sosny pro-
wadzono obserwacje, ktore trwaly do grudnia. Notowano (najpierw w
odstepach dwu- do trzydniowych, potem coraz diuzszych — do jednego
miesigca) liczbe siewek chorych i zdrowych. Zaréwno z chorych, jak
i zdrowych siewek izolowano grzyby dwoma nastepujacymi metodami.

Metoda 1 (ptuczkowa) Zawiera ona elementy metody Harleya
i Waida E. S. Tetter z Akademii Rolniczej im. Timiriazewa w Mos-

kwie [1,2].
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Korzenie siewek wraz z szyjami korzeniowymi plukano (kgpano)
w destylowano-sterylizowanych wodach umieszczonych w ilosci po
100 ml w dziewigciu 200-milimetrowych kolbach stozkowatych; w ostat-
niej z nich miescilo sie ponadto 30 g drobnego sterylnego piasku kwar-
cowego. W kazdej z kolb oplukiwano siewki (wstrzgsajgc kolby umiar-
kowanie silnie) przez 2 minuty, a po wyjeciu z ostatniej oczyszczano
je z ziarenek piasku (przez lagodne przeplukanie jeszcze jedng sterylng
wodg), obsuszano powierzchniowo jatowg bibulg, dzielono na fragmenty
i wykladano na pozywke glukozowo-ziemniaczang. Inkubacja odbywa-
la sie przy temperaturze ok. 22°C.

Metoda 2 (sublimatowa). Jest to w naszym laboratorium
(a z roznymi modyfikacjami takze w innych) metoda bardzo czesto sto-
sowana do izolowania chorobotwoérczych grzybéw z porazonego materia-
lu roslinnego. Korzenie wraz z szyjami korzeniowymi siewek po oplu-
kaniu pod biezgcg wodg wodociggowg wprowadzano na 5 sekund do
70-proc. etanolu, z kolei na 10 sekund do 0,1-proc. sublimatu, i wreszcie
(na okres co najmniej 10 sekund) do trzech zmian destylowano-sterylnej
wody. Po wyjeciu z ostatniej wody obsuszano je sterylng bibuilg, dzie-
lono na 6 czeéci i wykladano na pozywke glukozowo-ziemniaczang. In-
kubowano jak przy metodzie 1.

WYNIKI

Ogélne wyniki obserwacji przebiegu wschodéw i porazenia siewek
przez zgorzel przedstawia tabela 1.

Na kazdej zatem z gleb do$wiadczalnych (serie po 4 skrzynki) wze-
szlo po 17 dniach od wysiewu ok. 1000 siewek, najwiecej bo 1081 na
glebie I (kontrolnej) i kolejno coraz mniej na glebach III (kompost les-
ny) — 945, IV (torf) — 904 i II (szara prochnica lesna) — 781. W ty-
dzien poiniej stan liczbowy we wszystkich seriach doswiadczalnych, jak

Tabela 1
Przebieg wschodow i porazenia siewek sosny zwyczajnej przez zgorzel badany w 1966 r.

Liczba siewek
Gleba Siewki

1VI 3VI 6VI 10 VI 13 VI

1 zdrowe 1045 1017 976 951 949
chore 36 64 111 136 85

11 zdrowe 711 701 733 711 715
chore 70 80 107 129 75

111 zdrowe 902 894 881 858 830
chore ' 43 52 105 128 92

1V zdrowe 852 842 799 758 679

chore 52 62 126 167 121
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Tabela 2
Przebieg porazenia siewek sosny zwyczajnej przez zgorzel
% porazonych siewek

Gleba

1VI 3VI 6 VI 10 VI 13 VI

I 3,3 5.5 10,2 12,5 8,2

II1 4,5 6,0 10,6 13,0 10,0

v 5,8 6,8 12,8 15,4 9,5

II 9,0 10,3 13,6 18,0 15,0

to rowniez wynika z tabeli 1, osiggngt maksimum: na glebie I — 1087,

na glebie II — 840, na glebie III — 986, na glebie IV — 925. Liczba
siewek porazonych zgorzelg kulminowala réwniez ok. 3 tygodni po sie-
wie, co jeszcze wyrazniej wykazuje tabela 2.

W tabeli 2 uderza do$¢ gwaltowny spadek porazenia dla gleby IV
(torf) w okresie po trzecim tygodniu od wysiewu (od 10 do 13 VI.1966),
poza tym jednak spos6b przebiegu porazenia na rozpatrywanych gle-
bach jest niezaleznie od nasilenia porazenia (najwieksze w przypadku
gleby II, najmniejsze na glebach I i III, posrednie na glebie IV) mniej
wiecej jednakowy.

Z kazdej gleby do$wiadczalnej pobrano po 20 siewek porazonych
oraz po 8 zdrowych i izolowano z ich korzeni i szyi korzeniowej zasied-
lajgce je grzyby dwoma opisanymi metodami. Ogélne wyniki izolowa-
nia grzybow z chorych siewek przedstawia tabela 3.

Szczegolowe wyniki izolowania grzybow z siewek zdrowych i cho-
rych przedstawiajg tabele 4 i 5.

Przy poréwnaniu tabel 4 i 5 uderzajag m.in. nastgpujgce momenty:

1) liczba izolatow Fusarium oxysporum w stosunku do liczby izola-
tow innych grzybéw wyizolowanych z siewek sosny przedstawia sie¢ w

Tabela 3
Ogélne wyniki izolowania grzybéw z chorych siewek
Liczba izolatow
Gleba Metoda izolowania
Fusarium spp. inne grzyby

I 1 47 67 8
2 20

11 1 47 87 1
B 2 40

II1 1 57 94 1

2 37 —

v 1 14 64 —

2 50 —_

1—Metoda piuczkowa
2—Metoda sublimatowa
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Tabela 4
Mikologiczna analiza siewek sosny zwyczajnej nie porazonych zgorzela siewek.
Izolowanie metods 1 ’

Liczba izolatow z siewek wyrostych na glebie

Gatunek grzyba

I II III v Ogoétem

Fusarium oxysporum 31 29 29 25 114
Zygorrhynchus vuillemini — 1 11 8 20
Cylindrocarpon didymum 7 3 5 4 19
Trichoderma koningi 2 14 — — 16
Fusarium martii — — 3 7 10
Mycelium radicis atrovirens — 5 — — 5
Trichoderma lignorum — — 2 3 5
Penicillium velutinum — — 1 1 2
Penicillium jensemi — 1 1 — 2
Alternaria tenuis 1 — — — 1
Penicillium lanosocoeruleum — — 1 — 1

Razem: 41 53 53 48 195

przypadku siewek zdrowych jak 1,4:1 (114 do 81), w przypadku za$
siewek chorych jak 3:1 (260 do 80);

2) wérdd grzybow innych niz Fusarium oxysporum jest w przypadku
siewek zdrowych wiecej izolatéw grzyboéw z rodzaju Trichoderma niz
wsrod izolatow z siewek chorych;

3 z siewek zdrowych wyizolowano niejednokrotnie grzyb Mycelium
radicis atrovirens, z siewek chorych natomiast ani razu;

4) Muycelium radicis atrovirens wyizolowano jedynie z tych zdro-
wych siewek, ktéore wyrosly na glebie zawierajgcej prochnice z drze-
wostanu debowo-sosnowego (z gleby II), natomiast zdrowe siewki z gleb
III, IV i I nie wykazaly obecnosci tego grzyba na ich korzeniach;

5) z chorych siewek otrzymano wiecej izolatow grzybow z rodzaju
Fusarium (z F. oxysporum na czele) niz z siewek zdrowych;

6) na ogoél metodg pluczkows otrzymywano wiecej izolatéow grzybow
z korzeni niz metodg sublimatows.

Jak juz wspomniano obserwacje siewek na glebach do$wiadczalnych
trwaly przez szereg miesiecy. Wyniki obserwacji za caly ten -okres
przedstawia tabela 6.

Jak wynika z tabeli 6, w stosunku do stanu z czerwca, najwiece}
siewek utrzymalo sie do konca sezonu wegetacyjnego na glebie III, naj-
mniej za$ na glebie II i I. Faktycznie jednak najwiegce]j siewek naliczo-
no pod koniec sezonu na glebie I, co oczywiscie wynika z tego, ze wyj-
$ciowy stan liczbowy (z 1VI) byt silnie zréznicowany. To z kolei wy-
niklo przede wszystkim z réznego nasilenia zgorzeli przedwschodowej
w poszczegdlnych glebach (bylo ono najmniejsze w glebie I, a najwiek-
sze w glebie II). Na koncowy stosunek stanu liczbowego siewek z konca
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Tabela 5
Mikologiczna analiza siewek sosny zwyczajnej porazonych przez zgorzel. Izolowanie metoda 1 i 2

Liczba izolatéw z siewek wyrostych na glebie

Gatunek grzyba
I II III v Razem

Fusarium oxysporum a 30 40 55 8 133
b 14 35 38 40 127

Fusarium semitectum a 16 4 2 6 28
b — 4 — 3 8

Fusarium javanicum a 1 3 — 14
b 6 1 — 5 12

Trichoderma koningi a — — 3 3
b — 1 — — 1

Nie zarodnikujacy a 1 — — — 1
b — 1 1 — 2

Fusarium culmorum a — — — —_ —
b — — — 2 2

Nie zarodnikujacy 2 a — — — — 2
b 1 1 —_ — 2

Alternaria tenuis a — 1 — — 1
b — _ - — —

Cladosporium herbarum a 1 — — — 1
b — — _— — —

Gelasinospora tetrasperma a — — — — —
b — 1 — — 1

Mucor hiemalis a 1 — — — 1
b 1 - — — 1

Nie zarodnikujacy 3 a 1 — — — 1
b — — 1 — 1

2 2» 4 a 1 - - - 1

b e —_— iy C— —

2 2 5 a 1 - - - 1
b — — _ — —

2 2 6 a - - - - -

b — 1 — — 1

2 EY) 7 a — - - — -

b 1 — — — 1

3 2 8 a - - - . -
b — 1 — — 1

Penicillium cyaneum a 1 — — — 1
b — _ — — -

Penicillium variabile a 1 — — — 1
B _ — — —

Penicillium velutinum a — — 1 — 1
b — _ _ — —

a 55 48 61 14 178

b 25 46 40 50 162

a—izolaty uzyskane metoda 1.
b—ijzolaty uzyskane metodg 2.
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Tabela 6
Liczba siewek sosny zwyczajnej na glebach doswiadczalnych w czasie od czerwca do grudnia 1966 r.
Gleba 1VI 11VII 20VII 22VII 28IX 261X oxi  otanz 9 XII w stosunku do
stanuz 1l VIw 9%
I 1045 902 901 881 880 806 730 70
II 711 659 657 647 643 543 493 69
111 902 763 737 733 723 717 697 77

v 852 691 665 658 658 657 629 74

sezonu do stanu liczbowego z poczatku doswiadczenia ma takze wplyw
przebieg zgorzeli powschodowej, ktéory — jak to wynika z omawianej
tabeli — ksztaltowal sie inaczej niz przebieg zgorzeli przedwschodowej.
Nasilenie bowiem zgorzeli powschodowej na glebie I bylo wieksze niz
na pozostatych glebach.

Do jeszcze jednej refleksji sklania poréwnanie tabeli 6 z tabelg 1.
Tu warto przypomnie¢ stosowany przez niektorych autoréw (np. przez
Teschego [3] podzial zgorzeli powschodowej na tzw. zgorzel normalng
(wystepujacg bezposrednio po wzejéciu siewek) i tzw. zgorzel pdzna,
a wiec wystepujgcg po zgorzeli normalnej, czyli po ok. 1 miesigcu
(i pbézniej) od wzejscia siewek. Otéz poréwnanie wspomnianych tabel
ujawnia interesujgcy fakt, ze w jednym wypadku, mianowicie na gle-
bie II, wystgpila najsilniej zgorzel przedwschodowa, nie wystgpila
w ogoéle zgorzel normalna i wreszcie wystgpila dosé¢ silna (ale stabsza
niz na glebie I) zgorzel p6zna. Na innych glebach zgorzel normalna prze-
chodzila stopniowo w p6zng.

OMOWIENIE

Autorzy pragng podkreslié, ze nie mieli zamiaru bada¢ samych
prochnic leénych, poniewaz przekraczaloby to ich mozliwosci i wykra-
czalo poza cel badan. Na razie chodzilo jedynie o zademonstrowanie spo-
sobu badania wplywu réznigcych sie od siebie préchnic (lub gleb, w kto-
rych sklad one wchodzg) na porazenie siewek drzew lesnych przez grzy-
by zgorzelowe. Po6zniej bedzie oczywiscie potrzebna wspoétpraca z odpo-
wiednimi specjalistami w celu blizszego okreslania i samych proéchnic.

Wydaje sie, ze przedstawiona w niniejszej pracy metoda badania
wplywu réznych gleb z zawartymi w nich préchnicami na wystgpowa-
nie zgorzeli siewek moze sie nadawa¢ do oceny dowolnej gleby jako
substratu do produkcji zdrowych sadzonek. Dzieki odpowiednio zastoso-
wanej analizie mikologicznej siewek metoda ta umozliwia m.in. poznanie
glebszego tla zachorowywania siewek, ulatwiajagc to $wiadome dziala-
nie w zakresie przygotowywania badz doboru gleb zapewniajgcych duza
zdrowotnos$é i znaczng obfito§¢ materialu sadzonkowego. Tak na przy-
ktad, jak wynika z tabel 4 i 5, pozwala ona skonkretyzowa¢ zasade
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w mysSl ktérej warunkiem porazenia siewek zgorzelg jest nie tyle obec-
nos¢ patogena w glebie, ile reprezentowany w tej glebie stosunek ilo$-
ciowy patogena do towarzyszgcej mu mikoflory saprofitycznej. Bezpie-
czenstwo siewek wydaje sie zapewnione, gdy stosunek iloSciowy grzyba
patogenicznego do grzyboéw niepatogenicznych zasiedlajgcych powierzch-
niowg warstwe korzenia ksztaltuje sie jak 1:1, a zanika przy stosunku
3: 1. Jezeliby wiec chodzilo o stwarzanie odpowiednich warunkéw gle-
bowych przez wprowadzanie do okreSlonych gleb roéznych prochnic
lesnych, nalezaloby bra¢ pod uwage réwniez mikrobiologiczne wtlasci-
wosci tych préchnic, przede wszystkim zawarto$¢ w nich grzybow cho-
robotworczych i sprzyjajagcych im bgdz antagonistycznych w stosunku
do nich grzybéw saprofitycznych.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

Gléwne wyniki pracy mozna ujgé¢ nastepujgco:

1. Otrzymane przez domieszke roéznych prochnic lesnych do gleby
kontrolnej, ktorg byla piaszczysta gleba porolna, cztery rodzaje gleb
doswiadczalnych wplywaly w roézny sposéb i w réznym nasileniu na
porazenie siewek sosny zwyczajnej przez zgorzel siewek.

2. Na glebie kontrolnej dominowala zgorzel powschodowa, a na gle-
bie z domieszkg préchnicy pochodzacej ze starodrzewia debowo-sosno-
wego — zgorzel przedwschodowa. Tylko na tej glebie w ogoéle nie wy-
stapila zgorzel normalna (wkroétce po wschodzie siewek), a natomiast
byla reprezentowana (i to dos¢ znacznie) zgorzel pézna. Na innych gle-
bach (takze na kontrolnej) obserwowano w ramach zgorzeli powscho-
dowej stopniowe przechodzenie od zgorzeli normalnej do zgorzeli péznej.
Ten zroznicowany przebieg i posta¢ zgorzeli siewek stawia tez zré6zni-
cowane wymagania co do metod zwalczania choroby.

3. Glownym sprawcg zgorzeli siewek okazal sie grzyb Fusarium
oxysporum Schl.

4. Tlosciowy stosunek grzybow patogenicznych do grzyboéw niepatoge-
nicznych wynosit na korzeniach zdrowych siewek 1,4:1, a na korzeniach
chorych siewek 3: 1.

5. Na korzeniach zdrowych siewek stwierdzono obecno$¢ stosunko-
wo znacznej ilosci grzybow z rodzaju Trichoderma i pewnej ilosci
grzyba Muycelium radicis atrovirens, gdy na korzeniach chorych siewek
tego ostatniego brakowalo zupelnie, a grzyby z rodzaju Trichoderma
wystepowaly nielicznie.
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Kapoav Manvka, Jurus Bypxor-Kaénosa

BJINAHUE PA3HBIX BUJOB IIEPETHOSI HA IIOJETAHME CESHIIEB COCHBI
OBBIKHOBEHHOM

KpaTkoe conepzxaHue

K Tunu4yHO mecyaHoM IIOYBE, MCIIOJNbL3YyEMO} MJA CEeJNbCKOXO3ACTBEHHBIX LeJsei,
npubaBaaau no 50% anA KaxA0ro BapuaHTa pPa3HOTO BMUAA neperHosd. B pe3yiab-
TaTe AJA NPOBEAEHMSA OPaHIKEPENMHBIX OIbITOB ObIIM IIOJYy4YEHbI YeThbIpe Br/mé o-
4BbI: 4YMCTO I€CYaHyI0, NPeJHa3HAa4YeHHYI0 AJIA KOHTPOJBbHBIX Leseii- — mnouBy Ne I
I04YBY COCTOSABILUYIO M3 IIOYBbI KOHTPOJIbHOM, CMEILLIAHHOM ¢ CePbIM JIECHBLIM NEepPerHoeM
B3ATBIM B CTapoM Ay00BO-cOCHOBOM Jiecy (royBa Ne II); mouBy, COCTOABILIYIO KOH-
TPOJBHOM, CMEILUaHHOM C KOMIIOCTOM IIOJIyYEeHHbIM B OAHOM M3 JI€CHBIX NUTOMHMUKOB
(mouBa Ne III) u mo4By, NPEACTABJABIIYIO cO0OJ1 CMeCh IOYBbI KOHTPOJBLHO! M TOP-
da, B3ATOr0 M3 MOAMOKIIIETO OJbXOBOrO ApesBocTos; pH sToro topda COCTaBIAN OK.
7,5. B Mae Mecslle Ha BCeX 3TUX IOYBaxX ObIIM IIOCESHBLI CeMEHa COCHbI OOBLIKHOBEH-
Hon. Ilocse BCXona OT BpeME€HM A0 BPEMEHM OIIpPEeReNsay YUCIO 340POBBIX M 06O0Jb-
HBIX CedHIIEB, BbIAEJAA OJHOBPEMEHHO HaXOAMBLIMECS Ha HUX IrpuobbI.

Bouin nonydeHsl cleAyrollye pe3yabTaTbl: 1) Ha KOHTPOJILHOM BapMaHTE IIOYBEI
npeobsiagaso NPEABCXOAHOe II0JIeTaHMe, a Ha IIOYBE C IPUMMEChIO IIeperHosd U3 Co-
CHOBO-Ay0OOBOro crapoJjiecbd — IIoJleTaHMe IIOBcXoaHoe, Ilocieaumit BapmaHT ObLI
‘@IMHCTBEHHbIM, Ha KOTOPOM BOOOIlle He BBICTYIMJIO HOPMAaJIbHOe IIoJeraHue (T.e.
paHHee, HabaOAaeMoe BCKODe IIOCJIe BCXOJa CEMAH COCHBI), HO 3aTO HACTYNMJO CUJb-
HOe no3aHee nojeraHue. Ha ocTaJbHBIX BapMaHTaX — BKJIOYad CIOAa TaKXKe M KOH-
TPOJBHBII — OBIJI OTMEeYeH B IIpefejlaX IIOBCXOMHEro IIoJIEraHMsA IIOCTEIEHHbI IIe-
Pexon OT HOPMAaJbHOI'O K IIO3JHeMy UuoJieraHuioo. B cBA3u ¢ 9Toi audbdepeHnmanmen
mpoliecca IMoJieraHMA UM ero (opMoy BO3HMKAeT BOINpPOC AuddepeHManmumM TaKKe
U MeTonoB OOpbObI ¢ 9TMM 3aboseBaHmeM. 2) I'maBHBIM BO30yauTeseM IIOJIETaHUA
ceanleB okaszaJjca rpud Fusarium oxysporum. 3) KoJamyecTBEeHHOe OTHOILIEHME [aTO-
TeHHBLIX I'pMOOB K rpmbaM HENaTOTeHHBIM COCTAaBJIAJIO: Ha KOPHAX 30POBBLIX CESAHLIEB
npuban3ureabHo 1:1, a Ha KOpHAX O6oabHbIX — npubamsurenapHo 3 :1. Ha KOpHAX
37I0POBBIX CeAHLIEB ObLIO OOHApPYXKeHO IOOBOJBLHO MHOro rpmboB poaa Trichoderma
Y U3BEeCTHOe KoJaudecTBO rpuboB Mycelium radicis atrovirens; B TO e BpeMs Ha
KOpHAX OOJBHBIX CESHIIEB IIOCJHENHME OTCYTCTBOBAJM IIOJHOCTBIO, a TIpubbl poAa

Trichoderma ObIJIM HEMHOIOYMCJIIEHHBI.

Karol Manka, Ligia Burkot-Klonowa

DIFFERENT KINDS OF FOREST HUMUS AND DAMPING-OFF OF SCOTS PINE
SEEDLINGS

Summary

To the outstandingly sandy soil agriculturally utilized, various kinds of humus
in the amount of 50% was added. In this way four kinds of soil fit for glass-
house experiment were obtained viz. eminently sandy soil regarded as control
one (soil I), soil I mixed with forest humus deriving from old age oak-pine stand
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(soil II), soil I mixed with compost prepared at one of forest nurseries (soil III),
and soil I mixed with peat of 7.5 pH deriving from soaked alder stand (soil IV).
In May on all mentioned soils, Scots Pine seeds were sown. After sprouting, sick
and sound seedlings were periodically counted and occuring on them fungi isola-
ted. Results obtained were as follows:

1. Pre-emergence damping-off dominated on control soil, while on soil with
the addition of humus deriving from old-age oak-pine stand, post-emergence
damping-off was prevailing. The last mentioned soil was the only one on which
normal damping-off (occuring early after pine seedlings emergence) was not occu-
ring at all while late damping-off was heavy. On other soils, including control
one, gradual passage from normal damping-off to the late one was observed in
the range of post-emergence damping-off. This differentiation in the course and
form of seedlings damping-off calls for different measures of disease control.

2. Fusarium oxysporum was the main perpetrator of damping-off.

3. Quantitative rate of pathogenic fungi to harmless ones occuring on roots
of sound seedlings was 1:1 while on roots of sick seedlings the rate was 3:1.
On sound seedlings roots considerable occurence of Trichoderma genus and
a number of Mycelium radicis atrovirens was observed, on the other hand, on
sick seedlings roots the last mentioned fungus was not present at all and fungi
belonging to Trichoderma genus occured only infrequently. )

5 — Zaszyty problemowe



