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USZKODZENIA NASION I ICH WPLYW NA WARTOSE SIEWNA

Marian Litynski

Komitet Fizjologii, Genetyki i Hodowli Roélin PAN
Zesp61 Biologii Nasion i Nasiennictwa

Mechanizacja produkcji roslinnej, a w szczegélnos$ci uprawy ro-
$lin na nasiona, wpiywa na wzrost uszkodzeh nasion, ktére powsta-
ja na drodze od sprzetu do siewu. Zagadnienie to znane i u nas,
stato si¢ w ostatnicch latach przedmiotem licznych bedar, zaréwno
teoretycznych jak praktycznych w krajach o silnie rozwinietej me-
chanizacji produkcji rolniczej. Wielostronne te badania w sposob
nie budzacy zastrzezeri wykazaly, Ze mechaniczne uszkodzenis na-
sion wywoluj@ nie tylko straty masy nasiennej, ale réwniez tak zna-
czne zmiany w ich procesach zyciowych, ze prowadzi to do ilo$cio=~
wego 1 jakodciowego obnizenia ich wartodéci biologicznej, a wiec
i produkcyjnej. W okresie powojennym badania te nasilily sie szcze-
gélnie w odniesieniu do nasion zb6z i straczkowych. U nas w kra-
Ju pierwsze dodwiadczenia nad tym zagadnieniem rozpoczeto w 1954 r.
[3, 11, 14] uwzgledniajac przede wszystkim sprzet‘kombajnami i je=-
go wpiyw na wartosc siewng nasion,

Uszkodzenia nasion powstajgce w procesie produkcyjnym od sprze-
tu do siewéw jesiennych i wiosennych mozna podzieli¢ na makro- i
~ mikrouszkodzenia [18], z ktérych pierwsze‘latwo rozpoznac gotym
okiem, podczas gdy drugie dopiero pod stosunkowo duzym powigksze-
niem, Do makrouszkodzeri zalicza si¢ brak zarodka, oderwanie cze-
~ 8ci okrywy owocowo-nasiennej oraz nasiona nadgryzione przez szkod- "
niki itp., a takze takie,w ktérych zostat w réznym stopniu uszko-
dzony zarodek i bielmo (lisdcienie). Mikrouszkodzenia to stabo wi-
doczne -peknigcia i szczeliny réznych wymiardéw i glebokoécilpowsta-
Jace na réznych czeséciach nasion, ktére moga byé zaréwno zewnetrz-
ne jak wewnetrzne. Ocena obnizonej wartosci biologicznej nasion
uszkodzonych lub podejrzanych o uszkodzenia wymaga miarodajnego
testu, stosowane bowiem metody (np. barwienia, rentgenograficzna
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Rys. 1. Intensywnodc¢ oddychania siarn 2yta ozimego w zaleznosci od
typu uszkodzen w temperaturze 22°C . a - nasiona cale, b - uszko-
dzona okrywa nad zarodkiem, c¢ - uszkodzony zarodek, d - uszkodzo-
ne bielmo strona grzbietowa, e ~ uszkodzone bielmo strona brzusz-

na (wg [18])
I - nasiona suche (11%), II - nasiona wilgotne, III - nasiona po-
roéniete (2 dni) :

i inne) okazaty zbyt klopotliwe dla praktycznego wykorzystania.
Uszkodzenia nasion, majac duzy wplyw na fizjologiczne wlasciwos-
ci, zmieniaja m. in. proces ich kieikowania, spoczynku, oddycha?
nia i to zaleznie od ich typu (rys. 1). Warto$¢ biologiczna na-
sion siewnych polega na ich wysokiej'produktywnoéci. Nasiona po-
winny nie tylko dobrze wschodzié.-ale takze dalej dobrze rosnagc i
rozwijaé sie, a w przecigtnie dobrych warunkach klimatycznych wy-
dawaé¢ rosliny dobrze plonujace. Nasiona uszkodzone nie mog@ na-
wet w najkorzystniejszych warunkach spelnic tego zadania.

Przyjeto nieslusznie uwazac¢ kombajny za gioéwna przyczyne pow-
stajacych uszkodzen nasion. Wiele obserwacji wykazalo [15, 17, 18],
e straty powodowane przy uzyciu kombajnu stanowia znacznie mniej-
szy procent w poréwnaniu z uszkodzeniami powstajcymi na innych
etapach przygotowania nasion do siewu. Stwierdzono np., ze w cza-
sie sprzetu (omiotu) ziarniaki pszenicy i 2yta ulegaja zwykleprzy
mtocce kombajnami giéwnie mikrouszkodzeniom, ktdrych bywé znacz-
nie wigcej niz makrouszkodzer . Przy kombajnowym sprzecie kukury-
dzy najwigkszy odsetek uszkodzeh nie powstaje na tym etapie tzw.
uszlachetniania nasion, ‘

Na i1lo4¢ i jakodé uszkodzen nasion na plantacjach nasiennych
wplywaé moze sposéb (jedno lub wielofazowy), termin (a wigc doj-
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rzatod¢ nasion) sprzetu wreszcie przebieg pogody panujacej w tym

czasie. Nie uwzglednianie wspomnianych czynnikdéw, a nie tylko pra-
ca samych kombajnéw, byly bledami popeinianymi w pierwszych latach

postdugiwania sig¢ tymi maszynami w okresie wprowadzania mechaniza-
cji rolnictwa. Wspomniany przebieg pogody w czasie sprzetu odgry-

wa istotna role jeszcze w czasie ksztaitowania si¢ i dojrzewania

nasion, na pdézniejsze ich uszkodzenia. Kapryény klimat naszego kra-
ju charakteryzuje przecigtna wilgotnoséc powietrza wahajaca okolo

75% i znaczna koncentracja opadéw atmosferycznych w miesigcach]et;
nich, a wiec w fazie dojrzewania i w czasie 2niw. Jesli w tym cza-
sie réwniez temperatura powietrza nie jest dostatecznie wysoka,

sprzet i omiot dokonuje sig¢ w .warunkach utrudniajacych, a czesto

nawet uniemozliwiajacych wysychanie zardéwno roslin, jak nasion, a

wiec takze -sprzet i omiot. Nadmiernie wilgotne nasiona musza albo

dosycha¢ w sztygach, albo wraz z wilgotnymi ro$linami sa wymiaca-

ne. Wysychanie w sztygach, przy przeciagajgecej sig¢ niepogodzie,mo-
ze powodowac porastanie nasion, wzglednie takze osypywanie sig¢ w

czasie dalszych czynnoéci. Wilgotne ziarno, dostajace sig¢ do zbior=-
nika kombajnu musi w takich warunkach zosta¢ poddane -najrychlej-

szemu suszeniu, a jesli to ostatnie Wykonywane jest na nieodpowie-
dnich suszarniach i w niewtasciwy sposéb, latwo pojacé¢ jakim uszko-
dzeniom biologicznym ulegaja nasiona majace stanowic Taterial siew=

ny (tab. 1).

Tabela 1

Wptyw sposobu sprzetu na wilgotno$é¢ ziarna i jego zywotnoscé(wg
M. Lityfiskiego i Z. Urbaniaka)

Wilgotnodc nasion w % Zdolno$c¢ kietkowaniaw¥

Gatunek tradycyjny kombajn tradycyjny kombajn
Zyto ozime 14,6 29,2 92,3 - 83,8
Pszenica ozima 14,8 25,9 98,2 89,8

Stan ektualnej wilgotnoédci nasion w czasie miécenia i  dal-
szych zabiegéw technologicznych decyduje o ilos$ci i jakosci uszko-
dzen, Wilgotnoéé masy nasiennej, a czesto takze powietrza atmos-
ferycznego, zmienia sie nie tylko z dnia na dzieh, ale réwniez
jest proporcjonalna do rozkiadu temperatury w czasie doby. Ozna-
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Rys. 2. Rozkiad wilgotnosdci i temperatury powietrza w ciagu doby.
1, 2 - wilgotnos¢ powietrza, 3, 4 - temperatura powietrza (wg [13a])

cza to, ze powietrze jest na ogél najbardziej suche w poludnie,

za$ wilgotno$c¢ nasion zaleznie od gatunku i fazy dojrzaloéci,naj=-

wigksza w godzinach rannych, a najmniejsza wieczornych (rys. 2),

dlatego czgsto wykorzystuje sig do sprzetu nawet godziny nocne.

Juz pierwsze spostrzezenia nad mechanicznym sprzetem zbéz kombaj-

nami wykazaly dla ziarna gatunkéw zbieranych ta metoda, wiegksza

wilgotnosc, nizsza wage hektolitra i wigkszy procent uszkodzeA w

poréwnaniu do sprzetu metodami tradycyjnymi. Przeprowadzone w kra-
ju tzw, doswiadczenia wdrozeniowe zmechanizowanych technologii kom-
bajnowego sprzetu zb6z w tych pierwszych latach, w ktérych 2zniwa

przypadaty w czasie niekorzystnej pogody, potwierdzily duze trud-

nosci warunkéw pracy tych maszyn z przyczyny utrzymujacej sig¢ du-

2ej wilgotnosci gleby, siomy i ziarna. Powodowalo to obnizke wska-
2nikéw wydajnosci, utrudnialo wymiacanie i czyszczenie,gdyz wil-

gotnos$c¢ takiego ziarna tylko w krdétkich okresach pogody i szybkie-
go parowania wody by%a nizsza od 15% [1, 3, 9, 11, 12].

Wraz ze zwigkszajgca sig¢ wilgotnoscia nasion zmniejsza sigprze-
dzial ich wytrzymalosci na uszkodzenia mechaniczne. Przy miéceniu
zyta o wilgotno$ci ziarna 15% znaleziono 34% ziarn o uszkodzonym
zarodku, podczas gdy przy wilgotnosci 25% uszkodzer tych byio 65%.
Nasiona kukurydzy wykazaty najwyzszy odsetek uszkodzeﬁ(35-4ﬂ%)gdy
ich wilgotnosc przekraczata 30%. Zmniejszona odporno$é wilgotnych
nasion na uderzenia, ucisk itp. nie dotyczy jednak nasion wszyst-
kich gatunkéw., Stwierdzono, Ze np. nasiona fasoli midécone przy wil~
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gotnodci 14% posiadaly 3-4% uszkodzeh, podczas gdy w tych samych

warunkach przy wilgotnoéci 8% liczba uszkodzeh wzrosta do 70-80%.

Réwniez temperatura powietrza atmosferycznego posiada duzy wplyw
na odporno$¢ nasion na wszelkie urazy mechaniczne. Na o0gét wraz

z jej obnizeniem odpornoéc ta sig¢ zmniejsza, a w temperaturze po-

nizej zera ziarniaki stajg si¢ bardziej tamliwe. Nalezatoby takze

uwzglednia¢ fakt, ze mechaniczne uderzenia kumuluja si¢ i powie-

kszaja wraz z iloscia uderzenn, tzn., 2e wiele stabych uderzehA mo-
e dac te same skutki jak jedno lub dwa silne.

Szczegblne znaczenie dla ograniczenia mechanicznych uszkodzen
nasion ma termin sprzetu, a wiec takze faza dojrzatodci. Badania
prowadzone od wielu lat w Instytucie Biologii Ro$lin ART w Olszty-"
nie [5, 6, 10, 16] wskazuja, ze np. najlepiej rosity i plonowaty
ro$liny pszenicy ozimej, ktdére wyrosiy z ziarna zebranego nawetna
poczatku dojrzatosci woskowej. Wykazano réwniez, 2e sprzet nasion
bobiku w fazie blizszej peinej dojrzalos$ci, sprzyjat wuzyskiwaniu
roélin o najlepszym rozwoju i najwyzej plonujacych. Réwniez ziar=-
na zyta ozimego i kukurydzy zebrane w fazie dojrzaiosci woskowej
wykazywaly maksymalng 2ywotnoéc¢. Wymienione badania nie zostaly
dotychczas sprawdzone w skali produkcyjnej w odniesieniu do na=-
sion zebranych kombajnami, gdzie dodatkowym czynnikiem w czasie
wymtacania jest nie tylko wilgotno$c nasion ale i roslin., Rozpo-
czynanie spﬁ%etu kombajqowego w fazie peinej dojrzazosdci nasion

Tabela 2

Straty ziarna(w %) przez osypywanie si¢ zaleznie od sposobui ter-
minu sprzetuy

Kombajn
Faza
dojrzatosci prfyrzady miocarnia ogo6iem Wigzadka
nace

. pszenica ozima
Wczesnowoskowa 0,99 0,33 1,32 1,39
Woskowa 0,87 0,20 1,07 1,76
Peina 2,22 0,12 2,34 2,45

jeczmien jary
Wczesnowoskowa 1,81 0,61 2,42 1,71
Woskowa 1,87 0,36 2,23 1,93
Pelna 5,06 0,11 5,17 4,74

Srednie za 2 lata 1956 i 1957 (Lipki, woj. szczecinhskie).
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Rys. 3. Dojrzatos$c¢ kioséw w czasie sprzetu pszenicy ozimej w fa-
zie dojrzatosci woskowej ziarna (wg [18]).I ~ mleczna, II - pézno-
mleczna, III - pocz. woskowa, IV - woskowa, V - peina

utatwia niezawodnie dalsze zabiegi, ale moze powodowa¢ duze stra=-
ty przez osypywanie si¢ nasion. Je$li istnieja ku temu odpowied-
nie warunki, nie nalezy przeto przediuzac¢ sprzetu nasion poza fa-
z¢ ich dojrzatos$ci woskowej pod warunkiem dalszego prawidlowego z
nimi postegpowania m. in., polegajacego na usunieciu z nich nadmier=-
-nej ilosci wody (tab. 2). Wybdér wltasciwej pory sprzetu posiada prze-
to wyrazny wpiyw na powstawanie zaréwno w czasie miocki, jak i w
czasie dalszych czynnosci uszkodzeri nasion (rys. 3).

W dojrzewajacych nasionach zachodza nie tylko zmiany bioche-
miczne i fizjologiczne ale i fizyczne, wynikajace ze zmian w we-
wnetrznej strukturze nasienia. U zb6éz np. rozluznia sie zwiazek
ziarna z klosem juz od ich dojrzalo$ci woskowej, a u innych ros-
lin nastgpuja podobne procesy przy otwieraniu i pekaniu strakéw,
torebek, nieltupek, orzeszkéw i innych owocéw. Nasiona wpeinej doj=-
rzatosci osypuja si¢ z latwoscia juz na plantacji roélin. Straty
plonu sa z tego tytulu tym wigksze im pézniejszy sprzet i omiot.
Przy wigkszej znajomo$ci biologii ro$liny uprawianej na nasiona
przeznaczone do siewu moglibys$my obnizajac straty =zb6Zz podczas
sprzetu tylko o 1% plonu, otrzymaé bez zadnych dodatkowych nakla-
déw okoto 176 tys. ton ziarna [4, 19].

Dane Ukrairfiskiego Instytutu Genetyki i Hodowli Ro$lin w Char-
kowie [17, 18] szacuja uszkodzenia wysiewanych nasion dla zbéz ozi~
mych na 40%, co ma powodowa¢ obnizenie plonu o 3,4 g/ha, zaé dla
zbdéz jarych na 60% przy zmniejszeniu plonu o 6,4 gq/ha. Wedlug te-
go samego 2rédia na kazdy procent uszkodzeh mechanicznych ziar-
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na w materiale siewnym (tj. takich ziarn, ktére w badaniach daty

wschody w glebie) przypadalo obnizenie plonu okoto 5-10 kg dla

pszenicy, za$ 7,6 kg dla jeczmienia i owsa., Nie s@ mi znane wyni-

ki podobnych badaf krajowych (jesli w og6le byly prowadzone)okre=-

$lajacych dostatecznie wyrainie podobne straty ponoszone przez na-
szg produkcje nasiennga, ale sa one prawdopodobnie bardzo zblizo-

ne do wyzej podanych (tab. 3).

Tabela 3

Straty ziarna w czasie zbioru zb6z réznymi metodami
(wg M. Godlewskiego)

Gatunek Jednostka Spos6b zbioru

zboze g kosa zniwiarke ,ooPOF. kombaj=

wt 0,26 0,31 0,25 0,06

Zyto % 8,9 10,4 8,9 2,9
wt 0,53 0,47 0,42 0,02

Pszenica % 18,5 16,2 14,6 1,0
wt 0,20 0,25 0,20 0,13

Jeczmien % 7,9 9,1 7.9 3,7

Byta juz mowa o tym, ze uszkodzenia nasion powstajg na réz-
nych etapach od sprzetu do przygotowania ich do siewu, a nawet w
czasie samego wysiewu. Pierwsze powazniejsze uszkodzenia  nasion
powstaja w czasie mldécenia sprzatanych roslin. Zaréwno sama tech-
nologia tego procesu, jak i czas midcenia wywieraja wpiyw na wskaz-
niki biologiczne omiéconych nasion, a wigc na przysziy wzrost i
rozwéj ro$lin oraz ich plonowanie. Dokonujac omiotu za pomocg kom-
bajnu nalezy pamietaé, ze na urzadzenia midcgce podawana jest ma-
sa ro$linna o duzej wilgotnosci, zmieniajacej sig¢ takze w ciagudo-
by, czynno$é ta przeto wymaga statej kontroli przyjetych paramet-
réw pracy zespoiu mibécacego. Znajac zasady regulowania tego zes-
potu mozna maksymalnie zmniejszyC powstawanie uszkodzern nasion przy
minimalnych stratach, jakie moga powstac¢ z powodu niedomiotu. Po-
niewaz istnieje zalezno$é uszkodzen nasion od niedomiotu, staje
przed konstruktorami maszyn sprawa ulepszenia pracy zespolu mi6-
cacego., Wydaje sie np., 2e stosowanie aparatow o dwubgbnowym urze-
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dzeniu miécacym mogioby mie¢ znaczenie, dajac mniej uszkodzonych
nasion,

Przy miéceniu traw nasiennych powstaja uszkodzenia przez od-
plewianie ziarniakéw, Takie odplewianie zwigksza wrazliwoéé na-
sion na wpiywy réznych czynnikoéw (np. mikroorganizméw) szczegél-
nie w niesprzyjajacych warunkach. Prowadzone sa co prawda liczne
prace hodowlane w kierunku otrzymania odmian o silniejszym osadze-
niu ziarniakow, ale to prowadzi z koniecznosci do energiczniejsze-
go wymtacania, uszkadzajacego nasiona. Wyjgtkowo duze straty moga
powstawac wskutek odplewiania ziarniakéw przy mtocce traw o ple-
wach wykazujacych luZne zwarcie. Nasiona tymotki pozbawione ple-
wek obnizaja znacznie swa warto$é siewna (tab. 4).

Omidécone nasiona podlegaj@ dalszym zabiegom m., in. czyszcze-
niu w czasie ktéregu ulegaja dalszym uszkodzeniom tym wiecej, gdy
zachodzi potrzeba wielokrotnego przepuszczania ich przez rézne agre-

Tabela 4

Wpiyw odplewienia ziarniakéw traw na zdolnos$¢ kietkowania  (wg
M., Filimonowa)

Zdolnoésékielkoyaniay fdolngéé tiel-
Nr ziarniakow w polu w % owania ziar-
Gatunek prébki nieodple- odp lewio- ;igﬁé:hogale%
wionych nych 'prébz kontr.)
Tymotka 87 57 37 65
86 47 . 27 57
82 5.5 22 40
80 55 26 47
77 46 22 48
Stokiosa
bezostna 106 57 19 31

gaty. Stwierdzono np., ze w czasie czyszczenia i sortowania na-
sion, najsilniejsze uszkodzenia powstaja przy stosowaniu tryjerow
szczegélnie wéwczas, gdy predkos$é obrotowa przekracza dopuszczal-
ne dla danego gatunku granice. Czesto otrzymujemy wéwczas pozor-
nie nieznaczne obnizenie zdolnos$ci kietkowania nasion,jeszcze kwa-
lifikujace je do siewu, ale dalszy wzrost i rozwéj roslin ulega ¥
pclu wyraznemu pogorszeniu. Czesto m. in, sita stuzace do segre-
gacji ich wedtug wymiaréw s@ przyczyna ich uszkadzania, jesli nie
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s@ wykonane z najlepszego materialu (mosiadz, 2elazo, cynk) i nie
posiadaje dokiadnie rozmieszczonych otworéw. W czasie czyszczenia
szczegélnie latwo uszkadzane s@ nasiona ro$lin motylkowatych (stra-
czkowych).

Transport wymléconych, czy oczyszczonych nasion powoduje réw=-
niez ich uszkodzenia, ktére zalezg zaréwno od urzedzeri transportu=-
jacych, jak i sposobu wykonywania tego zabiegu. Dmuchawy i trans-
portery, szczegélnie starego typu, przy zwiekszonej szybkoéci po-
ruszania sie@ nasion, przewaznie silnie uszkadzaja przerzucane na-
siona. Dmuchawy co prawda dobrze przewietrzajg mas¢ nasienna , ale
nasiona spadajec z duzej wysokoséci ulegajg uszkodzeniom. Nawet sto-
sunkowo siabe uderzenia ostabiaja odporno$c nasion w czasie skita=-
dowania, a takze péZniej po wysiewie wpiywaje ujemnie na wschody
i dalszy rozwéj roslin, Dla amortyzacji uderzeh o $ciany urzadzen
transportujgcych stosowane jest obszywanie niebezpiecznych czgsci
urzadzen odpowiednimi materialami.

Suszenie nasion - jako dalszy etap przygotowania masy nasien-
nej do przechowywania wzglednie siewu, jest 2wykle dalsza przyczy-
n@ powstajacych uszkodzeri zaréwno mechanicznych, jak termicznych.
Moga by¢é one powodowane przez niewlasdciwa wysokos$c i czas dziata-
nia temperatury, szczegélnie przy wysokiej poczatkowej wilgotnos-
ci nasion, a takze uzyciu niewlasciwego typu suszarni, Suszenie
nasion nabrato duzego znaczenia wobec powigkszajacej sie¢ mechani-
zacji produkcji roslinnej zbieranej kombajnem w stanie nadmiernie
wilgotnym, Dotyczy to szczegbélnie masy nasiennej zbdéz przygotowy-
wanych do siewdéw jesiennych i koniecznosci szybkiego zaopatrzenia
plantatora w kwalifikowany material siewny. Koniecznoé¢ pos$piechu
cz¢sciowo zrozumiatego w tym czasie, wymaga szczegblnej uwagi do-
kiadnodci i umiejetnoséci postepowania z nasionami dla zachowania
ich petnej wartodci siewnej (tab. 5).

Majac na uwadze, Ze wysoka temperatura czynnika suszgcego 1
zwiekszona predkosé jego przepiywu, szczegblnie przy wiekszej po-
czatkowej wilgotnoséci masy nasiennej oraz na poczatku suszenia mo-
ga mieé ujemny wpiyw na wskazniki biologiczne suszonych nasion,
wprowadzane sa metody stopniowego suszenia, a takze suszenia 2
przerwami. Metoda stopniowego suszenia polega na tym, Ze poczatko-
wo dziala na nasiona czynnik suszacy o niewysokiej temperaturze,
a nastegpnie nasiona juz o obnizonej wilgotnodci dosusza sig¢ tempe-
raturg wyzsz@. Natomiast metoda suszenia z przerwami polega na su-
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Tabela 5

Wpiyw warunkéw suszenia na uszkodzenia nasion fasoli (wg Godlew-

skiego)
Wilgotnosc nasion ;
s w% ; Uszkodze- Temperatu-
Sposob suszenia nia nasion ra powie=~
: przed su= po o
szeniem suszeniu w % trza ( C)
Bez recyrkulacji
i bez przerw 20,0 13,2 12-18 39
30 min powietrzem
nieogrzewanym 22,0 18,4 1-5 37
25% recyrkulacji 22,4 16,6 2,50 37
50% recyrkulacji 24,9 15,8 1,75 38
75% recyrkulacji 22,9 16,0 1,25 38

szeniu z krdétkimi ekspozycjami i dosc¢ diugimi okresami samoczynne-
go ochtadzania nasion, W obawie przed zastosowaniem zbyt wysokiej

temperatury nagrzania nasion - ma czesto miejsce suszenie czyn=-

nikiem suszacym o wigkszej wilgotnosci i mniejszej tempera}urzetj.
nie przekraczajacym 38°C (zwane recyrkulacja). W Holandii suszy

si¢ np. nasiona fasoli dwufazowo w temperaturze 18-24°C zaé do su-
szenia nasion soi zalecana jest poczatkowa temperaturaponiied]ﬁoc

przy wilgotnoéci nasion ponad 20%. Wedtug danych IMER nasiona ro$é-
lin motylkowatych nalezy suszy¢ dwuetapowo tzn., wpierw suszy sie¢

cala mase roslinng (Zodygi ze strgkami) przedmuchem powietrza(le-

piej podgrzanego), a dopiero po osiagnigciu wilgotnosci 15-18% mid-
ci sie 1 osusza nasiona. Podobnie suszy si¢ takze nasienniki (ros-

liny z owocostanami) cebuli, roélin ozdobnych itp. Ogrzane nasio-

na musz@ by¢ schiodzone, przy czym réznica miedzy temperatura na-

grzanych nasion a otoczeniem nie moze byc¢ wieksza od 5%,

Sledzac spos6b odparowywania wody przez nasiona w czasie su-
szenia stwierdzono réznice w sposobie, zaleznie od suszonego ga-
tunku. Nasiona jednych odparowuja wode tatwo, inne trudno(rys. 4)
Na tej podstawie mozna byloby podzielic¢ nasiona na takie,ktére su=
szg sie szybko (rzepa, burak, niektére trawy), przecietnie (np.
zboza) i wolno (np. straczkowe). Kazda z tych kategorii nasion
wykazuje podczas suszenia takze roézng wytrzymatos¢ na temperature
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Odparowanie, %

0 1 2 3 min

Rys. 4. Wielko$éé parowania wody w stosunku do wilgotnosci poczat-

kowej nasion niekt6rych gatunkéw. 1 - satata, 2 - kupkéwka, 3 -~

pietruszka, 4 - kapusta, 5 - ogérek, 6 - rzodkiewka, 7 - konopie,
8 - lucerna (wg Wiktkojc, [13])

nagrzania. Szczeg6élnej uwagi wymaga suszenie nasion roslin strgcz-
kowych, ktére w poréwnaniu z ziarniakami zbdéz maje niskie przewod-
nictwo wodne okrywy nasiennej i substancji zapasowych.Warstwy tych
nasion takZe w stanie wysuszonym odznaczaja si¢ siabg przepusz-
czalnodcia powietrza, dlatego z warstw srodkowych woda przemiesz-
cza sig powoli, podczas gdy warstwy zewngtrzne ulegaja juz prze-
suszeniu. W wyniku zmniejszenia sig¢ objetosci nasion  wewngtrzne
natezenia osiagaja czesto taka wartos$c, ktdra znacznie przewyzsza
trwatosé okryw nasiennych, ktére pekaje@ i powoduja rozpadanie sie
nasion na potéwki. Im wigksza ilodé nawrotéw suszenia (rotacji)
tym wieksze uszkodzenia nasion [13, 18].

Sprawa organizacji procesu suszenia nasion jest problememprio-
rytetowym i dlatego braki i niedopatrzenia na tym odcinku daja sie
jeszcze ciagle dotkliwie odczuwaé w czasie zniw, szczegdélnie za$s
w lata tzw. wilgotne. Lata o duzej iloéci opadéw w okresie dojrze-
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wania, a p6zniej 2zniw nie naleza w warunkach naszego klimatu do
rzadkosci, mimo to powtarzaj@ si¢ te same biedy, w wyniku ktérych
nasiona przeznaczone do siewdéw, budza wiele zastrzezen co do swe j
wartosci biologicznej. Przebieg niekorzystnej pogody w czasie
sprzetu roslin pomniejsza znacznie korzyéci, jakie nabyly nasio-
na w warunkach sprzyjajacych wypeinianiu sig, uzyskiwaniu WySo=-
kiej masy 1000 ziarn, a wigc i wysokosci plonu, ktérego wartoéé bio-
logiczna i produkcyjna moze by¢ bardzo ograniczona nie tylko wsku-
tek uszkodzeri mechanicznych i termicznych, ale powigkszona takze
z powodu osypywania si¢ lub porastania nasion.,

Zastosowanie czynnika termicznego do suszenia nasion kryje w
sobie zawsze pewne ryzyko i to bez wzgledu na metode przy ktérej
ten czynnik stosowano [1, 2, 14, 18]. Nasiona przeznaczone do sie-
wu wymagaja takiego sposobu suszenia, ktéry nie wywolywalby naru-
szenia proceséw metabolicznych w spos6b niebezpieczny dla péiniej-
szego wzrostu i rozwoju kielks, siewki i plonujacej rodsliny. Na-
lezy takze pamigtac, ze przystepujac do suszenia nalezy poprzednio
pozbawi¢ mase nasienna zanieczyszczer (m. in. nasion chwastéw)zna-
cznie wilgotniejszych, co ulatwia i przyspiesza proces suszenia.

Uszkodzenia mechaniczne moga powstawac takze w czasie siewu
poniewaz nie ma przyrzadéw wysiewajacych catkowicie zabezpieczaja-
cych nasiona przed tego rodzaju szkodami. Jak dotychczas uzywa si¢
przeto maszyny o aparatach Wysiewnych mniej uszkodzajacych nasio-
na od innych., Badania przeprowadzone w ZSRR [15, 18] stwierdzaja,
Zze najmniejsze uszkodzenia powstawaly przy uzyciu przyrzedéw tar-
czowych i ciernych uzywanych tam siewnikéw. Byloby konieczne do-
konanie i1 u nas badah nad uszkodzeniami nasion wywolywanymi przez
uzywane dotychczas aparaty wysiewne siewnikéw, uwzgledniajace nie
tylko ocene ilosci i jako$ci uszkodzeh nasion, ale takze spraw-
dzajgace ich wartoéci siewne (tab. 6).

Mechaniczne uszkodzenia nasion zaleza w znacznym stopniu od
budowy anatomiczno-fizjologicznej. Pod tym wzgledem znane sg@ du-
ze réznice nie tylko migdzy gatunkami, ale réwniez odmianamiw gra-
nicach gatunku., Budowa nasienia wplywa réwniez na to, ktéra czes¢
nasienia ulega uszkodzeniu. Ziarniaki zbéz ulegaja najczesciej uszko-
dzeniom zewngtrznych warstw okrywy owocowo-nasiennej, rzadko =za$
okrywa ta ulega catkowitemu zerwaniu. Poza tym spotyka sig takze
' zgniecenia, polamania itp. Najniebezpieczniejsze sa gig¢bokie pe-

" kniecia okrywy w okolicy zarodka, lub jego caltkowite wybicie [2,
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Tabela 6

Uszkodzenia mechaniczne ziarniakéw niektérych zbéz (w %) w zalez-
nosci od rodzaju aparatu wysiewnego siewnika (wg A. N. Pugaczowa)

Pszenica Zyto Owies
iRosErUke] A mikro=- mikro~ ziar-
aparatu wy= Ilosc ziar- i ziar- i niaki
siewajacego siewu =79 . .

; - niaki makro- niaki makro- oblu-
i typ siew=- w kg/ha 1 K } K K
ik ke pota~ wuszko- pota~ uszko~ skane
mane dze~ mane dze=- z
nia nia plewek

Rolkowy z przesuwa- 150 0,5 13 0,2 21 0,3
jacymi sie rolka- 200 0,6 7 0,6 8 0,1
mi siewnik SUT=47 260 0.1 6 0,3 12 0,1

Rolkowy z nieprze~ 140 0,1 6 0,1 6 0,1
suwajacymi sig 200 0,2 14 0,2 7 0,1
rolkami (siewnik 250 0,1 16 0,4 10 0,1
Saksonia NRD)

O0d$rodkowy (siewnik 100 0,2 7 0,2 21 0,8
konstrukcji Sto- 180 0,4 5 0,4 17 1,3
klanda, Norwegia) 300 0,1 3 0,7 7 - 1,2

Mechaniczne uszko-
dzenia ziarna w
materiale wyjécio-
wym , '

SUT-47 - 0,5 31 2,8 46 0,5
Saksonia - 0,5 29 2,6 46 0,5
Stoklanda - 0,5 24 3,0 36 8,0

17, 18, 20, 21]. Wszystkie odmiany kukurydzy sa silnie uszkadzane,
przy czym im nasienie wigksze tym takze wigksze uszkodzenia.W jed-
nym 2z dos$wiadczen nasiona kukurydzy o @ = 8 mm daiy 15,5} - zas
opP=26,5mm tylko 8,6% uszkodzeri. Réwniez nasiona okragte i gtad-
kie sa bardziej odporne niz podiugowate i pomarszczone. Znajomosc
granicznych wartoéci cech fizycznych nasion i ich przedziaitu zmien-
noéci w czasie czyszczenia i soriowania nasion moze znacznie ogra-
niczyé straty w postaci uszkodzer.

W granicach tej samej odmiany gidéwnymi przyczynami réznej od-
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pornosci nasion na urazy mechaniczne sa précz wielkosci takze po-
tozenie nasienia w chwili uderzenia i jego ksztait. Budowa anato-
miczna, liczba warstw, poiozenie i zawartoéc elementéw mechanicz-
nych odgrywaja tu duza role¢. Na przyktad komdérki okrywy owocowo-
-nasiennej zyta ulegaja silniejszemu sptaszczeniu niz pszenicy,
gdyz wynika to z anatomicznej budowy perikarpium zyta, ktére zbu-
dowane jest z dwu warstw komérek poprzecznej i podiuznej jaku psze-
nicy, podczas gdy warstwa trzecia spotykana jest rzadziej. Wigk-
sze jest takze zdrewnienie okrywy ziarna 2zyta, co m, in. jest po=-
viodem uszkodzen w czasie sprzetu kombajnowego. Stwierdzono takze,
ze wy:rzymaloéé biologiczna ziarna pszenicy jest najmniejsza przy
ustawieniu pionowym, a mechaniczna przy polozeniu ziarna bruzdka
ku dotowi [7, 8].

Dotychczasowe uwagi na temat uszkodzen nasion w diugim proce-
sie przygotowania ich do siewu wyraznie podkreslaja znaczenie za-
chowania sig¢ takich nasion po wysiewie, w warunkachprzecigtnie spo~
tykanych w polu, a nie w warunkach laboratoryjnych.Uszkodzenia za=-
rodka, a takze okrywy nasienia w jego okolicy, wywoluja nie tyl-
ko znaczne obnizenie zdolno$ci kietkowania, ale réwniez poczatko-
wej fazy rozwoju roslin, Giebokie szczelinowe peknigcia okrywy na-
siennej ulatwiaja co prawda niekiedy kielkowanie takich nasion,
ale takie kielki zwykle w znacznym procencie nie rozwijaja sieg
dalej i zamieraja. Czesto takze obserwujemy, 2Ze nasiona posiada=-
jace peknigcia i szczeliny tkanki okrywowej szybciej pecznieja, po-
bieraja poczatkowo energiczniej wode, a nawet rozpoczynaj@ kieiko-
wanie, ale proces ten zatrzymuje si¢ wkrétce, a wzrost i rozwdj
siewek ulega wyraZnemu ostabieniu., Jest to zrozumiate, gdyz naj-
mniejsze nawet tego rodzaju uszkodzenia dzialaja podobnie jak ska-
ryfikacja, gdyz utatwiaja kietkowanie. W takich przypadkach oce=-
na wartosci siewnej badanych nasion wediug ich szybkosci (energii)
kietkowania moze dac¢ zupeinie falszywy obraz oceny. Obserwacje ta-
kich nasion po wysiewie wykazywaly charakterystyczne deformacje,a
wiele kietkdéw nie osiagalo powierzchni roli, nie mogac przezwycie-
zy¢ oporu ziemi, szczegbélnie je$li nasiona byly wysiane zbyt gle-
boko. Im gorsze warunki klimatyczne po wysiewie uszkodzonych na-
sion, tym gorsze wschody i dalszy rozwéj roélin. Dlatego nasiona
o ktérych wiemy, 2e posiadaja znaczny procent uszkodzen, nalezy
siac¢ tylko w dostatecznie ogrzana i wilgotng role, aby pecznienie
i kielkowanie nasion bylo najkrétsze. Nasiona uszkodzone oddycha-
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ja@ znacznie intensywniej, ale biorg w nim takZe udziai drobnoustro-
. Je, ktérych rozwdéj umozliwiaja szczegbélnie takie nasiona.

Porazenie uszkodzonych nasion mikroorganizmami jest takze jed-
na z gidwnych przyczyn obnizenia ich wschodéw w polu i1 dalszej war-
tosci produkcyjnej. Na powierzchni uszkodzonych nasion, nawet po-
nizej ich kondycjonalnej wilgotnoéci, znajdywano znacznie wiegcej
szkodliwej mikroflory w pordéwnaniu z nasionami nieuszkodzonymi,
Szczegdlnie intensywnemu porazeniu ulega strefa zarodka, ktéra np.
u ziarniakéw jest cieriszg i bogatsza w przyswajalne skiadniki po-
karmowe., Ze wszystkich roélin zbozowych najtatwiej ulegaja poraze-
niu ziarniaki zyta ozimego (tab. 7).

Tabela 7

Liczba mikroorganlzméw na ziarniakach kukurydzy WIR 25 zaleznie od
typu uszkodzeh w tys./kg (wg I. G. Strony)

t:ﬁ::f Liczba grzybéw
Typ uszkodzen rii ~ —
ziarniakéw tworze- 0go=- 2223 Aggi:s Mucor i  Fusa= -
cych tem lium g Rhizopus rium
spory
Nie uszkodzone 110 40 30 0 5 5
Pekniecia wewn, 105 42 40 o 2 0
Zerwanie czapecz. 120 490 475 0 5 10
Uszkodzenie okrywy 150 550 500 25 5 20
Uszkodzenie bielma 156 585 570 10 o 5

Problem szkéd i strat w materiale nasiennym kwalifikowanym do
siewu, ‘wyrzadzanych przez uszkodzenia nasion na poszczegdlnych
etapach przygotowania tego materiaiu - stawia dodatkowe i wazne
zadania przed konstruktorami maszyn i narzedzi rolniczych  wobec
postepujecej mechanizacji produkcji roélinnej. Stale doskonalenie
parku maszynowego oraz produkcja maszyn i urzadzen o specjalnym
dziataniu musi w coraz wiekszym stopniu uwzgledniac¢ znaczenie cech
fizycznych nasion, dla unikania omawianych uszkodzer .Réwnoczesnie
nowe zadania staja takze przed hodowla roslin, ktéra poza juz
uwzglednianymi w doskonaleniu cechami samych roslin, musi rowniez
mie¢ na uwadze w wigkszym niz dotychczas stopniu ceche¢ odpornos-
ci nasion na uszkodzenia.
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Mapuan JHTHHBCKHHK
[IOBPEXIEHUA CEMAH U BJMAHME HA MX IIOCEBHHE KAYECTBA
Peawwue

MexaHusanma pacTHTeAbHOR NPOAYKOHM OPHBOXHT K POCTY NOBpexxe-
HH#, BH3HNBAaA He TOABKO NMOTEPH B MAcCCe NOCeBHOrO MaTrepyara, HO H 3Ha-
YHTeNbHHE H3IMEHEHHA B HX XU3HeHHHX Oponeccax, & TeM CaMHM B B Yypo-
xatnocTH. lloBpexmeHMA CeMAH BH3HBAKNTCA MHOTHMH PaKTOpaMhn, X KOTODHM
M.P. NPHHALNEXAT TaKXe Cnocol X CpoK ceBa, XOJ INOTOXH BO BpeMa M
nocxre yO6OpKH, T.e. aKTY&XbHOE COCTOAHHE BJAXHOCTH ¥ TeMIeparypH BO3-
AyX& H BJIAXHOCTb CEMAH BO BpeMA OOMOJOTA M JAPYTIHX TEeXHOJOTHYEeCKHX
sMeponpuATu#, Hccrexomanua noxasasm CymecTBeHHY® poxb $a3H CHeNoCTH
ceMAH B BO3HHKAHHM NOBPeXlLeHH#, B CBA3M C 4YeM He CJejyeT 0O Mepe
BO3MOXHOCTH NPOXAATL ee 3a ¢aay BockoBo#t cmeaocTH, ¢ ycaoBueMm Jajb-
Heltme#t npaBuabHO#t O06palOTKR CeMAH,

[loBpexxeHuaA CeMAH BO3HHKaWT HA Da3HHX JTanax, IpH y6opke ¥ noa-
rOTOBKe CeMAH K CeBYy, 8 TaKxe M BO BpeMa CeBa, B CBA3H C HeNpaBUJIb-
Ho#t KOHCTpyKuue#l BHCeBawOmHUX MeXaHU3MOB, [IOBpeXxZeHHMA MOryT BO3HHKAaTh
TaKXe B CBA3K C HeNpaBUAbHOR ounmcrko#, Tpancnoprom M cymko#ft mnoceB-
HOTO MaTepuajna, NpHueM NOCJeRHAA BH3KWBAET LONOJHUTEABHO TepMUYeCKHe
IOBpexlneHud, NPH HenpaBRAbBHOH BHCOTE H BpeMerM ZeACTBUA TeMnepaTypH,
OCOGeHHO B YCJAOBMAX BHCOKOH BpaxHOCTH ceMAH. MeToIu mocTenerHo#t uim
nIpepuBaeMo#l CymKu MOTYyT OrpPaHMYHTL TAKOI'O pola NOBPEXLESHHA,

[l[po6xremMa noBpexieBH# M norepr NOCEBHOrO MaTrepuaja BHIBHUraeT OCO-
0ue TpeGoBaRMA IO OTHOMEHMD KaK K KOHCTPYKTOpaM CelbCKoOXoaAlcTBeH-
HHX MamUH TaK H CeJeKlMoHepaM pacTenuli, npuuem nocrerxre JOJAXHH B
Gonbme#t cTememM YUMTHBATH NMPHU3IHAKK YCTORUMBOCTH CeMAH K MeXaHUYeCHHM
loBpex e HNAM,

Marian Litynski

INJURIES OF SEEDS AND THE EFFECT ON THEIR SOWING
VALUE

Summary

The crop production mechanization 1leads to a growth of seed
injuries, resulting not only in seed bulk losses, but also in con=-
Siderable changes in life processes of plants, what causes quali-
tative and quantitative diminution of their biological value and
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thus their productivity. Injuries of seeds occur under the effect
of many factors, to which belong, among others, way and time of
sowing and also the weather course befote, during and after the
harvest, i.e. the current state of air humidity and temperature
and of seed humidity during threshing and other technological meas-
ures. The investigations have proved that the ripeness phase of
seeds plays a significant role in the occurrence of injuries, and
of possible it must not be prolonged over the wax ripeness phase,
under the condition of a correct processing of seeds.

Seed injuries can occur at different stages, at harvest and
preparation of seeds for sowing, and even during sowing in con-
nection with a faulty construction of sowing mechanisms.Also inap-
propriate cleaning, transportation and drying can lead to injuriss,
the latter causing additionally thermic injuries, by an unsuitab-
le height and duration of temperature, particularly at a high seed
humidity. The methods of drying, gradual or by stages, can reduce
such injuries.

The problem of damages and losses of seed material puts towards
both constructors of agricultural machinery and plant breeders

special demands; the latter should pay more attention to seed re-
sistance to mechanical injuries.



