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Wstep

We wspdlczesnej gospodarce takowej daje sig¢ zauwazy¢ bardzo wyrazne i
jednoznaczne zrdéznicowanie rangi gospodarczej gatunkéw traw pastewnych.
Wyodrgbniona zostata pula obejmujaca zaledwie kilka podstawowych gatunkow,
o priorytetowym znaczeniu w produkeji pasz z uzytkéw zielonych. Znalazly sig w
niej przede wszystkim nitrofilne gatunki z rodzaju Lolium i Festuca oraz Poa pra-
tensis L., Phleum pratense L. 1 Dactylis glomerata L. [KLEY 1994]. Okazuje si¢, ze
coraz wigksze zainteresowanie wzbudzajg réwniez gatunki dotychczas traktowane
jako drugorz¢dne. Dzieje sig tak za sprawg pojawiania si¢ nowych kierunkéw
gospodarczego wykorzystania traw oraz trendéw do ekstensyfikacji produkeji na
uzytkach zielonych. Istnieje zatem perspektywa wykorzystania do produkcji pasz
na uzytkach ziclonych trwalych i krétkotrwalych takze Arrhenatherum elatius.
Zalety tej trawy jest szybki rozw6j i wysoki potencjat plonotwérezy, przy stosun-
kowo matych wymaganiach wodnych [MORHAC i in. 1990; FILIPEK, KASPERCZYK
1994].

Odzwierciedleniem paszowe] rangi tego gatunku jest niewatpliwie lista
odmian hodowlanych, krajowych i zagranicznych. Polskie odmiany hodowlane
rajgrasu wyniostego, w §wictle nielicznych badan, odznaczajg sie niewielkim zroz-
nicowanicm pod wzgledem cech morfologicznych, biologicznych i1 chemicznych
[RUTKOWSKA | in. 1997, LYSZCZARZ i in. 1998; SWEDRZYNsSK1 2001a]. Wyjatkiem jest
niewatpliwic brak oSci w plewce dolnej u odmiany Wiwena. Réwniez odmiany
zagraniczne nie wykazujg wiekszego zréznicowania w odniesieniu do takich cech
jak energia odrastania, wyleganie, wysoko$¢ roélin, odporno$é na choroby i
szkodniki oraz na niskie temperatury w okresie zimowym. W badaniach cech
uzytkowych odmian krajowych i zagranicznych réznice wykazano tylko w plono-
waniu [MARTYNIAK, POJEDYNIEC 1977, MOSIMANN i in. 1992]. Szersze, paszowe
wykorzystania tej trawy uwarunkowane jest przede wszystkim uzyskaniem odmian
o wyrdzniajacej si¢ wartoSci pokarmowej. Tymczasem rajgras wyniosly nie jest
jednak gatunkiem czgsto obecnym w pracach badawczych, tak w aspekcie morfo-
logii, biologii, jak i wartoSci pokarmowej. Dlatego tez dla wypelnienia tej luki,
celem pracy jest okreSlenie w populacji Arrhenatherum elatius zakresu zréznico-
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wania cech chemicznych i biologicznych, ktére decyduja o wartosci pokarmowe;j
tego gatunku.

Material i metody

Prace badawcze obejmowaly dwa zbiory populacji Arrhenatherum elatius.
Pierwszy z nich to rody hodowlane wyprowadzone z odmiany Wiwena, drugi to
ekotypy Arrhenatherum elatius. Kolekcje 30 rodéw hodowlanych Arrhenatherum
elatius, zalozono w Stacji Hodowli Roélin w Wiectawicach, w ramach hodowli
zachowawczej odmiany Wiwena. Kolekcja ekotypdw Arrhenatherum elatius zostala
zalozona w latach 1994 1 1995 na polu do§wiadczalnym Katedry Lakarstwa AR w
Poznaniu. Stanowilo jg 40 ekotypow Arrhenatherum elatius przeniesionych ze swo-
jego pierwotnego stanowiska, ktérym byly najcz¢scicj taki, ale takzce inne zbioro-
wiska trawiaste. Kryterium wyboru do kolekcji stanowily gtéwnie cechy morfolo-
giczne, wyrézniajace dang roSling — pokrdj, ulistnienie pedéw oraz wielkosd,
ksztalt i ustawienic blaszek liSciowych, barwa kolanck. Wynikato to z faktu, ze
zmienno$¢ fenotypowa materialéw roélinnych jest jednym z podstawowych warun-
kéw postepu w dalszych pracach badawczych i hodowlanych [HODGKIN 1998]. Nie-
ktére ekotypy wybrano ze wzglgdu na szczegdlne cechy stanowiska, w ktérym
wystepowaly czy niezwykla ceche biologiczng. Wyszukiwano roélin, ktére wykazy-
waly bujny wzrost i rozwdj mimo szczegdlnie trudnych warunkdw siedliskowych.
Zwracano takze uwage na wczesno$é oraz objawy porazenia chorobami grzybo-
wymi.

Prace analityczne obejmowaty wybrane elementy sktadu chemicznego roélin
(biatko ogdlne, cukry rozpuszczalne, celulozg, ligniny, fosfor ogdlny, wapii ogdlny
i magnez ogdlny) oraz struktur¢ morfologiczng pgdéw generatywnych. W bada-
niach z tego zakresu skoncentrowano si¢ na materiale ro§linnym pierwszego
odrostu Asrhenatherum elatius, gdyz ma on najwigkszy udzial w plonic calorocz-
nym tego gatunku. Zawarto§é biatka ogdlnego okreSlono na podstawie ilodci
azotu ogdlnego oznaczanego metoda Kjeldahla, cukry rozpuszezalne w wodzie
metoda kolorymetryczng wedlug Dupois'a i in. {1956]. Koncentracjg celulozy i
lignin oznaczano metoda VAN SOESTA i WINE'A [1968]. Zawarto§¢ fosforu ogdlnego
i wapnia ogélnego oznaczano metoda kolorymetryczna, a magnezu ogdlnego
metodg miarcczkowg. Dodatkowo material roélinny poddano analizic na straw-
no$¢ suchej masy, ktérg okreslano in vitro, metoda zaproponowana przez RICHAR-
DS'A i HAENLEIN'A [1982].

W badaniach morfologicznych wykorzystano mectodyke opisang w inncj
pracy [SWEDRZYNsk1 2001b]. Udzial poszczegdlnych organéw pgdu generatywnego,
to znaczy ZdZbel, pochew li§ciowych, blaszek lidciowych i kwiatostandw, okreslano
na 20 pedach dla kazdego ckotypu.

Wyniki i dyskusja

Wyniki badan nad rodami hodowlanymi wyprowadzonymi z odmiany
Wiwena, w odniesieniu do skladu chemicznego, przedstawiono w tabeli 1. Zakres
losciowego zrdéznicowania badanych skladnikéw pokarmowych, wyrazony wspdl-
czynnikiem zmienno$ci jest niewielki. Wyjatek stanowi zawarto$¢ cukréw, jednak
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poprawienie tej cechy w obrgbie badanego materiatu jest bardzo trudne, gdyz
nawet rody wykazujgce najwigksza koncentracj¢ tego skladnika zawieraja go
bardzo niewiele (1,27% s.m.). Realna natomiast wydaje si¢ mozliwo$¢ poprawy
zawartosci biatka i celulozy, mimo niewysokiego wspdliczynnika zmiennoSci.
Istnieja bowiem rody wykazujace wysoka zawarto$¢ tych zwiazkow.

Tabela 1; Table 1

Zréznicowanie sktadu chemicznego rodéw hodowlanych Arrhenatherum elatius
Variability of chemical composition of Arrhenatherum elatius cultivar strains

Zawarto$¢ (% s.m.); Content (% DM) W.spolc%ypmk
Cecha zmiennosci (%)
Feature $rednia minimalna | maksymalna Variation coeffi-
medium minimum maximum cient (%)
Biatko ogélne; Crude protein 11,84 10,10 13,40 7.2
Cukry; Sugars 0,96 0,74 1,27 19,7
Ligniny; Lignins 4,53 3,42 5,18 114
Celuloza; Cellulose 35,02 32,26 37,49 4.0
Fosfor; Phosphorus 0,301 0,255 0,348 7,0
Wapi; Calcium 0,388 0,329 0,489 11,9
Magnez; Magnesium 0,089 0,075 0,110 9,8

Jednym z istotniejszych kryteriéw stuzacych charakterystyce wartoéci pokar-
mowe]j traw pastewnych jest strawno$¢ suchej masy. Na rysunku 1 przedstawiono
rozklad tej cechy dla rodéw wyprowadzonych z odmiany Wiwena. WyraZnie zaz-
nacza si¢ odrgbnos$é rodéw o najwyzszej strawnosci (9, 10, 27, 28) i grupa rodéw
najgorszych (2, 7, 8, 15, 16, 17, 19, 22, 24, 25). Réznica pomigdzy skrajnymi
rodami wynosi 17%. Wylaczenie zatem z procesu hodowli materialéw najgor-
szych oraz ewentualna dalsza selekcja wewnatrz najlepszych rodéw, moze sig
przyczyni¢ do stworzenia bezostnej odmiany, przewyzszajacej Wiweng pod wzgle-
dem wartosci pokarmowej.
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Rys. 1. Strawno$¢ suchej masy rodéw hodowlanych Anfenaiherum elatius
Fig. 1. Dry mater digestibility Arrfienatherum elatius cultivar strains

Mozliwosci poprawy wartoéci pokarmowej odmiany Wiwena nalezy szukac
réwniez w selekcji materiatu ro§linnego w obrebie roddw, w oparciu o ulistnienie
i zZwiazany z tym pokrdj kepy poszczegblnych osobnikdw. Zakres zrdznicowania
tych cech dokumentuje fot. 1.
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Fot. 1. Zroznicowanic morfologiczne osobnikow w obrgbic jednego rodu Arrirenathe-
rnun elativs

Photo 1. Morphological variabitity of individuals within onc cultivar strain of Arhenar-
herum elatius

W przypadku niektdrych wiadciwosci chemicznych odmiany Wiwena niez-
bedne wydaje si¢ wigczenic do procesu hodowlanego materiatu roslinnego spoza
tej odmiany, a wigc ekotypdw, ktérych populacja wykazuje wigksza rozpigtosé
fenotypowa, tak w odniesieniu do wartosci pokarmowej (tab. 2 1 3, rys. 2), jak i
wiaSciwosci morfologicznych (rys. 3).

Tabela 2; Table 2

Zréznicowanie sktadu chemicznego populacji ekotypow Arrhenatherum elatius

Variability of chcmical composition of Anfienatherim elatius ccotypes' population

Zawarto$é (% s.m.); Content (% DM) WAspolc%y'nmk
Cecha zmicnnosci (%)
Feature $rednia minimalna | maksymalna Variation
medium minimum maximum cocfficient (%)
Biatko ogdlne; Crude protein 13,27 6,00 18,75 24
Cukry; Sugars 432 3,02 5,61 18
Ligniny; Lignins 3,02 1,85 4,15 20
Celuloza; Cellulose 27,94 23,98 32,24 8
Fosfor; Phosphorus 0,337 0,216 0,511 25
Wapi; Calcium 0,321 0,208 0,457 19
Magnez; Magnesium 0,159 0,083 0,285 28

Zawartos¢ biatka ogélnego (tab. 2) w ekotypach Arrhenatherum elatius
miesci si¢ w przedziale uznawanym jako optymalny w zywieniu zwicrzat przezu-
wajacych 1 mozna ja uznaé za charakterystyczng dla traw nienitrofilnych. Dodaé
nalezy, ze material analityczny stanowita run Arrhenatherum elatius w fazie pel-
nego rozwoju generatywnego. Zadowalajaca zawarto$¢ biatka ogdlnego w suchcej
masie Arrhenatherum elatius stwierdzili réwniez Lyszczarz i in. [1998]. Duzy
wspolczynnik zmiennosci tej cechy daje mozliwo$é wyboru do dalszej hodowli
materiatléw najlepszych.
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Tabela 3; Table 3

Zmiany strawnosci suchej masy ekotypow
Arrhenatheniin elatius w okresie wegetacji

Changes of dry matter digestibility of Arrhenatherum elatius
ecotypes during vegetation period

Strawno$¢ suchej masy (%) Wspdiczynnik
Odrost Dry matter digestibility (%) zmiennosci
Regrowth $rednia minimalna | maksymalna | Yariation coefficient
medium minimum maximum (%)
1 572 51,5 67,6 6
I 60,7 53,8 67,8 5
1 64,0 58,5 70,2 5
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Rys. 2. Strawno$é¢ suchej masy I odrostu ekotypow Airhenathernum elatius
Fig. 2. Dry matter digestibility of I regrowth Amhenatherum elatins ecotypes

W $wietle badan nad cukrami w trawach Arrhenatherum elatius okreslié
nalezy jako gatunek o niskim udziale tego sktadnika w suchej masie rolin [FAL-
KOWSKI i in. 2000]. Ilo§¢ cukréw rozpuszczalnych w wodzie ksztaltuje si¢ u ekoty-
péw Arrhenatherum elatius na poziomie 3,02-5,61%. Latwo zauwazy¢ zatem, ze
wykazujg one znacznie wigksze zréznicowanie pod wzgledem tej cechy niz rody
hodowlane.
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Rys. 3. Struktura morfologiczna pgdéw generatywnych ekotypdw Anfienatheriun
elatius
Fig. 3. Morphological structure of generative shoots of Arnftenatherum elatins ccotypes

Na tle innych gatunk6éw traw pastewnych rajgras wyniosty nalezy uznaé jako
odktadajacy Srednie ilosci celulozy i bardzo male lignin [Kozrowski i in. 1996].
Pod wzgledem tych cech Kozrowskl i SWEDRZYNSKI [2001] stawiajg ten gatunek
ponad tak waznymi jak kupkoéwka pospolita, kostrzewa trzcinowa, a nawct kos-
trzewa lakowa. Taka ocena nie zawsze jest zbiczna z innymi danymi litcraturo-
wymi. MEYNARCZYK [1994] analizujac zawarto$é wiékna surowego uznaje rajgras
wyniosly za gatunek ustgpujgcy tymotce tgkowej i kupkdwee pospolitej. Z badan
wlasnych wynika, ze Arrhenatherum elatius gromadzi Srednio okoto 3% lignin i
blisko 28% celulozy w suchej masie, przy czym w przypadku lignin populacja
ckotyp6w odznacza si¢ bardzo wysokim zréznicowaniem co stwarza perspektywy
postepu hodowlanego w tym zakresie.

W kontekScie skltadu mineralnego uwage skoncentrowano na obecnosci
fosforu, wapnia i magnezu. Zawartos¢ tych skladnikéw w ckotypach ksztaltuje si¢
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na poziomie zblizonym do optymalnego. Wyjatek stanowi wapn. Natomiast eko-
typy wykazuja bardzo wysoka zmienno§¢ pod wzglgdem skiadu mineralnego
mimo, ze rofliny na kolekeji utrzymywano w jednakowych warunkach glebowych.
Na uwagg zastuguje takze zawgzony stosunek Ca : P, ktéry w badanym materiale
ksztaltuje si¢ na poziomie od 0,95 : 1 do 1,22 : 1, a z punktu widzenia przyswajal-
noéci fosforu powinien by¢é zblizony do 2 : 1 [FALkowsKI i in. 2000]. Wyniki te sg
zbiezne z wczedniejszymi badaniami Arrhenatherum elatius [SWEDRZYNSKI 1996]
oraz pracami innych autoréw [MEYNARCZYK 1994; SZPUNAR-KROK 1999]. Podkresla
si¢ ponadto niekorzystny stosunek K : (Ca + Mg), majacy szczegllne znaczenie
w Zywieniu przezuwaczy, zwlaszcza w kontek$cie wystgpowania tgzyczki pastwis-
kowej [KASPERCZYK, FILIPEK 1983; FALKOwsK! i in. 2000]. Pod wzgledem koncentra-
cji magnezu Arrhenatherum elatius zaklasyfikowaé nalezy do grupy $rednio zasob-
nych w ten pierwiastek.

Strawno$¢ suchej masy ksztaltujgca si¢ u ekotypéw na poziomie okoto 60%
(tab. 3) z punktu widzenia zywieniowego nie jest wysoka. Jednak analizy prowa-
dzonc byly na materiale ro§linnym Arrhenatherum elatius w pelni rozwoju genera-
tywnego i stuzyly poréwnaniu ekotypdw, a nie okresleniu bezwzglgdnej strawnodci
tego gatunku na tle innych traw tgkowych. Ekotypy Arrhenatherum elatius wyka-
zuja nieduza zmienno§¢ pod wzgledem tej cechy. W III odroscie, strawno$é
suchej masy Arrhenatherum elatius byla najwyzsza i wahata si¢ w przedziale
58,5-70,2%. Ekotypy wykazywaly wéwczas réwniez nieduza zmienno$¢, tym nie-
mniej strawno$¢ najlepszych byla bliska wzorcowi, czyli zycicy wielokwiatowej.
Réwniez w pozostatych odrostach (rys. 2) strawno$¢ wielu ekotypéw uznaé nalezy
za wysoka, zwazywszy iz analizowano ja w pelni rozwoju generatywnego. Najlep-
szymi pod wzgledem tej cechy okazaly si¢ ekotypy 3, 10, 44, ktére przynajmniej w
dwéch latach badan wykazywaly sie najwyzszg strawnoscig suchej masy. Na uwage
zastuguje duza niestabilno$¢ zachowania sig¢ wigkszosci ekotypow w poszczegdl-
nych latach badan.

Sklad chemicznego i strawnos$é ekotypdw Arrhenatherum elatius uzaleznione
sa m.in. od struktury pgdéw generatywnych wyrazonej masg poszczegblnych orga-
néw (tab. 4).

Tabela 4; Table 4

Udziat wagowy (%) organdw w strukturze pedu generatywnego Arfienatherum elatius
Weight share (%) of organs in structure of generative shoot of Arrhenatherum elatius

Odrost 1; Regrowth I Odrost II; Regrowth 11
Organ; Organ
1996 1997 1996 1997
Blaszki lisciowe; Leaf blades 1 9 14 13
Pochwy lisciowe; Leaf sheaths 25 18 22 23
Zdzbla; Stalks 44 49 51 49
Kwiatostany; Inflorescences 20 25 13 15

Przewaga masy Zdzbel nad pozostalymi organami pedéw generatywnych jest
w obydwu odrostach zdecydowana - 44-51%. Najmniejszy udzial maja blaszki
lisciowe 9-13%. Jezceli sklad chemiczny pochew lisciowych jest zblizony do skiadu
Zdzbel, to udzial tych organéw pod wzglgdem masy przesadza o wartosci pokar-
mowej pedu.

Zréznicowanic ekotypow Arrhenatherum elatius pod wzgledem struktury
morfologiczncj pedu generatywnego przedstawiono na rysunku 3.
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Podobne badania przeprowadzil SuLINOwski [1965] jednak tych wynikéw nie
mozna poréwnaé do przedstawionych tutaj, gdyz badano udzial poszczegéinych
elementéw w strukturze plonu calej ro$liny.

Przedstawione wyniki wskazuja na duze zréznicowanie wlasciwosci chemicz-
nych ekotypéw Arrhenatherum elatius decydujacych o warto$ci pokarmowej tego
gatunku, stwarzajac perspektywy post¢pu hodowlanego [Kozrowskl 1997, ZUREK
2000]. Ekotypy rajgrasu wyniostego cechuje szczegdlnie duze zrdznicowanie pod
wzgledem takich cech jak: zawarto$ci cukréw rozpuszezalnych, lignin, wapnia
ogolnego i magnezu ogdlnego. Odnosnie strawnosci suchej masy, procentowe
réznice migdzy wartoSciami minimalnymi, a maksymalnymi, s pozornie niezbyt
wysokie, lecz wynika to z faktu, ze sama strawno$¢ wyrazana jest w procentach.
Doda¢ nalezy, ze te same cechy wykazuja najwigksza zmienno$¢ réwniez u innych
gatunkéw traw [SCHMIDT 1987; KOzZrOWsK1 1997].

Whioski

1. W celu zachowania bezostnosci, ktdra jest cechg zwigkszajacg warto§¢ uzyt-
kowa odmiany Wiwena, poprawy ]e] wartodci pokarmowe] mlezy szukaé w
selekcji, w oparciu o zréznicowanie cech morfologicznych i chemicznych
rodéw hodowlanych.

2. Pod wzgledem strawnosci suchej masy, cechy bedace; wypadkows sktadu
chemicznego, wyraznie zaznacza si¢ odr¢bnos$é czterech rodéw o najwyzszej
strawnoéci (9, 10, 27 1 28).

3. W przypadku wickszosci sktadnikéw chemicznych decydujacych o wartosci
pokarmowej odmiany Wiwena, zréznicowanie pomigdzy rodami jest jednak
zbyt male by osiagnal znaczacy post¢p hodowlany. Zwigkszenie zakresu
tego zréznicowania mozliwe jest do osiggnig¢cia poprzez dalszg selekcje w
obrgbie rodéw lub poprzez wlaczenie do procesu hodowlancgo ekotypéw
Arrhenatherum elatius.

4. Populacja ekotypdw Arrhenatherum elatius wykazuje duza, a nawct bardzo
duzg zmienno$¢ pod wzglgdem struktury morfologicznej pgdu generatyw-
nego oraz zawarto$ci takich skladnikdw, jak: biatko ogdlne, cukry rozpusz-
czalne, ligniny oraz fosfor, wapn i magnez. Istniejg zatem mozliwosci podje-
cia prac hodowlanych dla zwiekszenia warto$ci pokarmowej odmian rajgra-
su wynioslego, a zatem i podniesienia rangi tego gatunku jako rosliny pas-
tewnej.
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Streszczenie

Szersze, paszowe wykorzystania Arrhenatherum elatius detcrminowane jest
przede wszystkim obecnoscig odmian o wyrézniajacej si¢ wartosci pokarmowej.

Celem pracy jest wykazanie zakresu zrdznicowania cech morfologicznych
i chemicznych decydujacych o wartosci pokarmowej w populacjach materiatéow
hodowlanych wyprowadzonych z bezostnej odmiany Wiwena i ckotypéw rajgrasu
wyniostego oraz wskazanie najlepszego materialu dla dalszych prac hodowlanych.

Duze nadzicje wiaze si¢ z odmianag Wiwena i wyprowadzonymi z nigj
rodami hodowlanymi. Bezostno$¢, bedaca niezwykle istotnym walorem, odmiany
Wiwena musi by¢ utrzymana. Rody hodowlane wyselekcjonowane z odmiany
Wiwena, nie wyrdzniaja si¢ jednak udoskonalonym skladem chemicznym, zwia-
szcza w odniesieniu do takich skiadnikéw jak: biatko ogdlne, cukry rozpuszczalne
czy magnez ogllny, Zawartosé tych sktadnikdw jest mato zréznicowana, w bada-
nych rodach lub ksztaltuje sic na niskim poziomie. W konsckwencji niewielkie
jest réwniez zrdznicowanie rodéw pod wzgledem strawnosci suchej masy, co przy
wyréwnanym poziomie celulozy nie stwarza nadziei na poprawe tej cechy. Mozli-
wosci poprawy skiadu chemicznego odmiany Wiwena szukaé nalezy zatem w dal-
szej selekcji, w oparciu o duze zréznicowanie takich cech morfologicznych jak
pokrdj kepy czy ulistnienie materiatu rodlinnego w obrgbie rodéw hodowlanych
lub na drodze wlaczenia do procesu hodowlanego materiatu ro§linnego spoza
tejze odmiany, wykazujacego znacznie wigksze zrdznicowanie pod wzgledem
badanych cech.

IS THE PROGRESS IN BREEDING OF
Arrhenatherum elatius (L.) P. BEAUV. et J. PRESL & C. PRESL POSSIBLE?

Arkadiusz Swedrzyriski
Department of Grassland Science, Agricultural University, Poznan
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CZY POSTEP W HODOWLI Arrhenatherum elatius ... 213

Summary

Wider, forage utilization of this grass is determined, first and foremost, by
the existence of cultivars distinguished for their nutritive value.

The objective of this study was to show the diversification range of mor-
phological and chemical traits decisive for the nutritive value in populations of
brecding materials developed from the awnless cultivar Wiwena as well as from
the ecotypes of tall oat-grass and to indicate the best material for further bree-
ding work.

High hopcs are associated with the Wiwena cultivar and cultivar strains
developed from it. Awnlessness, which is an extremely valuable property of the
Wiwena cultivar, must be maintained. Cultivar strains developed from the
Wiwena cv. fail to show improved chemical composition, especially with regard
to such components as crude protein, soluble sugars or total magnesium. The
concentrations of these components in examined cultivars varied only slightly or
were found to occur at low levels. Consequently, the investigated cultivars did
not differ considerably with regard to dry matter digestibility, what — at accompa-
nying uniform level of cellulose — gives little chance of improvement of this trait.
Therctore, possibilities of chemical composition improvement of the Wiwena
cultivar must be found elsewhere, for example, in further sclection based on
strong variability of such morphological traits as tuft conformation or lcaf
arrangement within cultivars. Another option is to include in breeding work, the
plant material from outside this species, which would exhibit much stronger
diversification of the examined traits.
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