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PRZYPADKI WYSTEPOWANIA ROZTOCZY NA OWADACH

Wit Chmielewski

Instytut Ochrony Ro$lin, Poznan

Powigzania roztoczy z owadami moga przyjmowa¢ rézne formy. Juz
od dawna rézni autorzy [9, 10, 11] podejmowali préby klasyfikacji form
wspolzycia tych dwu grup stawonogéw. Generalnie powigzanie te mozna
podzieli¢ na nastepujgce gléwne typy: forezja, komensalizm, exudato-
fagizm, drapieznictwo i pasozytnictwo. Nie wszystkie te powigzania i nie
zawsze wystepujag w formie typowej. Sa bowiem réwniez formy wsp6l-
zycia o charakterze posrednim, jak np. symforia — forma przejSciowa
miedzy forezja a komensalizmem. Niektére gatunki roztoczy sg np. dra-
piezcami lub pasozytami owaddéw, a jednocze$nie mogg wchodzi¢ w po-
wigzania foretyczne ze swymi ofiarami. Niekiedy zdarza sie réwniez, ze
pewne formy rozwojowe niektérych gatunkéw roztoczy sa komensalami
owadéw spolecznych, np. trzmieli, podczas gdy inne (hypopus) sg przez
nie przenoszone (forezja). Charakter powigzan moze by¢ zatem bardzo
ztozony, w zwigzku z czym sg one na ogoét trudne do interpretacji i za-
kwalifikowania do odpowiedniego typu. Niektére typy asocjacji sg je-
szcze stosunkowo slabo poznane, totez wszelkie obserwacje i badania tych
zjawisk sg jak najbardziej celowe, a ich ‘wyniki sg interesujgce Zar6wno
dla nauki, jak i praktyki.

Celem pracy bylo zebranie danych na temat skladu gatunkowego i na-
silenia wystepowania roztoczy na owadach oraz okreslenie typu powig-
zan tych dwu grup stawonogéw. :

Badania oparto na analizach owadéw zebranych gléwnie w mnatural-
nych siedliskach ich bytowania, takich jak gniazda trzmieli, ule pszczele,
mrowiska, gniazda ptakéw, gleba, kompost, drewno i kora drzew, arty-
kuty spozywcze, pasze i inne materialy. Owady odlawiano zaréwno w te-
renach otwartych (powierzchnie leéne, igki, ogrody, warzywniki, sgsiedz-
~ two pomieszczen gospodarczych), jak i w pomieszczeniach zamknietych
(magazyny, 'pomieszczenia mieszkalne, stoléwki, budynki gospodarcze —
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obory, stajnie, chlewnie, kurniki, stodoly, a takze urzadzenia transporto-'
we); prowadzono réwniez obserwacje w hodowlach owadéw i roztoczy
w warunkach laboratoryjnych.

WYNIKI OBSERWACJI

W wyniku przebadania ogétem 5315 réoznych owadéw, na 48,7%
z nich stwierdzono obecno$¢ roztoczy. Charakter powigzan roztoczy
z owadami, ich liczebno$¢ i rozmieszczenie na ciele gospodarzy byty
bardzo réznorodne. NajczeSciej spotykanym typem powigzan byla fo-
rezja. Przenosicielami roztoczy sg owady z réznych grup systematycz-
nych, a jak wykazaly badania [2] szczegélnie czesto niektére gatunki
chrzgszczy, muchéwek i blonkéwek. Na chrzgszczach dorostych i lar-
wach Dermestes frishii Kugelann i larwach Necrobia rufipes Deg. zna-
lezionych w maczce rybnej obserwowano wspoétwystepujgce i zwigzane
z nimi foretycznie roztocze Lardoglyphus konoi (S. et A.) w stadium
hypopus (rys. 1). Chrzagszcze z rodzaju Geotrupes (G. mutator Mrsch.,
G. silvaticus Panz.) przenoszg formy hypopus roztoczy Caloglyphus geo-
truporum Zachv. Liczebnosé¢ tych roztoczy zebranych z poszczegélnych
owadow byla na ogoél bardzo wysoka i wynosila od kilkudziesieciu do
kilkuset, a nawet kilku tysiecy egzemplarzy na ciele jednego chrzgszcza.
Roztocze usadawiajg si¢ na gornej czeSci odwioka owada oslonigtej po-
krywaini, przyczepiajgc sie do jego powierzchni za pomocg tarczy przy-
ssawkowej. Doskonalym przykladem foretycznych powigzan roztoczy
z owadami jest rowniez wystepowanie Kuzinia laevis (Duj.) na réznych
gatunkach trzmieli (Bombus Latr.). Analizy wykazaly obecno$é form
hypopus tego trzmielolubnego roztocza na ponad 70% wmatek trzmieli.
Najwieksze ich skupienia ma tych owadach umiejscowione byly na
grzbietowej stronie tutowia, w okolicy nasady skrzydel i na odwiloku —
na pierwszych ptytkach brzusznych oraz na przednich i srodkowych piyt-
kach grzbietowych; liczyly one po kilkaset a nierzadko nawet ponad
1000 osobnikéw. Forezja nie jest na ogét dla owadéw szkodliwa, jednak-
ze tak duza liczebno$¢ roztoczy na ciele jednego owada utrudnia mu
poruszanie sie, lot i moze doprowadzi¢ nawet do $mierci (pasozytnictwo
transportowe). Tego rodzaju przypadki nadmiernej liczebnosci roztoczy
na ciele owadoéw obserwowali réwniez i inni autorzy [5]. Obserwacje nie-
ktérych owadoéw ksylofagicznych pozwolily stwierdzi¢, ze sq one prze-
nosicielami roztoczy wystepujgcych wraz z nimi w ich Zerowiskach na
drzewach, najczeSciej w strefie podkorowej. Chrzgszcze Silvanus uni-
dentatus Fabr., a takze inne, nalezgce np. do rodzin Cerambycidae i Sco-
lytidae, byly opanowane czesto przez wystepujace w ich zerowiskach
roztocze Histiogaster carpio (Kramer), Histiogaster arborsygnis Woodring,
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Calvolia, Anoetus i Histiostoma — wszystkie w statdium hypopus. Podobne
obserwacje poczynili Kielczewski i Seniczak [4] na kornikach Leperisi-
nus fraxini Panz. i Leperisinus orni Fuchs., na ktérych spotykali roztocza
Calvolia fraxini (E. et F. Tiurk) wspolwystepujgcego z tymi owadami na
jesionach. Niezwykle licznie i czesto spo»tyka,nv(‘) roztocze w stadium hy-
popus rowniez na muchéwkach. Na Musca domestica L., Stomoxys cal-
citrans L. i Hylemyia dominowaly formy hypgpus gatunkéw zwlaszcza
z nadrodziny Anoetoidea (Myianoetus, Histiostoma, Anoetus), ktérych for-
my doroste i pozostale stadia przedimaginalne spotyka si¢ na gnijacej
materii organicznej, a takze jako szkodniki, gtéwnie wtérne, na uszko-
dzonych przez owady i choroby (grzyby, bakterie) roslinach. Na musze
domowej najpospolitszym i najliczniejszym sposérod znalezionych gatun-
kéw roztoczy byl Myianoetus muscarum (L.) [3]. Inne spotykane na mu-
chach gatunki tej grupy roztoczy to Histiostoma feroniarum (Dufour)
i Histiostoma sapromyzarum (Dufour). Z rodziny Acaridae odnotowano
na muchach (M. domestica) hypopus rozkruszka Acarus farris (Oud.),
Rhizoglyphus echinopus (F. et R.), a takze przedstawicieli rodzajow Calo-
glyphus i Calvolia. Do interesujgcych powigzan typu forezji zaliczy¢ na-
lezy réwniez wystepowanie hypopus roztoczy z rodzaju Calvolia na
pchlach Ceratophylus sp. znalezionych w gniezdzie wroébla domowego
(Passer domesticus L.). Powigzania foretyczne miedzy roztoczami a pchla-
mi, ktére z kglei przenoszone sg przez ptaki i inne zwierzeta (hiperfo-
rezja), zastugujg na specjalng uwage ze wzgledu na ogromne mozliwosci
rozprzestrzeniania sie roztoczy w ten sposéb; ptaki znane s3 bowiem ze
swych dalekich przelotow i sezonowych wedréwek, totez nalezy sadzig,
ze w duzym stopniu przyczynily sie do faktu, ze wiele przenoszonych
przez nie roztoczy to przewaznie gatunki kosmopolityczne, szeroko roz-
przestrzenione w wielu krajach na calym swiecie.

Poza roztoczami z grupy Acaridae, z ktoérych wiele tworzy foretyczne
stadium — hypopus, przedstawiciele innych jednostek systematycznych
(Mesostigmata, Trombidiformes — Tydeidae, Scutacaridae, Tarsonemidae)
réwniez wchodzg w kontakty foretyczne z owadami. Formami foretycz-
nymi sg u nich najczesciej albo formy dorosle — samice (Macrochelidae,
Phytoseiidae), albo tez nimfy (Parasitidae, Uropodidae). Czesto daje sie
zauwazy¢ wyrazna specjalizacja roztoczy odno$nie przenoszgcych je owa-
déw. Tak np. roztocze Poecilochirus mecrophori Vitzthum spotyka sie
przede wszystkim na chrzaszczach Necrophorus vespillo L. Okolo 80%
chrzaszezy z rodzaju Geotrupes (glownie G. mutator Mrsch. i G. silvati-
cus Panz.) bylo opanowanych przez Marcocheles glaber (Miiller). Macro-
cheles muscaedomesticae (Scop.)— drapiezca jaj i larw muchy domowe]
jest jednoczesnie jedriym z najpospolitszych roztoczy spotykanych na
M. domestica. Z kolei inny jajozerca owadéw — Melichares tarsalis (Ber-
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lese) wchodzi czesto w powigzania foretyczne z wieloma motylami ma-
gazynowymi (m.in. Ephestia kiihniella Zell., Ephestia elutella Hbn., Sito- -
troga cerealella Ol., Plodia interpunctella Hbn., Tinea), z ktérymi wspoét-
wystepuje w ziarnie, produktach przemialu i innych towarach przecho-
wywanych. Blonkéwki z rodzaju Bombus sg przenosicielami deutonimf
Parasitus fucorum (De Geer), ktéry pospolicie rozwija sie i bytuje
w gniazdach tych owadéow.

Na szczegdlng uwage zastluguja roztocze z rodziny Uropodidae i inne
z grupy Uropodina, w ktérych rozwoju wystepuje stadium nimfy spe-
cjalnie przystosowanej do przenoszenia przez owady. Nimfy te, zwane
szyputkowymi (,nympha pedunculata”), znajdowano przyczepione do
owadéw za pomocg pasemka lepkiej wydzieliny z otworu odbytowego,
ktore peini role szypulki utrzymujgcej roztocza na powierzchni ciala
przenosiciela. Sg one w pewnym sensie odpowiednikiem deutonimf hete-
romorficznych (hypopus) Acaridae. Nimfy Uropodidae spotykano najcze-
sciej na chrzaszczach koprofagicznych i ksylofagicznych. Byly one przy-
czepione w roznych okolicach ciala tych owadéw, zwykle po brzusznej
stronie odwloka i na odnézach (rys. 2), czesto takze po stronie grzbieto-
wej, zwlaszcza na pokrywach skrzydel chrzgszezy (rys. 3). Najliczniej
znajdywano je na owadach z rodzaju Aphodius (A. niger Panz.), Hister
(H. quadrimaculatus L., H. unicolor L., H. fimentarius L.), Geotrupes
(G. silvaticus, G. mutator), Silpha (S. obscura L., S. thoracica L.) i Sta-
phylinus; na muchach (M. domestica) i blonkéwkach (Apis mellifica L.,
Lasius) spotykano je rzadziej i w mniejszym nasileniu — pojedynczo lub
po kilka na jednym osobniku. Na powiérzchni ciala owadéw obok nimf
Uropodidae spotykano czesto pozostalosci po nich w formie szypulki
przypominajgce ludzgco strzepki grzybni lub inne twory ,wyrastajgce”
z ciala owada. ' ~

Jak stwierdzono, powigzania roztoczy przenoszonych przez owady,
zwlaszcza spoleczne (trzmiele, mréwki), nie ograniczajg sie tylko do fo-
rezji, ale sg zazwyczaj bardziej zlozone. Roztocze te zyjg i rozmnazajg
sie przewaznie w gniazdach swych gospodarzy, gdzie tez mozna je spot-
ka¢ we wszystkich stadiach rozwojowych. Jako komensale Zeruja one
na resztkach pokarmu gospodarzy i na réznych .odpadkach pochodzenia
organicznego. Powigzania typu komensalizmu stwierdzono na przykladzie
Kuzinia laevis (Duj.) rozwijajacego sie w gniazdach trzmieli (Bombus),
Forcellinia wasmanni (Moniez) w mrowiskach (Formica rufa L.), a takze
licznej grupy gatunkéw roztoczy gléwnie z rodzin Acaridae i Glycypha-
didae (Glycyphagus domesticus (De Geer), Carpoglyphus lactis (L.), Aca-
rus siro L. i inne) bytujgcych w gniazdach pszczoly miodnej (Apis melli-
fica L.). W przypadku pszczotolubnych roztoczy ulowych zwraca uwage
réwniez interesujgcy sposéb rozprzestrzeniania ich przez pszczoly. Mia-
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nowicie w czasie czyszczenia gniazda, zwlaszcza w okresie wiosennym,
pszczoly wynosza z ula rézine zameczyszczema, martwe owady i odpadki
wraz ze znajdujgcymi sie w nich roztoczami, rozsiewajgc je po okolicy
w promieniu nawet do kilkuset metréw od pasieki. J

Powigzania troficzne roztoczy z owadami nie ograniczaja sie tylko do
wspotbiesiadnictwa, ale moga by¢ takze bardziej skomplikowane. Niektdre
komensaliczne formy roztoczy, zwlaszcza te wspotwystepujace z owadami
- spolecznymi wykazujg tendencje do nekrofagizmu i koprofagizmu. Stwier-
dzono ‘to np. w przypadku roztoczy towarzyszacych pszczole miodnej
w jej gniazdach. Na martwych pszczotach i ich odchodach obserwowano
G. domesticus Tyrophagus putrescentiae (Schr.) i Tyrophagus longior
(Gervais). Roztocze te zerowaly czesto wewnatrz ciala martwych, wysu-
szonych owadéw, opadlych na dno uli w czasie zimowania. Spotykano
je takze w zbiorach muzealnych, gdzie powodowaty znaczne szkody w ko-
lekcjach owadow (odpadanie ndég i skrzydel, rozkruszenie i ogdlny roz-
pad ciala okazow).

Poza forezjg i komensalizmem obserwowano tez powigzania typu dra-
pieznictwa i pasozytnictwa roztoczy na owadach. Drapiezne gatunki z ro-
dziny Cheyletidae (Cheyletus eruditus (Schrank), Cheyletia flabellifera
(Michael)) stwierdzono wielokrotnie i licznie w gniazdach wrdébli (P. do-
mesticus (L.), P. montanus (L.)), gdzie ich ofiarami byly niektére drobne
owady, jak np. Collembola, Corrodentia, larwy chrzaszczy i motyli wsp6i-
wystepujgce z nimi w tych siedliskach. C. eruditus spotykany byt czesto
w ulach pszczelich i w magazynach, gdzie atakowal psotniki (Troctes)
i inne owady przechowalniane (rys. 4). Wspomniany juz jajozerny roz-
tocz M. tarsalis, ré6wniez wrog nattiralny szkodnikéw magazynowych, po-
jawial sie uporczywie takze w do$wiadczalnych hodowlach owadéw, np.
E. kiihniella, S. cerealella, Trogoderma granaria Everts, Calandra, Tri-
bolium, Tinea, w ktoérych wyrzadzal dotkliwe szkody, przyczyniajgc sie
nawet do likwidacji doséwiadczen (rys. 9).

Pasozytnictwo wewnetrzne roztoczy w stosunku do owadéw w poréw-
naniu do czestosci innych typow asocjacji jest zjawiskiem rzadziej spo-
tykanym. W omawianych tu obserwacjach jedynie przypadki spasozyto-
wania pszczol (A. mellifica) przez endopasozyta Acarapis woodi (Rennie)
stwierdzono wielokrotnie, przy czym material pochodzil wylgcznie z pa-
siek zlokalizowanych w poludniowych rejonach kraju, gdzie $widraczek
pszczeli jest sprawcg tzw. choroby roztoczowej pszcz6l, atakujgc system
tchawkowy tych owadéw i powodu]e niekiedy duze szkody w gospodarce
pasmcznej

' Roztocze pasozytujqce zewnetrznie na >owadach obserwowano nato-
miast znacznie czedciej od endopasozytow. Na owadach przechowalnia-
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nych pospolitym ektopasozytem jest Pyemotes ventricosus (Newp.). Spo-
tykano go gléwnie na jajach i larwach motyli E. kiihniella, Hofmanophila
pseudospretella Staint., chrzaszczy z rodzaju Tribolium, Rhizopertha do-
minica Fabr., Trogoderma granaria Everts (rys. 6) i Acanthoscelides ob-
tectus Say. (rys. 7). Zdarzalo sie tez, ze roztocz ten atakowal owady
doroste. W obserwacjach wlasnych stwierdzono nie notowany dotychczas
w piSmiennictwie przypadek pasozytnictwa P. ventricosus na imago
T. granaria (rys. 8). Pasozytowanie Pyemotidae na imagines owadéw
w ogble jest zjawiskiem spotykanym bardzo rzadko. Moser [7] obserwo-

Tabela 1 — Table 1

Przypadki hiperforezji (owad—roztocz—roztocz) zaobserwowane przez autora

The cases of hyperphoresy (insect—mite—mite) observed by author

Roztocz zwigzany

Roztocz przyczepiony do rozto-
cza zwigzanego z owadem fore-

Liczba przy- |

Owad foretycznie z owadem tycznie padkdéw
Insect Mite associate_d with Mite stiadhiad 15 twite sencated Number of

insect phoretically with insect phoretically cases

Musca Macrocheles muscae-  Myianoetus muscarum (L.) 31,

domestica L. domesticae (Scop.)

Musca Macrocheles muscae- Histiostoma sp. 3

domestica L. domesticae (Scop.)

Musca Macrocheles muscae- Rhizoglyphus sp. 1

domestica L. domesticae (Scop.) ,

Musca Macrocheles muscae- Caloglyphus sp. 10

domestica L. domesticae (Scop.)

Musca Macrocheles muscae- Caloglyphus sp., Myianoetus 1

domestica L. domesticae (Scop.) muscarum (L.)

Musca Macrocheles glaber Anoetidae 1

domestica L. (Miiller) '

Musca Veigaia sp. Caloglyphus sp. 1

domestica L.

Musca Veigaia sp. Rhizoglyphus echinopus 1

domestica L. (F. et R))

Musca Uropodidae Mpyianoetus muscarum (L.) - 3

domestica L. ’ N

Geotrupes Uropodidae Uropodidae 1

stlvaticus Panz.

Hister sp. Uropodidae Uropodidae 2

Staphylinus sp. Uropodidae . Uropodidae 5

Aphodius sp. Uropodidae Uropodidae . 1

Bombus Parasitus fucorum Scutacarus acarorum (Goeze) 2

lapidarius L. ‘(De Geer)

Bombus Parasitus fucorum Scutacarus acarorum (Goeze) 4

terrestris L. (De Geer) 2

Bombus sp. Parasitus fucorum Scutacarus acarorum (Goeze) 6

Bombus

(De Geer)



Rys. 1. Lardoglyphus konoi (S. et A.) —roztocze w stadium hypopus przyczepione
na gornej powierzchni odwloka chrzgszcza Demestes frishit Kugelann (mikroskop
stereoskopowy)

Fig. 1. Laldoglyphus konoi (S. et A.) — hypopi attached on the dorsal surface of
abdomen of the beetle Dermestes frishii Kugelann (stereoscopic microscope)

Rys. 2. Noga chrzgszcza Aphodius sp. z przyczepiona za pomocg szypulki nimfg
(,nympha pedunculata”) Uropodidae (mikroskop stereoskopowy)
Fig. 2. Leg of Aphodius sp. beetle with nymph (,nympha pedunculata”) Uropodidae
attached by anal pedicel (stereoscopic microscope)

Rys. 3. Jeden z koprofagicznych chrzgszezy z trzema nimfami szypulkowymi przy-

czepionymi do pokryw za pomocg szypulek (elektronowy mikroskop skaningowy)

Fig. 3. One of the coprophagous beetles with three peduncular nymphs attached
to the elytras by anal pedicels (scanning electron microscope)



Rys. 4. Cheyletus eruditus (Schrank) —- roztocz drapiezny — wrég naturalny drobnych
owadow 1 roztoczy magazynowych (mikroskop kontrastowo-fazowy)
Fig. 4. Cheyletus eruditus (Schrank) — predatory mite — natural enemy of small
stored product insects and mites (phase contrast microscope)

Rys. 5. Melichares tarsalis (Berlese) — drapiezny roztocz zerujgcy gldwnie na jajach
1 stadiach znieruchomialych owaddéw i roztoczy w przechowalniach (mikroskop kon-
trastowo-fazowy)

Fig. 5. Melichares tarsalis (Berlese) — predatory mite feeding chiefly on the eggs
and resting stages of stored product incetcs and mites (phase contrast microscope)

Rys. 6. Pyemotes ventricosus (Newp.) — kulista fyzogastryczna samica pasozytujaca
na ciele larwy Trogoderma granaria Everts (mikroskop stereoskopowy)

Fig. 6. Pyemotes ventricosus (Newp.) — ball-shaped physogastric female parasiting
on the larva body of Trogoderma granaria Everts (stereoscopic microscope)



Rys. 7. Pyemotes ventricosus (Newp.) — samice pasozytujgce na jajach Acantho-
scelides obtectus Say. (mikroskop stereoskopowy)

Fig. 7. Pyemotes ventricosus (Newp.) — females parasiting on the eggs of Acantho-
scelides obtectus Say. (stereoscopic microscope) LA

Rys. 8. Imago Trogoderma granaria Everts z bialawymi fyzogastrycznymi samicami
Pyemotes ventricosus (Newp.) pasozytujacymi na odwloku owada pod jego pokry-
wami (mikroskop stereoskopowy)

Fig. 8. Adult Trogoderma granaria Everts with whitish physogastric females of
Pyemotes ventricosus (Newp.) parasiting on the insect abdomen under its elytras
(stereoscopic microscope)



Rys. (Fig.) 9

Rys. (Fig.) 10 Rys. (Fig.) 11
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wal podobny przypadek pasozytnictwa Pyemotes sp. na dorostym chrzg-
szczu Callosobruchus maculatus (Fab.). Inny gatunek z rodziny Pyemo-
tidae — Pyemotes scolyti Oudemans znajdowano na jajach, larwach i po-
czwarkach chrzgszezy z rodzaju Scolytus wystepujacych na wigzach. Lipa
i Chmielewski [6] stwierdzili réwniez pasozytnictwo tego roztocza na
imagines kornikéw Scolytus pygmaeus Fabr., co jest faktem réwniez no-
wym, nie podawanym dotychczas w literaturze. Nalezy przy tym zazna-
czy¢, ze P. scolyti jest specyficznym pasozytem kornikéw, a przeprowa-
dzone préby hodowania go na larwach i poczwarkach innych owadéw
(Calandra granaria L.) daly wynik negatywny. Poza tym moze on byé
przenoszony przez korniki na drodze forezji, czemu stuzg specjalnie do
tego przystosowane samice, tzw. foretomorfy [8].

Niektére owady odlawiane w warunkach naturalnych na przestrze-
niach otwartych byly czesto opanowane przez pasozytnicze roztocze z ro-
~dzin Trombidiidae, Trombiculidae i Erythreidae. Larwy tych roztoczy
~ obserwowano najczesciej na muchowkach (M. domestica, S. calcitrans,
Hylemyia, Tipula), mszycach (Aphidoidea), a takze na niektorych chrza-
szczach (Lagria hirta L., Phyllobius), Wiele zebranych owadéw wodnych
(Hydrometra, Gerris) bylo spasozytowanych przez larwy roztoczy wod-
nych (Limnocharidae, Hydrachnidae).

Roztocze Scutacarus acarorum (Goeze) (rys. 9) wystepujg z kolei na
blonkéwkach z rodzaju Bombus i Psithyrus. W tym przypadku interesu-
jace sg zwlaszcza powigzania typu hiperpasozytnictwa. Osobniki S. aca-
rorum spotykano przyczepione nie tylko bezposrednio do ciala trzmieli,
lecz takze na nimfach innego gatunku roztoczy — Parasitus fucorum (De
Geer) przenoszonego przez te owady. Roztocze S. acarorum przyczepione
byly aparatem gebowym na polgczeniach stawowych poszczegdlnych czto-

Rys. 9 (u géry). Scutacarus acarorum.(Goeze) — osobnik znaleziony na.ciele samicy
trzmiela (Bombus sp.) (mikroskop kontrastowo-fazowy)

Fig. 9 (from top). Scutacarus acarorum (Goeze) — specimen found on the bumble-bee
female body (Bombus sp.) (phase contrast microscope) .,

Rys. 10 (lewy u dolu). Fragment pokrywy jednego z koprofagicznych chrzaszczy

z nimfa szypulkowg Uropodidae majaca na powierzchni swego ciala inng nimfe

Uropodidae przyczepiong za pomoca szypulki (hiperforezja) (mikroskop stereosko-
powy)

Fig. 10 (left from bottom). Fragment of the elytra of one the coprophagus beetles
with peduncular nymph Uropodidae carrying on its body surface another nymph
Uropodidae attached by anal pedicel (hyperphoresy) (stereoscopic microscope)
Rys. 11 (prawy u dotu). Fragment nogi chrzaszcza Staphylinus sp. z przyczepiong
za pomocag szypulki nimfa Uropodidae majaca na powierzchni swego ciala szypul-
ke — pozostaloéé po innej nimfie Uropodidae (mikroskop stereoskopowy)

Fig. 11 (right from bottom). Fragment of the leg of Staphylinus sp. beetle with
nymph of Uropodidae attached by anal pedicel carrying on its body surface the
peduncule left by another nymph of Uropodidae (stereostopic microscope)
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now nog P. fucorum. Zdarzalo sig, ze jeden okaz P. fucorum nosil na
sobie nawet kilka osobnikéw hiperpasozyta. :

Innym, réwnie zlozonym typem powigzan byla forezja wyzszego rze-
du — hiperforezja. W przeprowadzonych badaniach zetknieto si¢ z tym
zjawiskiem wielokrotnie (tab. 1). Na przyklad na nimfach Uropodidae
zebranych z owadoéw spotykano przyczepione do nich nimfy szyputkowe
z tej samej rodziny roztoczy (rys. 10, 11). Na ciele niektérych gatunkow
roztoczy, przewaznie wiekszych okazéw z podrzedu Mesostigmata (Macro-
chelidae, Phytoseiidae, Uropodidae) przenoszonych przez owady, stwier-
dzano jednakze najczesciej obecnosé gatunkoéw roztoczy z innych grup
systematycznych — Anoetoidea i Acaroidea w stadium hypopus.

W niektérych z omawianych zwigzkéw z owadami (forezja, komen-
salizm) roztocze czerpig rédznego rodzaju korzysci (pokarm, transport,
korzystne warunki zimowania), przy czym obecno$¢ roztoczy na ciele
owadéw lub w ich gniazdach jest wtedy dla gospodarzy przewaznie obo-
jetna lub tez szkodliwa tylko w minimalnym stopniu i raczej rzadko.
Natomiast w takich typach powigzan, jak pasozytnictwo i drapieznictwo,
w ktorych cialo owadéw jest dla roztoczy bezposrednim zrédiem pokar-
mu, roziocze oddzialywujg na owady zdecydowanie szkodliwie, zagra-
zajac bezposrednio ich zyciu. Majg rowniez miejsce przypadki, w ktorych
powigzania tych dwu grup stawonogéw przynosza korzysci owadom, a sg
z kolei niekorzystne dla roztoczy. Nie zaobserwowano wprawdzie przeno-
szenla owadow przez roztocze, co jest zresztg zrozumiate 1.praktycznie
utrudnione z uwagi na zbyt male wymiary ciala tych ostatnich w stosun-
ku do wigkszosci owadéw, ale roztocze mogs natomiast niekiedy stuzy¢
pewnym owadom jako pokarm (drapieznictwo, pasozytnictwo). W warun-
kach laboratoryjnych mozna zaobserwowaé zjadanie roztoczy, zwlaszcza
ich jaj i form znieruchomialych, przez niektére owady magazynowe (Troc-
tes, Tribolium, Tenebrio) znajdujace sie w produktach porazonych przez
roztocze. Obserwowano takze drapiezne larwy Raphidia sp. odzywiajace
sig¢ roztoczami z rodziny Uropodidae bytujgecymi pod korag drzew. Liczne
przyklady drapieznictwa i pasozytnictwa owadéw na roztoczach podaje
rowniez literatura [1, 10, 12]. Wrogami naturalnymi roztoczy przecho-
walnianych — Acaridae i Glycyphagidae mogy byé gryzki Corrodentia,
muchowka Trisopsis farinae Barnes (Cecidomyidae), a takze larwy Tri-
bolium, ktoére zjadajg je czesto wraz z pokarmem ro$linnym. Dra-
piezcami przedziorkéw — Tetranychidae sy liczne pluskwiaki (Heteropte-
ra: Miridae, Anthocoridae), jak np. Blepharidopterus angulatus (Fall.),
Psallus ambiguus (Fall), Anthocoris nemorum L., Orius majusculus
(Reut.), biedronka — Stethorus punctillum (W.), zlotook — Chrysopa vul-
garis Schn., a takze niektérzy przedstawiciele rodzin Staphylinidae, Ly-
gaeidae, Thripidae i Phleothripidae. W przypadku O. minutus i C. vul-

\J
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garis stwierdzono drapieznictwo takze w stosunku do roztoczy z rodziny
Phytoseiidae, ktére sa z kolei wrogami naturalnymi przedziorkéw (Te-
tranychidae). Nalezy takze wspomnie¢ o blonkéwkach i muchéwkach —
pasozytach Kkleszczy (Ixodides). Hunterellus hookeri jest pasozytem kle-
szcza Haemophysalis cancinna Koch. Inny gatunek — Ixodiphagus cau-
curtei atakuje Dermacentor andersoni Stiles, a Dermatobia cyaniventris
(Mackart) jest pasozytem kleszcza Amblyomma cayennense (Fabr.). Kle-
szcze z rodziny obrzezkowatych (Argasidae) napadane sg przez zajadka —
Reduvius sp. (Heteroptera).

PODSUMOWANIE WYNIKOW -

Z przeprowadzonych badan wynika, ze powigzania roztoczy z owada-
mi sa zjawiskami czesto spotykanymi. Sposréd przebadanych 5315 réz-
nych owadéw, na 48,7% z nich znaleziono roztocze. Gniazda owadéw
spotecznych (trzmiele, mrowki, pszczoly) sg zasiedlone przez roztocze
praktycznie w 100%. Akarofauna zaréwno na samych owadach, jak tez
w ich gniazdach jest zazwyczaj bogata pod wzgledem liczebnosci i skla-
du gatunkowego. Charakter zwigzkow miedzy tymi grupami stawonogéw
jest réznorodny; niekiedy sg one bardzo zlozone. Jednym z najczesciej
obserwowanych typéw powigzan jest forezja (entomochoria). Notuje sie
tez niekiedy przypadki hiperforezji (przenoszenia roztoczy przez roztocze
przebywajace na przenoszacych je owadach). Powszechnie spotykanym
typem asocjacji, zwlaszeza w gniazdach owadoéw spotecznych, jest ko-
mensalizm czyli wspétbiesiadnictwo, przy czym komensaliczne formy roz-
toczy sg bardzo czesto zwigzane ze swymi gospodarzami réwniez fore-
tycznie. Wiele roztoczy laczg z owadami powigzania troficzne typu: ne-
krofagizm, koprofagizm i exudatofagizm. Tendencje w tych kierunkach
obserwuje sie czesto u form komensalicznych, a niekiedy i drapieznych.
Roztocze te mogg mie¢ pewne znacznie w patologii owadéw i odgrywac
role w transmisji niektérych mikroorganizméw chorobotwérczych jako
ich wektory. Drapieznictwo i pasozynictwo roztoczy w stosunku do owa-
déw nalezg do czesto obserwowanych form powigzan miedzy tymi gru-
pami stawonogéw i zastuguja na specjalng uwage w zwigzku z mozli-
woscig wykorzystania niektérych gatunkéw roztoczy w zwalczaniu bio-
logicznym owad6éw szkodliwych. Najpospolitszy typ powigzan — forezja
ma duze znaczenie w przenoszeniu drapieznych i pasozytniczych rozto-
czy, a przede wszystkim w rozprzestrzenianiu waznych z gospodarczego
i sanitarno-higienicznego punktu widzenia roztoczy — szkodnik6w roslin
i produktéw przechowywanych.
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Bum Xmeneecru
CJIIYUYAN OBUTAHUA KJIELNIEN HA HACEKOMBIX
Pesmome

HccnenoBanusi HaceKOMBIX Ha HalWuue Kieleidl Y aHATU3BI MaTepHaJIOB U3 THE3[
COLVTIHBIX ~ HaCCKOMBIX IOKa3aJM, 4YTO Hambojee UacTHIMM THIAMU CBA3EH MEXIY
STHMH NIBYMsI TPYNIAMM WICHHUCTOHOTMX Obutn: ¢opesuss (puc. 1-3), KOMMEHCAIN3M, XUIIHH-
4ecTBO (puc. 4-5) u mapasutusm (puc. 6-9). HexoTtoprle KOpMOBBIE CBA3M KJIEHICH C HaceKo-
MBIMU HOCAT HEKPO(arHblii ¥ Konpogaruelii xapakrep. OcoGeHHO MHTEPECHBIM SIBJIEHAEM npen-
CraBiseTcsa runep dopesus (puc: 10-11, Tabauna).

B o6mem 48,79, ucciiemoBaHHBIX HACEKOMBIX H NpaKTHYeCcKH Bce ux rHesna (1009%) Oblmm
3acesIeHbl KJIELI[aMH.

Wit Chmielewski
THE CASES OF INFESTATION OF INSECTS BY MITES

Summary

As indicated the examination of the insects for mites and the analyses of the
materials from the social insects nests the commonest types of associations between
these two groups of arthropods are the following: phoresy (Fig. 1-3), commensalism,
predatism (Fig. 4-5) and parasitism (Fig. 6-9). Some trophic associations of mites
with insects have necrophagous and coprophagous character. Especially interesting
phenomenon seems to be hyperphoresy (Fig. 10-11, Table 1).

Summarily 48.7 per cent of analysed insects and practically all (100%) of their
nests were infested by mites.



