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ROZPRAWY.

S. SOKOLOWSKI.
Gotoledz zeszloroczna.

Licznemi kleskami zapisaly si¢ ubiegle 2 lata w hi-
storyil naszych lasow. Dwukrotna okis¢, silne przymrozki
wiosenne, rojka chrabgszcza majowego, wreszcie gololedz,
to zaiste szereg, jak na okres 2-letni, dosy¢ chyba dlugi.
Groz¢ polozenia poteguje rozleglos¢ obszaréow dotknietych
szkodami, zadna bewiem z tych klesk nie ograniczyla sie
na szczuply obszar, lecz kazda zajela sobg duze przestrze-
nie 1 wycisneta pietno zniszczenia na tysigcach hektarow.
Gdziekolwiek sie¢ zwrécimy, wszedzie, ta lub owa Kkleska,
a w wielu okolicach dwie i trzy razem wystgpily w spo-
sob niszczacy; jest wiele rewirow, gdzie po okisci przy-
szedt chrabgszcz majowy, po chrabgszczu przyszia golo-
ledz, po gololedzi znéw okis¢. Jak wygladaja lasy tak na-
wiedzone, o tem mozZe mie¢ pojecie tylko ten, kto na wia-
sne oczy kleski te ogladal, a jaka przyszlo§¢ nadwerezo-
nych w istnieniu swem drzewostan6ow i co im grozi jeszcze,
o tem le$nik i mysle¢ nie ma odwagi.

Kazda z klgsk tych zastugiwataby na szczegolowe
opracowanie i dokladng monografie, niestety nie zawsze
mozliwg jest u nas praca, wymagajaca wspotdziatania
wielu jednostek dobrej woli i nieraz mimo checi niepodo-
bna zebra¢ pewnych i dokladnych wiadomosci.

Z pomigdzy wymienionych klgsk na szczego6lniejszg
uwage zastuguje gotoledz, ktoéra wystgpila u nas w nie-
bywalych rozmiarach w listopadzie ubieglego roku. O ile
bowiem oki$¢, lub przymrozek sg zjawiskami czgsciej wy-
stgpujacemi, o tyle gololedz nalezy do zjawisk dosy¢ rzad-
kich, niecodziennych, niemniej jednak groznych i w swem
dzialaniu niszczgcych.

Przedewszystkiem zdaé¢ sobie musimy jasno sprawe
co do przyczyn tego zagadkowego zjawiska.

Gotoledz objawia si¢ w ten sposob, ze wszystkie
przedmioty na wolnem powietrzu, a przedewszystkiem ko-
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rony drzew oblekaja si¢ warstwami lodu, powstajgcego
z deszczu, ktory pada przy cieptocie nizej 0° Grubos$c¢
powloki lodowej dochodzi¢ moze do kilku cm. grubosci,
a ciezar lodu, zawistego na galeziach, przekracza niekiedy
wage samej galezi kilkadziesigt razy. W roku 1898 wystg-
pita silna gololedz w Niemczech, w W. ks. Poznanskiem
i w zachodniej czesci Krolestwa polskiego. Obserwacye
wowcezas dokonane daly wiele interesujgcych pod tym
wzgledem cyfr!). Galazka debowa z li$¢mi wazyta 145 gr.
obcigzona lodem 54 gr., galazka weigelii (krzew ozdobny
hodowany po ogrodach) wazaca 8 gr. miala wraz z lodem
ciezar 65 gr., dzwigala wiec na sobie 8-krotng wage wia-
sng. Zdzbla trawy obcigzone byly lodem do 800-krotnego
ciezaru wlasnego. ‘

Nie posiadamy wprawdzie pomiaré6w podobnych
z ostatniej gololedzi, w kazdym razie, sadzac ze skutkow,
jakie wywarla, mozna przypuszcza¢, ze gal¢zie naszych so-
sen potezne dzwigaly ciezary, skoro pod ich naciskiem la-
maly si¢ i pekaly setki drzew.

Cytowany wyzej autor opowiada, ze warstwa lodu
nie byla szczelnie spojona z przedmiotami, na ktorych sie
osadzila, mozna ja bylo n. p. z lisci zdja¢ bez trudnosci.
Na dolnej stronie takiej ptytki lodowej wida¢ bylo wyraz-
nie odcisk powierzchni liscia az do najdrobniejszych szcze-
golow. Po uderzeniu o koron¢ drzewa odpadaly kawalki
lodu lamigc si¢ z dzwiegkiem.

Hann (Lehrbuch der Meteorologie) podaje, ze podczas
wielkiej gotoledzi w Fontainebleau miedzy 22. a 24. sty-
cznia 1879 druty telegraficzne 4 mm grube doszly wskutek
powloki lodowej do 38 mm S$rednicy.

Hess (Der Forstschutz 1900 str. 442—433) podaje, ze
w pewnym wypadku krzak jalowca nie dochodzacy na-
wet 1 m. dzwigal na sobie 15 kg. a $wierk na 1 m wysoki
75 kg lodu.

Na jednej szpilce sosnowej wisialo do 16 g i wiecej,
przyczem tworzyly si¢ dziwne i oryginalne ksztalty. Obaj
autorowie dajg ryciny, z ktérych mozna nabra¢ wyobraze-
nia o cigzarze lodu, jaki drzewa dzwigaé¢ musiaty.

) Dr. W. Meinardus. Der Eisregenfall von 20. Oktober 1898
Uber Mittel- und Ostdeutschland. Meteorologische Zeitschrift 1849,
str. 165.

*
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Kto kiedykolwiek obserwowal gololedz, tego uderzyé
musial zawsze niezwykly charakter tego zjawiska. Pedy,
galezie 1 konary otoczone grubg warstwg jak krysztal czy-
stego lodu, w ktéorym promienie stonca graja wszystkiemi
barwami teczy; wszystko dokola skrzy sie¢ i blyszczy,
odziane szata z klejnotow. Ale pod przepychem tym Kkryje
si¢ zguba 1 zniszczenie. Skromne lesne drzewa nie przy-
wykly do dZzwigania takich ozdob i oto co chwila stychaé
trzask pe¢kajacych konaréw, lomot padajacych na ziemie,
peknietych w polowie strzal; ziemia zasciela si¢ smutnemi
ofiarami chwilowego przepychu.

W jakiz sposéb powstawaé¢ moze to niezwykle zjawi-
sko? Meteorologia podaje nam nastepujace wyjasnienie:

Wiadomo z fizyki, ze woda zupetlnie czysta (n. p. de-
szczowa) moze w pewnych wypadkach ozieghi¢ si¢ nizej 0°
pozostajac ciggle w stanie plynnym. Kropla takiej ,prze-
chtodzonej* wody zamienia si¢ w 16d dopiero wtedy, je-
zeli uderzy o inng podobna krople, lub trafi na jakies$
cialo state. W atmosterze dosy¢ czesto wypadki takie za-
chodzg, i n. p. znane powszechnie zjawisko sadzi czyli
sedzieliny rowniez polega na ochlodzeniu drobniutkich
kropelek wody i zamarzaniu ich na koronach drzew.

Przy gololedzi jednak wystgpowa¢ musi pewien cha-
rakterystyczny uklad cieptoty. Nad ziemig, do pewnej do-
sy¢ znacznej wysokosci panuje cieptota nizka, w kazdym
razie nizej zera. Powyzej te] zimnej, spokojnej warstwy
lezy warstwa o cieplocie wyzej zera, w ktorej powstaje
chmura 1 tworzy si¢ deszcz. Krople deszczu posiadajgce
przy powstawaniu swem cieplote wyzej zera, spadajg, do-
stajg si¢ do warstwy zimnej i jezeli grubo$¢ tej ostatniej
jest dostateczna, wtedy oziebiajg sie¢ szybko i cieptota ich
spas¢ moze nawet znacznie ponizej 0° mimo tego woda
pozostanie ptynng. Dopiero gdy taka przechtodzona kropla
trafi na cialo stale, a wiec n.p. na galgz drzewa, wowczas
marznie w jednej chwili, tworzac cienkg powloke lodu.
Jezeli deszcz taki pada dluzszy czas, wtedy grubos$é¢ po-
wioki lodowej silnie narasta, dochodzgc do poteznych roz-
miarow.

Tak tez powstala i nasza pamigtna gotoledz w listo-
padzie ubieglego roku.



Gotoledz zeszloroczna. 277

Dla dokladnego pogladu na stan pogody w dniach
krytycznych, uzyskalem dzigki uprzejmosci profesora K.
Szulca, daty meteorologiczne ze stacyi w Dublanach, gdzie
gololedz rowniez silnie wystgpila.

Spostrzezenia wszystkich czynnikow meteorologi-
cznych z okresu od 25. do 28. listopada wiacznie podajeg
ponizej:

Data:

25. 26. 27. 28.
7 g. rano 7338 7386 7449 7516
Cisnienie | 2 g. popol. 7322 7402 7472 7519
W mm 9 g. wiecz. 7345 7424 7496 7519
srednio 7335 7404 7472 751'8
maxim. +03 +06 —04 00
minim. —05 —09 —21 —40
Cleplota 7 g. rano —04 —04 —2'1 —12
oC | 2 g. popol. 403 +03 —04 00
9 g. wiecz. +02 —09 —10 —4-0
srednio +01 —05 —11 —23
., |7 g rano 42 4-3 39 38
Preznos¢ | 9 ¢ popot. 44 42 39 39
Pary = 9 g wiecz. 45 41 36 28
WoMmm- | grednio 44 42 37 35
Wilgo- 7 g. rano 94 96 90 90
tnoseé 2 g. popol. 94 90 87 85
wzgledna | 9 g wiecz. 96 96 84 82
w %, srednio 95 94 87 86
7 g. rano 10 10 10 10
Zachmu- | 2 g. popotl. 10 10 10 0
rzenie 9 g. wiecz. 10 10 10 0
$rednio 10 10 10 3

7 g. rano ES E7 E 4 E 4
Wiatr | 2 g. popot. E 6 F5 E3 SES 3
9 g. wiecz. E 8 E9 Eb E4
Opad deszczu 21-8 26  gotoledz 0

Nadto dotgczam diagram (ryc. 3.) wykreslony na pod-
stawie dat, zanotowanych przez termometr samopiszacy;
linia A4 przedstawia krzywa tak, jak ja nakreslita skazéwka
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aparatu samopiszgcego, zas krzywa B jest linig zreduko-
wang wedlug odczytan na termometrze rteciowym 3 razy
dziennie, t. j. 0 7 g. rano, 2 g. popol. i 9 ¢g. wieczor; mia-
rodajnym jest w kazdym razie przebieg, podany przez li-
nie B.

Stan pogody na podstawie powyzszych spostrzezen
byl zatem w okresie krytycznym mniej wigcej naste-
pujacy:

Dnie 22. i 23. listopada byly dosyé cieple, przyczem
zauwazy¢ mozna bylo niezwykly przebieg cieptoty. Po za-
chodzie stonca dnia 22. cieplota zaczela silnie wzrastac
i doszla dnia 23. okolo g. 5-tej rano do wysokosci okoto
12° C. Nastgpit teraz szybki spadek cieploty, trwajacy przez
dwa dni t. j. 23. i 24. Dnia 25. rano cieplota spadia nizej 0°
i mroz ten trwal przez pare nastepnych dni. Poprzednie
cieple dnie sprzyjaly parowaniu, czego dowodem wysoka
wilgotno$¢ wzgledna i silne zachmurzenie. ROwnoczesnie
ze spadkiem cieploty poczgl wia¢ silny wiatr od w s cho-
d u, ktéry rowniez nie zmienit si¢ przez caly okres kryty-
czny. Dnia 25. spadt ulewny deszcz, dnia 26. pojawilo
sie cokolwiek $niegu i pierwsze $lady gotoledzi. Dnia 27.
przy stalej cieplocie nizej 0° lekkim wschodnim wietrze
i zachmurzonem niebie, wystapita w Dublanach silna go-
loledz, spowodowana drobnym przechlodzonym deszczem.
Dnia 28. popoludniu cieplota spadac¢; zaczeta) silnie i roz-
poczal si¢ wyrazny normalny przebieg dzienny.

W kazdym razie nader charakterystyczng dla catego
okresu krytycznego jest jednostajna cieptota od 0° do
— 20 C., trwajgca od 25. do 28. z bardzo nieznacznemi
wahaniami dziennemi. Zwykly przebieg dzienny, z wyra-
znie wystepujagcem minimum porannem i maksimum po-
potudniowem powrdécil dopiero 29. listopada.

Wedlug korespondencyi nadestanych do ,Sylwana“
(p. zeszyt styczniowy 1912, str. 32 i 33) wystgpita gotoledz
w Lelechowce w nocy z 25. na 26. i z 26. na 27., w Sta-
rzyskach zas$ w nocy z 24. na 25. Zauwazy¢ nalezy, ze wa-
runki powstawania gololedzi, t. j. cieptota nizej 0° z wy-
sokg wilgotnoscig, wschodnim wiatrem, trwata w Dubla-
nach od 25. do 28. w poludnie. Mozliwe jest zatem w okre-
sie tym przesuniecie zjawiska gotoledzi na jeden z powyz-
szych dni, wskutek nie dajgcych si¢ zbada¢ wplywow
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miejscowych. Ze gololedz wystgpita w Dublanach 27. listo-
pada, to stwierdzilem naocznie, na drugi dzien bowiem,
t. J. we wtorek 28. okolo 3. popoludniu, widzialem resztki
gololedzi na brzozach, wzdtuz drogi dojazdowej do Aka-
demii rolniczej. .

Jedng z brzoz przedstawia ryc. 4. (p. osobna tabl.)
wedlug zdjecia dokonanego dnia 27. listopada przez Dyr.
Akademii rolniczej Dra Miczynskiego. Wskutek silnego
obcigzenia, s galezie mocno ku dotowi skierowane i na-
daja drzewu nader charakterystyczny wyglad.

Przypatrzmy si¢ teraz skutkom gololedzi w naszych
lasach. W znacznej czesci skreslone sg one w korespon-
dencyach z Lelechowki i Starzysk, cytowanych poprze-
dnio. Oba kompleksy lasow zwiedzitem w polowie maja,
a jakkolwiek od chwili kleski uplynelo juz kilka miesiecy,
to przeciez rozmiary jej widoczne byly w calej grezie.

Przedewszystkiem ucierpialy sosna i brzoza; oba te
gatunki gniszczone sg tak silnie, ze $mialo powiedzie¢ mo-
zna, iz od niepamigtnych czaséw nie mieliémy tak dotkli-
wej klgski w drzewostanach brzozowych i sosnowych.

Szkoda objawila si¢ glownie przez zlamanie w poto-
wie mniej wigcej wysokosci, drzew wywalonych z korze-
niem jest bardzo malto, prawdopodobnie dlatego, ze gleba
byla juz zmarznieta.

Co do rozdziatu szkod wedlug wieku, to najwiecej
ucierpialy drzewostany wieku $redniego, od 30 do 60 Ilat.
W lasach nalezacych do dobr Starzysk, spotkatem wiele
miejsc, w ktorych $miato szkode¢ oszacowaé¢ mozna na 70
do 80%,, tak, ze zaledwie jedna pigta drzewostanu nie ule-
gla ztamaniu. Ale 1 to co zostalo nie wyszlo bez szwanku,
wszedzie bowiem na ziemi oprocz grubych zlomow wi-
dzimy mnostwo drobniutkich galgzek sosnowych, zasciela-
jacych glebe pod drzewostanami sosnowymi. Galgzki te
pochodzg z koron sosen, ktore wprawdzie ocalaly od zla-
mania, ale utracily mnostwo pedow, oberwanych lodem.
Korony tych sosen sg silnie przerzedzone, co przy uwa-
znej obserwacyi zaraz wpada w oczy ; zrozumieé tez tatwo,
ze 1 sila zyciowa tych drzew mocno jest ostabiona i ze
wrazliwos¢ na szkody od owadéow i grzybow spote-
gowana.
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Sosna w czystych drzewostanach ucierpiala najwiecej,
stosunkowo najlepiej oparta si¢ tam, gdzie rosta w pomie-
szaniu z bukiem, ale tylko wtedy, jezeli korony obu ga-
tunkow na rownej znajdowaly si¢ wysokosci; gdzie zas
buk tworzyt podszyt, tam szkody sg takie same jak
1 w czystych drzewostanach.

Stabe pojecie o szkodach daje ryc. 5. (p. osobna tabl)
przedstawiajaca drzewostan sosnowy, zniszczony gololedzig
w lasach lelechowskich.

Z drzew lisciastych, jak juz wspomnialem, najsilniej
ucierpiala brzoza, najmniej buk.

Nastepstwa tej groznej kleski tatwo kazdy lesmk so-
bie dospiewa. Przedewszystkiem uporaé si¢ trzeba ze zlo-
mami, jest to materyal cienki, ktory przerobiony na tarta-
kach, daje sortymenta malej wartosci, a wobec olbrzymich
rozmiarow, do jakich ten przymusowy uzytek dochodzi,
latwo powsta¢ moze hyperprodukcya i spadek cen.

Pokonanie takiej pracy przedstawia wobec braku ro-
botnika zadanie nietatwe do spelnienia, pospiech za$ ze
wzgledu na ochrone lasu koniecznie potrzebny.

Zniweczony jest calkowicie prawidlowy tok gospo-
darki i zwichnigte nastepstwo zrebowe, a plany gospodar-
cze stracily zupelnie swg wartose.

Niepewng jest i przyszto$é¢ tych czesci drzewostanow,
ktore jeszcze na pniu pozostaly. W .skutek uszkodzenia ko-
ron obawia¢ si¢ nalezy kornika, ktory lasom uszkodzonym
zada¢ moze cios ostateczny.

Najbolesniejszem jest wreszcie to, ze cala nadzieja,
Jakg wilasciciel lasu pokladal w drzewostanach s$rednio-
wiekowych, runeta za jednym zamachem, bo zniszczeniu
ulegty drzewostany mlode, od 30 do 60 lat, stanowigce
przyszio$¢ lasu i fundament trwatosci dochodow.




