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Wplyw dymow fabrycznych
na drzewostany.
(Cigg dalszy)
Szkody bezposrednie.

Szkody te powstaja gtownie wskutek zmniejszenia sie po-
wierzchni asymilacyjnej, a co za tem idzie i przyrostu na
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mase¢. Wskuatek utraty lisci u poszczegélnych osobnikéw lub
grup powstajg przeswietlenia w drzewostanach, luki a w koncu
1 halizny dymowe wskutek usuwania obumierajgcych drzew,
przyczem szkody wystepuja szczegdlnie wyraznie na brzegach
drzewostanéw, ktére leza najblizej fabryk, lub narazonych na
wiejace z ich strony wiatry panujgce.

Zarazem odbija sie dziatanie dymow na glebie, ktora jato-
wieje, pokrywa sie wielkg iloscig nierozktadalnej sciotki i t. d.

Wszystkie te objawy powoduja w pierwszej linji szkody
materjalne, zwigkszenie sie kosztow uprawy i ochrony, a w dal-
szym ciggu i ewentualne koniecznosci zamiany drzewostanow
jednogatunkowych na ochronne mieszane, obnizenie koleji re-
bnosci, zaniechanie naturalnych sposobéw odnawiania i plano-
wych trzebiezy.

Szkody posrednie.

Wynikiem dtuzej trwajgcych bezposrednich szk6d sg szkody
posrednie. Ostabione dziataniem gazéw drzewa stajg sie mniej
odporne na zjawiska atmosferyczne a wiec burze, wiatry, $niegi
1 t. p. Usychajace okazy stanowig ponadto doskonale podloze
dla rozwoju owadéw i grzybow, ktore wspolnie zwykle doko-
nuja reszty zniszczenia.

Szczegdlnie juz chronicznie uszkadzane drzewostany na-
wiedzaja czesto smoliki: harcynski, swierkowiec i jodlowiec,
zwojka okdotkowa, trad pedowy, mszyce Swierkowe it. d. Z grzy-
bow wystepuja najczesciej: zagiew wieloletnia (korzeniowa),
opienka i skornik. ,

Wystepowanie tych szkodnikéw uwazaja niektérzy (Wer-
ner), niekiedy nawet za ceche uszkodzen dymowych, czemu nie
mozna przyzna¢ stusznosci, bo silniej uszkodzonych drzewosta-
n6w w poblizu fabryk, owady raczej unikaja, a nie poszukujg
(Ramann).

Nietylko drzewostany same cierpig dotkliwie wskutek wzro-
stu wielkiego przemyslu, lecz takze i ich skrzydlaci i czworo-
nozni mieszkancy. Zauwazono bowiem, ze dymy dziatajg po-
$rednio ujemnie na rozrost poroza sarn i jeleni a pyty n. p.
ofowiowe, osadzajac sie na owocach drzew lesnych, powoduja
otrucia u drobnego ptactwa, niejednokrotnie bardzo pozyte-
cznego w gospodarstwie lasowem. _
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Stwierdzenie szkdd.

Waznym ajutem w reku poszkodowanego jest posiadanie
dowodéw, Ze przyczyna szkdd w drzewostanach, sa wydobywa-
Jace sie z kominéw zakladdéw przemystowych dymy, o nad-
miernej zawartosci szkodliwych gazéw.

Do stwierdzenia ilosei szkodliwych gazéw zdazaja w pierw-
szym rze¢dzie metody chemiczne drogs analizy tak ilosciowe;j
Jak i jakosciowej uszkodzonych organéw roslinnych (szpilek,
lisci). W wypadku tym chodzi zwykle o wykazanie anormalne]
ilosci kwasu siarkowego, obliczanej z S0O;.

Nadmiar ten SO,, jaki da sie wykazaé w popiele lub su-
chej substancji lisci drzew uszkodzonych w poréwnaniu z ilo-
Scig zawarta w lisciach drzew zdrowych rosngcych na tej sa-
me] glebie, w tych samych warunkach i o ile moznosci tez tego
samego wieku co drzewa chore w réznej odleglosci od zrédia
dyméw, jest przyjetym wskaznikiem przy djagnozie szkod dy-
mowych.

Pigkny przyktad takiej analizy podaje Vater, wykazujac
7°78%, zawartosci SO, w popiele zdrowych, a 11:09%/,-zawartosci
u obumierajgcych szpilek.

Twierdzi on, ze o ile wahania wynikéw obu analiz przy
wigksze] ilosei doswiadczen nie zrownajg sie, to réznica mie-
dzy sredniemi wynikami z analizy uszkodzonyeh i zdrowych
szpilek jest wyraznym dowodem uszkodzen dymowych:

Dla celow praktycznych radzi obliczanie prawdopodobien-
stwa z danych wynikéw analiz dokonanych na grupach drzew
probnych po 26—30 sztuk. Réznice w zawartosci SO0z zdrowych
1 uszkodzonych szpilek wynosza zwykle 4—6%, w poplele (Wi-
slicenus). Zawartos¢ SO, w suchej substancji szpilek zdrowych
waha si¢ przecietnie od 0:06—0-24%, na lepszych, a do 1-:33%/,
S0O; na gorszych glebach.

- Nadmiar przy uszkodzeniach chronicznych waha sie od
020 do 030 i wiecej procent w suchej substancji. Z cyfr tych
widaé, ze niema mowy o jakiejs statej zawartosci kwasu siar-
'kowego w zdrowych lisciach, gdyz zalezy to od zawartosci gle-
by, wieku, indywidualnych wtasnosci drzewa i t. d.

Podnoszac te niestalos¢ zawartosci H,SO, w organach ro-
Slinnych upatrywali niektérzy uczeni n. p. Hartig, Sorauer i i.
lepszego rozwigzania w metodach botanicznych polegajacych
na badaniach mikroskopowych. Trzeba przyzna¢ do pewnego



134 Witold Luczkiewiez.

stopnia stusznosé ich wywodom pod tym wzgledem, ze badania
mikroskopowe sg dostepniejsze dla lesnika niz n. p. analiza
chemiczna. Z drugiej strony jednak, jak sie okazalo, metoda ta
stoi jeszcze na mniej pewniejszych podstawach niz analiza che-
miczna, bo podobne objawy uszkodzen anatomicznych moga
mieé zupelnie odmienne przyczyny n. p. wykazane przez Har-
tiga zarézowienie sie komorek przyszparkowych, znalazt ro-
wniez Wieler u osobnikéw dotknietych susza, przyczem okazafo
sie, ze wystepuje ono tylko w pojedynczych wypadkach.

Dlatego tez w ostatnich czasach przed wojng byli niekto-
rzy badacze tego zdania, ze tak metoda chemiczna jak i bota-
niczna nadaje sie jedynie do rozpozpania uszkodzen ostrych
(Sorauer). Badania mikroskopowe Sorauera wykazaly u szpilek
Swierka w przekroju poprzecznym dosc charakterystyczne 1 wy-
razne skurczenie (jednostronne) wskatek plazmolizy, tak, ze
przekrdj szpilki nabiera formy ,,pantoﬂowel

Podobne zapadniecie si¢, wraz z od czasu do czasu wy-
stepujgcem zaczerwienieniem komérek przyszparkowych, da sie
zaobserwowac jedynie jeszcze przy nagle powstajacych suszach
wiosennych. Komérki uszkodzonych lisci przedstawiaja si¢ siat-
kowato, pozornie pusto, cho¢ przewaznie zawieraja plazme,
ktora dopiero z czasem zanika.

Jeszcze mniej miarodajne sa cechy zewnetrzne szkéd dy-
mowych, gdyz podobnie zupelnie wygladaja uszkodzenia spo-
wodowane przymrozkami spo6znionemi. Uszkodzenia te starali
sie odroznié od uszkodzen dymowych niektérzy badacze, jak
Neger i Sorauer, wykazujgc, ze przy przymrozkach zdtknieja
zwykle mlodsze pedy, rzadko natomiast, jak przy chronicznych
uszkodzeniach dymowych, starsze, przyczem pierwsze wyste-
puja czesciej ze wzgledu na insolacje od strony potudniowo-
zachodniej, gdy drugie prawdopodobniejsze sg od strony panu-
jacych wiatréw. Oddalenie od zrodla dyméw i osadzenie sig
py?éw weglowych i sadz na lisciach drzew uszkodzonych, nie
stanowi jeszcze o niczem. Podobnie malo charakterystyczne,
jako zjawiska wtérne, sa podnoszone przez Wernera i Gerlacha
inwazje smolikéw i opienki w uszkodzonych przez dymy drze-
wostanach.

Co do analizy chemicznej gleb, stwierdzili np. Schroder
i Schmitz-Dumont, ze gleby podlegajace wptywowi dymow, wy-
kazujg przy odpowiedniej koncentracji 0'045%/, SO; w suchej
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substancji, gdy gleby wolne od ich dzialania zawieraly tylko
0:034%, S04, wykluczaja jednak przytem ewentualne dzialanie
kwaséw na korzenie drzew.

Z techniczno-chemicznych srodkéw zdazajacych do wyka-
zania istnienia szkodliwych gazéw w dymach zastuguja na
wspomnienie doswiadczenia Osta i Wislicena (1897). Analizo-
wali oni, absorbujgce w powietrzu SO,, ptatki bawelniane na-
sycone Ba (OH,) (wodorotlenkiem baru), ktére rozwieszano
nawet w znacznem oddaleniu od zrédfa dymdéw na drzewach.
W ten sposib stwierdzono np. obecnosé SO, w powietrzu lasu
arandzkiego.

Z koncem ubieglego stulecia wynalazt Gerlach bardziej
skomplikowany aparat t. zw. analizator, ktéry umozliwia wyka-
zanie tak ilosciowe, jak i jakosciowe szkodliwych gazéw w po-
wietrzu. Analizator ten kilkakrotnie ulepszany (ostatni model
zostal opatentowany w r. 1909) polega na przeprowadzaniu
pewne] doktadnie dajacej sie oznaczyé ilosci powietrza wraz
z zawartemi w niem gazami (np. SO,) przez K, CO, (potasz)
z bromem, ktéry jg absorbuje.

Analizator wymaga przepuszczenia co najmniej 1 m3 po-
wietrza przy odleglosci 400—500 m od Zrodla dyméw, by
analiza ilosciowa cieczy absorbujacej data wyniki zadowalajgce.

Drugim wynalazkiem Gerlacha jest t. zw. separator, (1908)
przyjmujgcy opady splywajace po strzatach drzew, ktére za-
wieraja szkodliwe kwasy dyméw. Zebrang ilosé opadéw pod-
daje sie¢ potem analizie chemiczne;.

Separator umozliwia dokltadne oznaczenie iloseci szkodli-
wych kwasow i to wedtug pochodzenia ich z okolicznych za-
ktadéow przemystowych przy pomocy automatycznej choragie-
wki wiatrowej. Ta ostatnia sprawnosé¢ jest bardzo cenna za-
letag tego aparatu przy procesach o odszkodowanie. Wspomnieé
nalezy tez kilka s!é6w o metodzie Sorauera.

Zauwazy? on, ze pewne rosliny bardzo szybko wykazuja
reakcje dymowsg. Do roslin takich zalicza on w pierwszym
rzedzie fasole; wedlug innych nadaje sie do tego celu takie
groch, rdest, tubin, ziemniak™ (mniej) i t. p.

Przy pomocy tych roslin t. zw. wskazujgcych wykazaé
mozna czy szkody wynikajg wskutek zatrucia gleby, czy tez
droga powietrzng. Opisane metody zdazaja przewaznie — jak
Juz wspomniatem — do uzyskania pewnych dowddéw, ze przy-
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czyng szkéd sg dymy fabryczne, przyczem pretensje poszko-
dowanego w procesie dymowym, opierajg sie na oszacowaniu
powstatych szkdd.

Szacowanie szkdd.

Poniewaz sgdy nie uwzgledniajg zwykle obliczen szkdd
spodziewanych, wypada nieraz poszkodowanemu wtascicielowi
zaczekaé ze skargg rok lub dwa, celem osiggniecia konkretnych
danych co do poniesionych szkéd. Do obliczenia szkéd w przy-
roscie drzew stojgcych, uzywaé mozna swidra presslerowskiego,
u lezgeych swidra, przekroju lub tez kubikowania.

Pomiar odbywa si¢ na $rednio chorych drzewach mode-
lowych, stojacych lub S$cietych, albo po wyklupowanin po-
wierzchni probnych, ewentualnie calego drzewostanu. Procz
tego, mozna obliczy¢é przyrost na calej powierzchni prébne;j.

Pierwszg metoda wykazania nabytku przyrostu, jest t. zw.
metoda dyskontowania.

Polega ona na tem, ze oblicza sie zapas obecny drze-
wostanu, poczem mase te dyskontujemy przecietnym pro-
centem przyrostu uszkodzonego przez dymy fabryczne drze-
wostanu, do poczgtku okresu szkdéd.

Posiadajac lokalne przecietne przyrosty nieuszkodzonego
starszego drzewostanu, (ktéry w wieku uszkodzonego drzewo-
stanu szkodom jeszcze nie ulegal) tego samego gatunku, pro-
longujemy mase dawniejszego zdrowego drzewostanu, procen-
tem ich przyrostu do chwili szacowania. Otrzymamy tym spo-
sobem mase, ktorg posiadatby ten drzewostan, gdyby do chwili
szacowania nie uleg? szkodom, przyczem odjaé¢ trzeba jednak
prawidfowe uzytki miedzyrebne. :

Odjawszy od tej masy normalnego drzewostanu anor-
malng mase obecng, otrzymamy strate w przyroécie W cza-
sie okresu szkodd.

Sposobu tego uzywaé mozna w drzewostanach nie bar-
dzo silnie uszkodzonych i przy okresie szkod mniejszym, jak
10 lat.

Ubytek przyrostu, spowodowany diuzszym okresem szkdd
niz 10 lat, szacowaé¢ mozna zapomocg poréwnywania przecie-
tnej zamoznosci drzewostanu przed uszkodzeniem go, w wieku
obecnym i w wieku przed uszkodzeniem z obecng zamozno-
$cig w wieku obecnym i wieku przed powstaniem szkdd.
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Ubytek przyrostu — jak wykazalem — jest z poczatku
nieznaczny, pézniej nagle zwieksza sie. Dlatego tez przekroje
dla obliczania przyrostu nalezy raczej braé¢ z gornych partyj
strzaly, niz z piersnicy, gdzie przyrost ostatnich lat jest nieraz
od dobrg lupa prawie niedostrzegalny. Stoje w wyzszych par-
tjach sg zwykle szersze wiec tez i ubytek przyrostu jest
na nich wyrazniejszy.

Précz tego drzewo w wypadku uszkodzenia, poczyna od
gory chorzeé, zatem i ubytek przyrostu lepiej sie tam uwy-
datnia. .

Przy szacowaniu w celu odszkodowanian zwracaé¢ nalezy
uwage na pienieiha wartosé¢ sortymentow, ktérych uzyskanie
uniemozliwily szkody, a przv cenach przecietne wyniki prze-
targow (ceny lokalne).

Uszkodzenia gleby, wynikte na przerwach i halawach dy-
mowych, szacowaé¢ nalezy przez poroéwnanie spodziewane] war-
tosci glebvy w normalnych warunkach ze spodziewang warto-
scig gleby uszkodzonej. Postepowanie przy szacowaniu uszko-
dzonych drzewostanéw podaje wraz z oryginalnemi przykiadami
Gerlach w ,Beitrige zur Ermittelung des Holzmassenverlustes®
Berlin 1910, dokad zainteresowanych odsytam.

(C. d. n.).



