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SPRAWOZDANIE

Z MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI POSWIECONEJ
OBIEGOWI FOSFORU W SRODOWISKU

W dniach od 1-go do 6-go maja 1988 r. w Czerniejewie k. Poznania
odbyla sie Miedzynarodowa Konferencja dotyczaca biogeochemicznego
obiegu fosforu. Organizatorami tej konferencji byli: Zaklad Biologii Roi-
nej i Lesnej PAN w Poznaniu, Komitet Naukowy ,,Czlowiek i Srodo-
wisko” przy Prezydium PAN oraz Miedzynarodowy Naukowy Komitet
Probleméw Srodowiska (SCOPE).

Bylo to pierwsze spotkanie poswiecone problematyce obiegu fosforu
zorganizowane przez SCOPE. W konferencji bralo udzial 43 naukowcow
z nastepujgcych krajow: Belgii, Czechostowacji, Danii, Francji, Holandii,
Indii. Kanady, Norwegii, NRD, Wielkiej Brytanii, Szwecji, USA, ZSRR
i Polski. Wygloszono 34 referaty.

Celem konferencji bylo przedyskutowanie probleméw zmian w obie-
gu fosforu w Europie wywolanych przez rolnictwo, lesnictwo i przemysi.
Zwrécono réwniez uwage na efekty wywolane przez zanieczyszczenie
nawozow fosforowych metalami ciezkimi, ktore dalej zanieczyszczaja
zywnos$é. Ponadto problematyka konferencji dotyczyla zanieczyszczenia
fosforem Morza Baltyckiego i Morza Pdlnocnego. Byly omawiane takze
problemy zwigzane z wplywem urbanizacji na obieg fosforu.

Konferencje otworzyt Vice Prezes Polskiej Akademii Nauk — Prof.
"dr A. Urbanek i Przewodniczgcy grupy SCOPE do badan obiegu materii
— Prof. dr J. Stewart. W imieniu lokalnych organizatoréw konferencji
wystgpili — Prof. dr J.K. Syers (Wielka Brytania) i Prof. dr L. Rysz-
kowski. Poznanski Oddzial PAN reprezentowal Prezes Oddzialu — Prof.
dr W. Wegorek.

Program konferencji obejmowal cztery zasadnicze czeSci: referaty
plenarne, referaty w grupach tematycznych, dyskusje w wyodrebnionych
grupach tematycznych i raport koncowy oraz dyskusje generalna.

W pierwszym dniu konferencji wygloszono szes¢ referatéw plenarnych.

Prof. dr J. Stewart (Kanada) oméwil funkcje i znaczenie obiegu fos-
foru jako pierwiastka, ktéry zajmuje istotne miejsce wsrod skiadnikow
pokarmowych. Zwiazki fosforu biora udzial w przekazie energii we
wszystkich formach zycia. Podkreslil on konieczno$¢ badania interakcji
fosforu z weglem, azotem i siarka, zwlaszcza ze fosfor w odroéznieniu od
innych pierwiastkéw nie bierze udzialu w migracji gazowe] do atmosiery,
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natomiast ma posredni istotny wplyw na obieg wegla, azotu i siarki. Omo-
wil nastgpnie formy wystepowania fosforu w skale macierzystej i w gle-
bie, wykazal znaczne ubytki fosforu w ekosystemach lesnych w poréwna-
niu do ekosysteméw lgkowych. Najwieksze straty fosforu spowodowane
erozjg wystepuja w agroekosystemach, co razem z bardzo duzymi za-
nieczyszczeniami fosforem znajdujacym sie w $ciekach miejskich prowa-
dzi do zagrozen Srodowiska.

Prof. dr C.V. Cole (USA) przedstawit role fosforu w produkcji pier-
wotnej ekosystemow lagdowych. Szczegélng uwage poswiecil omoéwieniu
catkowitych obiegéw fosforu. Omawiajgc ostatnio przeprowadzone ekspe-
rymenty, wykazal on decydujgce znaczenie mikroorganizméw jak i zwigz-
koéw organicznych dla przemian fosforu w glebie.

Prof. dr H. Golterman (Francja) omoéwil znaczenie fosforu w produkeji
plerwotne] jezior w aspekcie jego wplywu na ilos¢ wyprodukowanej bio-
masy glonoéw jak i jego oddzialywania na szybkos¢ wzrostu glonéw. Pod-
kreslit dobrze znang zaleino$¢ wplywu fosforané6w na biomase glonéw
oraz wykazal, ze szybkos¢ wzrostu glonow jest kontrolowana stezeniem
przyswajalnego SiO,. Podkreslil szybko postepujgcag eutrofizacje zbiorni-
koéw wodnych.

Prof. dr J.K. Syers (Wielka Brytania) oméwil nieorganiczne reakcje
stymulujgce migracyjnos¢ fosforu w Srodowisku. Pobor i uwalnianie fos-
foru kontrolujg reakcje sorpcji i desorpcji oraz strgcania i rozpuszczania.
W glebach nienawozonych dominujg reakcje rozpuszczania, sorpcji i de-
sorpcji, natomiast w glebach nawozonych reakcje strgcania i rozpuszcza-
nia, w mniejszym stopniu reakcje sorpcji i desorpcji. W glebach podmo-
klych dominujg reakcje sorpcji i desorpcji, przy czym tworzy sie wiwia-
nit. W jeziornych sedymentach réwniez przewazajg reakcje sorpcji i de-
sorpcji, w przypadku natomiast duzych koncentracji wapnia zachodzg
gléwnie reakcje strgcania i rozpuszczania. W sedymentach morskich do-
minujg reakcje strgcania z tworzeniem sie apatytu i reakcje rozpuszcza-
nia. Czynnikami wplywajagcymi na sorpcje fosforandéw sg gléwnie: tem-
peratura, pH, pojemnos¢ sorpcyjna, koncentracja kationéw i koncentra-
cja ligandéw organicznych.

Prof. dr V. Subramanian (Indie) przedstawil problem wodnego trans-
portu fosforu. Transport fosforu przebiega zaré6wno w formie organicznej
jak 1 nieorganicznej. Transport ten rzekami Indii wynosi od 0,01 do
0,025 mg-dm™3. Szybkos¢ akumulacji fosforu jest zwigzana z lokalng
szybkoscig sedymentacji. Ponadto méweca wykazal silng pozytywng kore-
lacje fosforu z glinem i Zelazem, natomiast negatywna korelacje z wap-
niem i krzemem.

W ostatnim plenarnym referacie dr R.L. Sandorf (USA) przedstawil
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modele obiegu fosforu w ekosystemach lagdowych. Omoéwil trudnosci we-
ryfikacji tworzonych modeli.

W grupie tematycznej dotyczacej naturalnych zrédel fosforu zostaty
przedstawione dwa referaty ze Zwiazku Radzieckiego.

Omawiajgc obieg fosforu na terenach polodowcowych Litwy dr Z.
Gulbinas zwrécil uwage na oczyszczanie wdéd powierzchniowych i grun-
towych"przez system korzeniowy drzew. Przedstawiono ponadto poréw-
nanie obiegu fosforu w ekosystemach naturalnych i antropogenicznych.
Wykazano trudnosci w bilansowaniu fosforu w agroekosystemach z uwagi
na bardziej otwarty cykl krazenia materii niz w naturalnych ekosyste-
mach (Prof. A.D. Fokin).

W grupie tematycznej dotyczacej antropogenicznych zrodet fosforu
wygloszono cztery referaty. Omoéwiono zarys historii produkcji i stosowa-
nia detergentéw oraz ich skutkéw sSrodowiskowych. Fosforany zostaly
wprowadzone do sSrodkéw piorgcych w latach 50-tych, a ich wplyw na
zbiorniki powierzchniowe w postaci eutrofizacji zauwazono juz w latach
60-tych. W przemysle chemicznym prébowano zastgpi¢ fosforany w de-
tergentach innymi zwigzkami chemicznymi, jednakze jak dotad bez wi-.
docznych efektéw. Szwajcaria wprowadzila pelen zakaz stosowania de-
tergentow, natomiast czesciowe ograniczenia zostaly wprowadzone w
Austrii, Finlandii, RFN, Wloszech, Holandii, Norwegii i w Szwecji (Dr
N.T. de Oude, Belgia).

W kolejnym referacie dr W. van Starkenburg (Holandia) przedstawil
metody oczyszczania Sciekow poczawszy od konwencjonalnej — fizyko-
chemicznej metody filtrow piaskowych, poprzez metody reaktoréw piyr.-
nych do najnowszej metody magnetycznego oczyszczania. Dokladnosé
metody magnetycznej pozwala na zredukowanie fosforanéw w $ciekach
do 0,2—0,5 mg-dm~3. Wybér metody oczyszczania $ciekéw jest zalezny
od przyjetych form dopuszczalnych zanieczyszczen wody w danym kraju,
od zawartosci fosforanow w Sciekach jak réwniez od formy jego wystepo-
wania.

Metode oznaczania fosforu w glebie za pomocg frakcjonowania omoéwil
dr K.A. Ivarson (Szwecja). Badania byly prowadzone na glebach nawozo-
nych nawozami fosforowymi przez 27 lat. Po tym czasie eksperymenty
z intensywnym nawozeniem fosforowym wykazaly wzrost najbardziej
ruchliwego fosforu nieorganicznego oraz wzrost fosforanu glinu i zelaza,
jak réwniez w niektérych przypadkach fosforanu wapnia. Wykazano, ze
ptodozmian ukierunkowany na produkcje bydia wplywa na zwigkszenie
zawartosci latwo rozpuszczalnych zwigzkéw fosforu w glebie. Zwiekszo-
ne nawozenie fosforowe zwieksza zawartos¢ fosforu w roslinach, gléwnie
w stomie i w korzeniach, ale réwniez zwieksza sie akumulacja fosforu
w glebie. |
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Produkcje nawozéw fosforowych w ujeciu historycznym, poczgwszy
od 1930 r. do lat ostatnich przedstawil dr O. Kaarstad (Norwegia). Aby
spelni¢ wymagania zywnosciowe stale wzrastajgcej populacji ludzkiej réz-
ne rodzaje nawozéw fosforowych byly stosowane w rolnictwie w ciggu
150 lat. W latach 1984—1985 produkcja nawozéw fosforowych w Zachod-
niej Europie wynosita 5,4 mln ton (jako P2Os), zuzycie natomiast wynosito
5.0 mln ton. W tym czasie produkcja nawozéw fosforowych we Wschod-
niej Europie byta 8.8 mln ton, zuzycie natomiast 10 mln ton.

W grupie tematycznej dotyczacej obiegu fosforu w ekosystemach les-
nych zostaly wygloszone dwa referaty.

Dr A.F. Harrison (Wielka Brytania) przedstawil przeglad literaturo-
wy rozmieszczenia i obiegu fosforu w lesnych ekosystemach na terenie
Europy. Poruszy! nastepujgce tematy: rozmieszczenie fosforu w ekosyste-
mach lesnych w odniesieniu do réznego gatunku drzewostanéw, do zmian
w biomasie i w stadium rozwoju, w odniesieniu do $cio6tki, korzeni i gle-
by. Oméwil chemiczne i fizyczne formy fosforu, proporcje fosforu labil-
nego do stabilnego. Dokonal oceny obiegu fosforu w stosunku do dopty-
wu z atmosfery, odpltywu z gleby do woéd, do roslin oraz przemian w
glebie w polgczeniu z materig organiczng. Omoéwil zmiany stanu zapo-
trzebowania fosforu w glebie i jego translokacje. Zwroécil uwage na po-
trzebe modelowania obiegu fosforu w ekosystemach lesnych. Niedostatek
fosforu czesto limituje produkcje le$na.

Praca dr U. Pokojskiej i H. Dziadowiec (Polska) dotyczyla powrotu'
fosforu do gleby z opadem roslinnym oraz uwalniania fosforu podczas
rozkladu $cidlki. Szybkosé tego obiegu jest rézna w roéznych zespolach
lesnych np. roczny zwrot fosforu z opadem w zespotach Tilio-Carpinetum,
Leucorbio-Pinetum i Cladonio-Pinetum wynosi odpowiednio 5.4, 3.0 i 1.3
kg ha~1, Podczas rozkiadu opadlego listowia w okresie 3 lat uwalnia sie
okolo 60—75% pierwotnej zawartosci fosforu. Jedynie w zespole Clado-
nia-Pinetum wystepujgcym na glebie zdegradowanej, tempo uwalniania
fosforu jest wyraznie nizsze. Przyspieszenie obiegu fosforu w tym eko-
systemie uzyskano po zastosowaniu nawozenia azotowego uzupelniajgcego
niedobory tego pierwiastka. Stwierdzono, ze w miarg¢ rozwoju procesow
glebotwoérczych czesé fosforu glebowego wypada z obiegu biologicznego
i przechodzi w formy niedostepne dla roslin. W glebach bielicowych i bie-
licach akumulujg sie one gléwnie w poziomie iluwialnym.

Obieg fosforu w ekosystemach trawiastych oméwiono w dwoch kolej-
nych referatach. ‘

Dr P. Newbould (Wielka Brytania). podsumowal badania prowadzone
w Wielkiej Brytanii na temat rozmieszczenia i ilo$ci fosforu oraz szyb-
kosci przeplywu fosforu w naturalnych pastwiskach. Mimo intensyw-
nego wykorzystania tych pastwisk przez owce, bydlo, jelenie, kozy i in-
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ne dzikie zwierz¢ta stwierdzono znaczny niedostatek przyswajalnego fos-
foru i azotu w tych glebach. Formy organiczne fosforu stanowig 60—=80%
zawartosci catkowitego fosforu glebowego, podczas gdy pozostaly fosfor
jest zwigzany i skompleksowany w postaci zwigzkow nieorganicznych ze-
laza i glinu. ~

Prof. A.A. Titlyanowa (ZSRR) przedstawila koncentracje fosforu w
roznych komponentach ekosystemow trawiastych, jego zmiany w ciggu
sezonu oraz zmiany w systemie gleba—roS$lina. Ilo$¢ fosforu w resztkach
roslinnych waha sie od 2—5 g-m™2-rok. Czas obiegu fosforu w ekosys-
temach trawiastych wynosi okolo 1 roku.

Najwiecej referatow wygloszono w grupie tematycznej dotyczgcej
obiegu fosforu w agroekosystemach o intensywnej agrotechnice.

Dr A.W. Postnikow (ZSRR) oméwit skutecznos¢ stosowanych nawozow
fosforowych zaréwno w stosunku do plonéw jak i zyznosci gleby. Fosfor
wniesiony w postaci nawozow minerafnych jak 1 organicznych w ciggu
10 lat stanowi 68% catkowitej ilosci fosforu.

Problemy obiegu fosforu w systemach trawiastych o bardzo intensyw-
nej uprawie omowil dr E. Sibbesen (Dania). Systemy o intensywnej upra-
wie traw roznig sie od ekstensywnych systemoéw trawiastych wyzszg pro-
dukcjg traw z powierzchni, wydajniejszym uzytkowaniem traw, szybszym
przeplywem fosforu pomiedzy systemami oraz wiekszym doplywem fos-
foru i wiekszymi jego stratami z systemu.

W kolejnym referacie dr A.E. Johnston (Wielka Brytania) przedsta-
wil badania dotyczgce obiegu fosforu prowadzone w okolicy Rathamsted
od przeszio 150 lat na glebach gliny ilastej i piaskach ilastych w syste-
mach o intensywnej agrotechnice na polach uprawnych i ekosysteraach
trawiastych.

Nastepny referat z omawianej grupy tematycznej przedstawili dr U.
Jaeger i mgr K. Kahnt (NRD) prezentujagc wyniki badan dotyczgce zmian
fosforu w agroekosystemach zawierajgcych uprawy w zmianowaniu nor-
foldzkim. Badania prowadzone byly w latach 1978—1987 na terenach
lessowych Centralnej Saksonii (30 ha). Roczny doplyw fosforu w ciggu
9 lat wynosil 34 kg-ha=!-rok—1, natomiast odplyw 26 kg-ha—1-rok—!. Bi-
lans byl dodatni i wynosit 8 kg P-ha—!-rok™!. Roczne zmiany fosforu w
warstwie 120 cm profilu gleby wynosily +4,2 kg P-ha~1.

Prof. O.W. Sdobnikowa (ZSRR) przedstawila obieg fosforu na glebach
uprawnych Zwigzku Radzieckiégo. Badania wykazaly, ze najbardziej na-
razone na sptyw fosforu sg zaorane jesienig pola, najmniej fosforu tracg
systemy dlugoletnich traw. Niewykorzystany fosfor podczas wegetacji
roslin migruje w calym profilu, zwlaszcza na glebach lekkich. W celu
wiekszego wykorzystania fosforu zaleca sie uprawe roslin z glebokim
systemem korzeniowym. W warunkach intensywnego rolnictwa wykaza -
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no statystycznie wplyw terenu na zawartos¢ i stosunek makro- i mikro-
elementéw w zaleznosci od nachylenia terenu.

Kolejno dr V.W. Efremow (ZSRR) przedstawil obieg fosforu na gle-
bach uprawnych europejskiej czesci ZSRR, za okres ostatnich 10 lat. Bi-
lans fosforu w centralnej, europejskiej czesci ZSRR przewyzszat 100%,
natomiast w cze$ci wschodniej i poludniowej wynosit od 60—80%. W
okresie tym zauwazono podwyzszenie sie fosforu przyswajalnego w gle-
bach ornych co bylo zwigzane ze zwigkszeniem wnoszonego fosforu w na-
wozach fosforowych tak mineralnych jak 1 organicznych.

Prof. dr M. Fotyma (Polska) na podstawie badan prowadzonych w la-
tach 1962—1980 w réznych rejonach Polski omoéwit wplyw rolnictwa na
obieg fosforu. Wyliczono réznice bilansowg fosforu i réwnowaznik bilan-
sowy fosforu. Réznica bilansowa fosforu dla gleb polskich jest dodatnia
1 wynosi 20 kg P-ha=!-rok—!. Rownowaznik bilansowy, ktéry wyraza
warto$¢ réznicy bilansowej konieczng dla zwigkszenia zawartosci fosfo-
ru ruchomego w glebie o 1 mg/100 g gleby, wynosi dla warunkéw Polski
110 kg P-ha—1l.

Dr B. Karlik przedstawil dane dotyczace sezonowych zmian stezen
fosforu mineralnego P-PO4 rozpuszczonego w wodach plyngcych ze zlew-
ni rolniczych i le$nej. Wykazal, ze Srednie roczne koncentracje fosforu
fosforanowego w analizowanych latach (1977 i 1982) w wodach zlewni
rolniczych byly wyzsze w poréwnaniu z obiektem o przewadze obszarow
lesnych.

Koncentracje fosforu w glebie, w mikroorganizmach, roslinach i zwie-
rzetach na polu uprawnym i na lgce przedstawil Prof. dr L. Ryszkowski,
stwierdzajgc duze zréznicowanie w zawartosci fosforu wsrod réznych grup
troficznych bezkregowcdédw. Ich rola w obiegu fosforu jest znacznie wiek-
sza na igce, niz na polu uprawnym, co jest wynikiem zaréwno ogoélnie
wyzszego zageszczenia na lgce niz na polu, a takze zalezy od roéznej struk-
tury troficznej. Na lace dominujg grupy charakteryzujgce sie najwyz-
szym stezeniem fosforu w biomasie. Ponadto wykazano istotng role roz-
puszczonych zwigzkéw organicznych w migracji wodnej fosofrandéw.
Stwierdzono, ze 60% rozpuszczonych fosforanéw migruje w formie zwiag-
zanej z rozpuszczonymi zwigzkami organicznymi. Fosforany te ulegaja
uwolnieniu w czasie cieplych miesiecy letnich w okresach deficytu wol-
nych fosforanéw.

Ostatni dzien konferencji byl po$wiecony obiegowi fosforu w eko-
systemach wodnych. Referaty obejmowaly zagadnienia transportu fosfo-
ru z lgdu do wéd, do jezior i rzek oraz jego stan w wodach s$rédlgdowych
i w przybrzeznych wodach slonych oraz w sedymentach jezior i mérz.

Prof. dr A. Hillbricht-Ilkowska (Polska) oméwila transport i zmiany
fosforu w zlewni i jeziorach przybaltyckich. Stwierdzila, ze doplyw fos-
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foru do jezior w zlewni typowej dla krajobrazu polodowcowego jest bar-
dzo maly w poréwnaniu z innymi terenami. Znaczne ilosci fosforu migru-
ja w procesach erozji wietrznej. Autorka zwroécita uwage na doptyw fos-
foru w zaleznosci od przeplywu wod zlewniczych oraz na sezonows jego
zmienno$¢ poréwnujgc splyw ze zlewni i doplyw z atmosfery. fgczne
ilosci fosforu dostajace sie do jezior z obu tych zrédel wystarczaja na
spowodowanie eutrofizacji wiekszosci jezior.

Prof. dr H. Golterman (Francja) oméwil wymiane fosforu miedzy wo-
dg a sedymentami, podkreslajac, ze w sedymentach sg dwie gléwne gru-
py wigzania fosforu, pierwsza grupe stanowig polgczenia fosforu nieorga-
nicznego z zelazem i z wapniem, druga natomiast sg zwigzki organiczne
fosforu zwigzane z materia orgamcznq Wymiana fosforanéw miedzy se-
dymentami a wodg z czesci meorgamcznej jest ograniczona przez réwno-
wagi chemiczne oparte na mechanizmach adsorpcji i sedymentacji. Wy-
miana fosforu z polgczen organicznych oparta jest na reakcjach nieod-
wracalnych. Uwalnianie fosforanéw z tej czesci zachodzi gléwnie drogg
mineralizacji.

Dr H. Sas (Holandia) oméwil role fitoplanktonu w obnizaniu stezenia
fosforanéw w zbiornikach wodnych i zaprezentowal dlugoletnie badania
(1968-—1982) prowadzone pod kierunkiem prof. R. Vollenweidera doty-
czace zapobieganiu eutrofizacji zbiornikéw wodnych. Opracowano réw-
nanie regresji opisujgc relacje pomiedzy stezeniem fosforu w jeziorze
a biomasg fitoplanktonu. Zaleznosé ta moze byé wykorzystana do prze-
widywania zakresu eutrofizacji zbiornikéw powierzchniowych.

Kolejno, Prof. dr Z. Kajak (Polska) przedstawil krazenie fosforu w
ekosystemach woéd s$rédlagdowych. Krazenie fosforu w tych wodach zwia-
zane jest glownie z dzialaniem organizméw zywych, ktére sg odpowie-
‘dzialne za procesy rozkladu materii organicznej, ekskrecji, enzymatycz-
. nego uwalniania fosforanéw. Szczegodlnie istotne sg zmiany w ekosystemie
pochodzenia biotycznego np. wyniszezenie makrofitéw, zmiany skladu
zooplanktonu, wszystko to powoduje zasadnicze zmiany struktury 1 funk-
cjonowania ekosystemu w tym takze krazenia fosforu.

Dr P. BlaZka (Czechoslowacja) omdwil formy fosforu i jego przyswa-
jalnoé¢ przez organizmy w wodach $rédladowych, prezentujac dwie me-
tody badania glonéw: metode dlugoterminowych hodowli i metode krét-
koterminowego testu izotopowego. Wyniki dotyczace dostepnosci fosfora-
néw uzyskane metods dlugoterminowych hodowli sa znacznie wyzsze niz
wyniki otrzymane metodg testéw izotopowych.

Dr W.A. House i dr W. Casely (Wielka Brytania) omoéwili transport
fosforu rzekami Zachodniej Europy. Autorzy podkreslili, ze rzeki stano-
wig gléwna droge transportu fosforu z pél uprawnych regionéw przemy -
stowych i zurbanizowanych. Fosfor jest istotnym nutrientem w rzecz-



118 Kronika

nych ekosystemach, aktywnie pobieranym przez rosliny i glony. Wigcza-
nie fosforu w obieg oparte jest giéwnie na procesach sorpcji i desorpcji
oraz na poborze fosforu przez organizmy wodne.

Ostatnia grupa tematyczna dotyczyla obiegu fosforu w przybrzeznych
wodach morskich. Temat ten byt zawarty w dwoéch referatach.

Dr P. Kelderman (Holandia) przedstawil fizykochemiczne i biologiczne
cykle fosforu w ujsciach rzek i w wodach przybrzeznych. Zwroécit uwa-
ge, Ze najwazniejszym procesem zachodzgcym w ujsSciach rzek jest me-
chanizm strgcania fosforu. Regeneracja poprze bentos jest zalezna przede
wszystkim od temperatury, stopnia rozpuszczalnosci i proceséw mikrobio-
logicznego rozkladu zwigzkow fosforu. Czas powrotu fosforu w ujsciach
rzek Europy wynosi okolo 15—30 lat.

Doptyw fosforu do Morza Baltyckiego z terenow Polsk1 oraz innych
krajéow nadbaltyckich przedstawil Prof. dr K. Korzeniewski (Polska).
Doplyw ten w 1986 r. wynosil 48519 ton P calkowitego. Z terytorium
Polski doplyw ten wynosil 19100 ton P catkowitego co stanowilo 39,4%.
W latach 1980—1984 wplywalo rocznie do Zatoki Gdanskiej 8250 ton P
calkowitego, do Zatoki Pomorskiej 9150 ton P, do morza wzdiuz central-
nego wybrzeza 0.89 ton P i do Zalewu Wislanego 0.83 ton P. Z atmo-
sfery do Baltyku opadalo rocznie 11 000 ton P catkowitego.

Na zakonczenie konferencji zorganizowano wycieczke do Turwi, gdzie
znajduje sie Stacja Badawcza Zakladu Biologii Rolnej i Les$nej PAN.
Uczestnicy konferencji zapoznali sie z wynikami badan prowadzonych
przez pracownikéw Zakladu. Zademonstrowano metodyke badan w tere-
nie.

Nalezy podkreslié, ze zaprezentowanie referatow na konferencji w
Czerniejewie przez specjalistéw z wielu dziedzin, a wiec chemikéw gleby,
gleboznawcow, lesnikéw, botanikéw, ekologéw i hydrobiologéw pozwolito
po raz pierwszy na interdyscyplinarne potraktowanie problemu obiegu
fosforu. W dyskusji generalnej podkreslono, ze najlepiej rozpoznane sa
drogi obiegu fosforu w ekosystemach wodnych. Natomiast istnieje po-
trzeba pelniejszej analizy obiegu tego pierwiastka na lgdzie a takze na
pograniczu ladu z ekosystemami wodnymi.

Tak szerokie potraktowanie problemu migracji fosforu w zaleznosci
od typu ekosystemu, a takze przedstawienrie réznorodnych zrédel dopiy-
wu fosforu umozliwia dalszg analize tego pierwiastka ze szczegdlnym
uwzglednieniem jego przemian i interakcji z innymi elementami. Rezul-
taty tej konferencji stanowié bedg podstawe do glebszej analizy krgzenia
fosforu i znajdg odbicie w koncowej syntezie dotyczacej obiegu fosforu,
ktora jest planowana na 1990 rok w Indii.
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