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MODELOWE UJECIE POPYTU NA CZYNNIKI WYTWORCZE

JUSTYNA GORAL
WEODZIMIERZ REMBISZ

Abstrakt

Niniejsza publikacja ma charakter teoretyczny. Podjeto w niej probe okresle-
nia hipotetycznej relacji miedzy podazq produkcji rolnej okreslonej przez dany
na nig popyt z jednej strony, a popytem na czynniki zaangazowane do jej wytwo-
rzenia z drugiej strony. Ujete jest to w jednym modelu rozumowania z wykorzy-
staniem znanych w mikroekonomii prawidtowosci i wspotczynnikow. W szcze-
golnosci wykorzystano wspotczynniki elastycznosci popytu, podazy i produkcyi.
Punktem wyjscia sq zatozenia wynikajgce z funkcji popytu i trojczynnikowej
funkcji produkcji oraz o racjonalnych wyborach producentow rolnych. Na dro-
dze analizy teoretyczno-formalnej pozytywnie zweryfikowano hipoteze, iz rela-
cja miedzy podazg produkcji dla danego popytu na nig a popytem na czynniki
produkcji jest okreslona przez zmiany efektywnosci produkcji. Dowiedziono
tego poprzez odniesienie do siebie cenowych elastycznosci produkcji i podazy
oraz cenowych elastycznosci popytu na czynniki produkcji wzgledem produktu.
Jest to proba wypetnienia luki badawczej w tym wzgledzie.

Stowa kluczowe: cenowa elastyczno$¢ podazy, czynnikowa elastycznos¢ produke;ji,
elastyczno$¢ popytu na czynniki produkcji.

Kody JEL: D20, D24, Q11, Q12.
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Modelowe ujecie popytu na czynniki wytworcze 15

Wstep

Wydaje sie, iz bezsporne jest przekonanie, ze wystepuje okreslona relacja mie-
dzy zmianami popytu na produkty rolnicze a zmianami popytu na czynniki wy-
tworcze zaangazowane do ich produkcji. Jest to intuicyjnie oczywiste. Rodzi si¢
jednak pytanie — czy ma to podstawy naukowe. Najprosciej mozna by tego dowies¢
poprzez sformutowanie pytania o relacje migdzy elastycznoscia popytu na produkt
a elastycznos$cig popytu na czynniki produkcji. Precyzyjniej ujmujac, mozna to
pytanie zawezi¢ do relacji migdzy cenowymi elastyczno$ciami popytu na produkt
1 czynnikami wytworczymi. Oczywistym tez wydaje sig, iz relacje tych elastycz-
nos$ci na dwoch rynkach, tj. rynku produktu 1 rynku czynnikéw produkcji, nie mu-
sza by¢ proporcjonalne, tj. elastyczno$ci popytu na dobro rolno-zywno$ciowe nie
musi odpowiada¢ taka sama elastyczno$¢ popytu na czynniki (czynnik) produkcji.
Co wigcej, mogg one nie tylko si¢ r6zni¢, ale 1 zmienia¢ w stosunku do siebie mniej
lub bardziej proporcjonalnie. Sg to zaréwno istotne kwestie poznawcze, jak i prak-
tyczne, np. dla prognozowania zrownowazenia zadan co do produkcji i Srodkow
odnos$nie zaanagazowania czynnikéw wytworczych, dla prognozowania realnosci
wynikow produkcyjnych itp. Idac dalej tym tokiem rozwazan — powstaje rownie
wazne, o ile nie istotniejsze, pytanie: od czego ta relacja miedzy tymi elastycz-
no$ciami i jej zmiany zalezg. Intuicja 1 wiedza z ekonomii wskazuje, iz zaleze¢ to
powinno od efektywnosci produkcji i1 jej zmian. Naukowym pytaniem i zarazem
zadaniem jest jednak — jak to wykaza¢ czy udowodni¢. Te wtasnie pytania stanowig
kanwe tego teoretycznego artykutu.

W analizie teoretycznej postuzono si¢ pewnymi uogoélnieniami i abstrakcjami co
do istoty uyymowanych relacji 1 wielkos$ci. Przyjeto, iz popyt 1 okreslajaca go cenowa
elastyczno$¢ popytu na produkt (produkcje) sa wielkosciami danymi z gory, be-
dac poza sferg gtownego nurtu tej analizy. Do tego popytu dostosowana jest podaz
okreslona przez jej cenowa elastycznosc, oczywiscie w przeciwstawnym kierunku
do cenowej elastycznosci popytu. To, czyli przyblizona réwnos¢ tych cenowych
elastycznos$ci popytu i podazy, stanowi zasadniczy punkt wyjscia do dalszej analizy.
Dla tej cenowej elastycznosci podazy jako wielkosci wynikowej okreslono cenowa
elastyczno$¢ popytu na czynniki produkcji. Sg to typowe czynniki dla trojczynni-
kowej funkcji produkcji charakterystycznej dla rolnictwa, czyli czynnik kapitatu,
czynnik pracy, czynnik ziemi. Dla tej relacji dwoch cenowych elastycznosci podazy
produkcji i popytu na czynniki produkcji tacznikiem' jest elastycznos$é produkcji.
Ta elastyczno$¢ produkcji jest w istocie wzgledng miarg efektywnos$ci produkcji,
co nawigzuje do intuicyjnego ujecia zasygnalizowanego na poczatku. W rozumowa-
niu tym bazowano na pojeciu elastycznosci. Po pierwsze na elastyczno$ci produk-
cji, pojeciu wyprowadzonym wprost z funkcji produkcji, i na pojeciu elastycznosci
popytu i podazy wyprowadzonym z okreslonych funkcji popytu i podazy postaci
ogo6lne;j. Istota formalna tych wspotczynnikdw jest taka sama.

Aby ten opis relacji rynkowych za pomoca wspomnianych wspotczynnikow
elastycznosci oddawat realne procesy gospodarcze, uwzgledniono tez podstawy

! Jest to co$ na podobienstwo mechanizmu réznicowego, jak w silniku samochodowym.
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16 Justyna Goral, Wlodzimierz Rembisz

wyboru producenta rolnego. Chodzi tu o zatozenia dotyczace racjonalnosci wy-
boru producenta, ktory maksymalizuje swojg funkcje celu, jakim jest dochdd jako
cenobiorca?, czyli w warunkach rownowagi konkurencyjnej. Wystepuja wtedy
okreslone warunki tej maksymalizacji w odniesieniu do poziomu zastosowania
(zaangazowania) danego czynnika produkcji w relacji do jego wynagrodzenia dla
danego przychodu. Jest to niezwykle wazne, gdyz nie chodzi tu o maksymalne
poziomy zaangazowania czynnikow, ale o ich zaangazowanie jak najbardziej efek-
tywne, implicite w stosunku do ich cen lub wynagrodzen. Autorzy traktuja to jako
zatozenie 1 warunek niejako konieczny, a nie przedmiot dociekan. Oznacza to tez,
iz przedmiotem analiz jest nie tyle okreslenie samych relacji migdzy tymi wspot-
czynnikami elastyczno$ci popytu (w istocie na rynku produktoéw i rynku czynni-
kow), ile ekonomicznego mechanizmu ksztaltujacego te relacjg. To jest glowny cel
dociekan w artykule 1 jego warto$¢ dodana.

W analizie zastosowano relatywnie proste ujecie analityczne zwigzane z roz-
niczkowaniem funkcji produkcji 1 popytu. Formuty 1 symbole matematyczne wy-
korzystano do strukturalizowania problemu, do przeprowadzenia dowodu hipotezy
badawcze;j. Wyprowadzone wzory nie majg przeznaczenia do bezposredniego wy-
korzystania empirycznego, nlemnleJ mogg by¢ poddane takiej weryﬁkacp po sto-
sownych ich uzupehieniach i uszczegoétowieniach, np. co do wymiarowosci czy
wyrazu ujmowanych wielkosci. Celem jest jedynie indukcyjno-logiczne dowodze-
nie czy weryfikacja hipotezy na podstawie autorskiego ujecia mechanizmu ksztattu-
jacego relacje cenowej elastycznosci podazy produktow do cenowej elastycznos$ci
popytu na czynniki wytworcze niezbedne dla uzyskania tej podazy (produkcji).

Przyjeto hipotezg, iz to co rdznicuje relacje¢ migdzy elastycznoscig podazy
produktu (produkcji) dla danej elastyczno$ci popytu na te dobra a elastyczno$cia
popytu na czynniki produkcji jest elastyczno$¢ produkcji wzgledem czynnikow
wytworczych. Jest ona miarg wzglednej efektywnosci produkcji 1 ma najwigksze
znaczenie dla tej relacji. Wykazanie formalne prawdziwosci tego zalozenia bedzie
pozytywna weryfikacja tej hipotezy.

Odniesienie do literatury

Problemem relacji popytu i podazy produktow rolnych do popytu na czynniki
produkcji w ujeciu teoretycznym zajmowato si¢ kilku wybitnych naukowcow z eko-
nomiki rolnictwa i ekonomii (np. Z. Griliches, J.P. Houck, M.E. Ryan, G.T. Jones,
A.J. Rayner, K. Salhofer). Prowadzone wywody i analizy teoretyczne cechowaty
si¢ wysokim zaawansowaniem formalno-matematycznym ujg¢. Wiecej autoréw
podejmowato proby empirycznej estymacji tych relacji, czy juz bardziej zalezno-
$ci na podstawie okreslonych modeli ekonometrycznych (G.S. Latta, D.M. Adams,
C.R. Shumway, P.A. Villezca-Becerra, P. Vukadinovi¢, A. Damnjanovi¢, J. Kristi¢-
-Randi¢). Autorzy w najwiekszym stopniu odwotuja si¢ do podejscia przedstawio-
nego przez J.P. Houcka (1985), ktory analizowal wptyw zmian elastycznos$ci pro-

2 Czyli producent nie moze zwigksza¢ dochodow jako celu gospodarowania poprzez wzrost cen produktow,
dostosowujac je do swoich kosztow produkcji.
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dukcji wzgledem czynnikow produkcji na elastycznos¢ popytu na te czynniki dla
okreslonej funkcji podazy. Prowadzit on analizg teoretyczng z pewnymi hipotecz-
nymi scenariuszami odno$nie do zréznicowania i zmian elastycznosci produkeji
jako miary wzglednej efektywnosci produkcji. Pewne idee z jego badania znalazty
wyraz w niniejszym podejsciu w tym artykule. Odnosi si¢ to zwtaszcza do relacjo-
nowania wzgledem siebie elastycznosci podazy produktu i elastycznosci popytu
na czynniki produkcji. Tu rowniez strona formalno-matematyczna jest nadmiernie
komplikowana. Réwnie waznym punktem odniesienia dla tej kwestii w literaturze
jest podejscie zaprezentowane przez Z. Grilichesa (1959). On analizowal teore-
tycznie kwesti¢ popytu na czynniki produkcji w ujeciu ogdlnym oraz nastgpnie
w ujeciu zdezagregowanym, wykorzystujac rézniczkowalne tozsamosci lub funk-
cje popytu. Odwotano si¢ rowniez do tego podejscia w niniejszym tekscie. Z. Gri-
liches wprowadzil pewne elementy analizy wptywu zmian efektywnosci produkc;ji
na funkcje popytu, jednak bez dowodu formalnego. A.J. Rayner (1970) przedstawit
teoretyczne ujecie zagregowanych elastycznos$ci podazy produktu oraz elastycz-
no$ci popytu na czynniki, bazujac na funkcjach podazy i popytu z malejacym roz-
ktadem opodznien. Inspirujac si¢ cennym wktadem do nauki poczynionym przez
Z. Grilichesa, odniost si¢ do teorii popytu na czynniki produkcji oraz elastycznosci
tego popytu. Publikacja tego naukowca stanowita inspiracj¢ dla autorow niniejsze-
go artykulu, podobnie jak prace Z. Grilichesa.

W empirycznym ujeciu jednakze, z wykorzystaniem okreslonych modeli eko-
nometryczno-statystycznych, problem popytu na czynniki produkcji w relacji do
popytu i podazy produktow byt przedmiotem wigkszej uwagi i czgstych badan oraz
opracowan. F. Bonnieux (1989), analizujac popyt producentdow rolnych na czynniki
produkcji, wykorzystat estymowalng translogarytmiczna funkcje¢ produkcji w uje-
ciu regionalnym. Wykazat istotng substytucyjno$¢ popytu na czynniki produkcji.
Autor uwzglednit w funkeji produkeji, w kontek$cie naszego podejscia, elastycz-
no$ci Hicksa i Allena, jak rowniez uwzglednit cztery czynniki produkcji: materia-
ty, kapital, ziemia i praca. Uwagg jednak koncentrowat na cenie czynnikow jako
zmiennych, a nie popycie i podazy, jak w tym artykule. Odnosit si¢ do substytucyj-
nos$ci wszystkich par czynnikow produkcji z wyjatkiem, co do$¢ zaskakujace, ziemi
i kapitatu. Podobnymi kwestiami zajmowali si¢: H.P. Binswanger (1974), R.E. Lo-
pez (1980) oraz S.M. Capalbo (1985). J. Higgins (1986) zastosowat podejscie
oparte na funkcji zysku producentow rolnych w celu oszacowania elastycznosci
podazy produkcji i popytu na naktady czynnikdéw produkcji. Przedstawit zarowno
skompensowane, jak 1 nieskompensowane dane dotyczace tych elastycznosci. Byt
to wktad do pewnej identyfikacji zmian wielkosci tych elastycznosci. W kolejnych
latach zagadnienie to, tj. elastyczno$ci popytu na czynniki produkcji wzgledem po-
dazy produktdw, zostalo jeszcze bardziej zmatematyzowane, czego przyktadem jest
publikacja A.R. Maligaya i F.C. White’a (1989), a takze N.V. Shende i K.J. Shinde
(2010). P. Kumar i in. (2010) prowadzili szeroko zakrojone badania empiryczne
nad dynamika podazy i popytu dotyczacych indyjskiego sektora rolnego. Oszaco-
wali popyt na czynniki produkcji oraz elastycznos$¢ podazy produktéw z glownych
upraw w Indiach. Ogdlniejszy charakter ma publikacja F.G. Santeramo (2014).

Zagadnienia Ekonomiki Rolnej / Problems of Agricultural Economics
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Zawiera ona obszerne studia literaturowe z zakresu oceny popytu na czynniki i jego
elastycznosci. Autor przytoczyt gtéwne aspekty teorii produkcji w celu wprowa-
dzenia do zagadnienia roznych rodzajow elastyczno$ci popytu na czynniki produk-
cji. Tym samym rozszerzyt aspekty teorii produkcji i wyboru producenta. Z kolei
A. Pagoulatos oraz D.L. Debertin (2015) przedstawiajgc analityczne ujecie zwigz-
kéw migdzy parametrami funkcji produkeji, elastycznoscia produkcji i popytu, za-
tozyli, ze wielko$¢ finalnej produkcji rolnej jest zmienng losowa. Nastgpnie na-
wigzali do twierdzenia Gaussa-Markova. Badania tych autoroéw wyprowadzity do
literatury kilka nierozpoznanych dotad powigzah migdzy roznymi elastyczno$ciami
produkcji, podazy i popytu w teorii produkcji. Cechg niejako wspolng tych prac
jest niekiedy nadmierna komplikacja wywodu formalno-matematycznego, co nieco
zaciemnia istot¢ problemu ekonomicznego. Istota tego problemu jest mechanizm
okreslajacy relacje migedzy elastycznoscig podazy produktu a elastyczno$cia popytu
na czynniki produkcji.

Przychod a wynagrodzenie i zaangazowanie czynnikow produkcji

Punktem wyj$cia analizy jest podstawowa i1 ogolna relacja migedzy popytem
i podaza. W konwencji ruchu okreznego popyt reprezentowany jest przez kon-
sumentow jako nabywcow, za$ podaz dostosowana do tego popytu jest reprezen-
towana przez producentow. Przychody’ tych producentow wynikajg z wydatkow
nabywcow (zakltadamy, iz nie roznicuje ich podatek zwigzany z ceng). Mamy wigc
pogladowe ujecie’:

X p; =>y- p; (1)
dla: p, = p; = Dy
gdzie:
x  — produkcja’® po stronie popytu;
y  — ten sam produkt po stronie podazy;
p. — cena produktu ptacona prze nabywce;
p, — cena produktu po stronie podazy (w rzeczywistosci mamy: gdzie ¢ — podatek);

py — cena rownowagi produktu.

* Na tym poziomie ogdlno$ci nie ré6znicujemy na potencjalne czy faktyczne.
4 Mozna to tez uja¢ na nizszym poziomie uogolnienia i abstrakcji jako:
n n
XX Dxi = X0 Yi Dyi
gdzie: n — ilos¢ tych samych produktow po stronie popytu i podazy, x; — produkt po stronie popytu (kupowa-
ny) od 1 do n, y; — ten sam produkt po stronie podazy od 1 do n, p,; oraz p,; ceny poszczegdlnych produktow

(niejako oczekiwane przez kupujacego i sprzedajacego), takie szczegdtowe ujgcie jednak nie zmienia co do
istoty rozumowania, mozna jedynie uwzgledniaé struktury.

5 Jako pewna mikroekonomiczna abstrakcja, na tym poziomie uogodlnienia, produkcja daje produkty, dla
nabywcy produkt staje si¢ dobrem, gdy jest uzyteczny i kupiony, jest to nawigzanie do podejs$cia Jovensa.
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Jak wida¢, przychody producentéw sa bezposrednio ksztattowane (implikowane)
przez wydatki konsumentow, co jest oczywistym wyrazem regulacyjnej funkcji ryn-
ku, bo producenci produkuja to, na co zglaszaja popyt nabywecy. Jest to przyjmowane
na zasadzie ogolnego zalozenia oraz dla potwierdzenia, iz przychody producenta sg
weryfikowane przez wybory konsumentoéw. Stanowi to zatozenie o racjonalno$ci®.
Catos¢ opisana (1) to tylko zatozenie wejsciowe.

Dalej, na tej samej zasadzie rozumowania przyjeto, iz przychody producenta sg
jedynym zrodtem finansowania przez niego naktadow (zaangazowania) czynnikow
wytworczych. Oczywiscie, z tego wynika, ze wybory producenta sg uwarunkowa-
ne wyborami konsumenta (to o regulacyjnej funcji rynku). Innymi stowy, wynikaja
one z sygnatéw rynkowych 1 nie sg zakldcane np. interwencjami, bo nie uwzgled-
niliSmy wparcia oraz dopfat, ale tez 1 podatkow. Oznacza to tez, ze zaktadamy,
1z cena produktu jest jedynym (zasadniczym) zrodtem informacji dla producenta,
ale tez pierwotnie dla konsumenta (implicite mozna przyjaé, iz ta cena w jakims$
stopniu jest relacjonowana do kosztow uzyskania danego produktu dla produhcen-
ta a do uzytecznosci w przypadku konsumenta).

Wprowadzajac rownanie kosztow zaangazowania czynnikow produkcji w ze-
stawieniu z przychodami, uzyskano wiec nastepujaca zaleznosé:

y'vy=L-p,+K-px+7Z-p; 2)

gdzie: L, K, Z — poziomy zaangazowania czynniki produkcji tj. czynnika pracy,
czynnika kapitalu i czynnika ziemi, w sensie teorii czynnikéw produkcji (Tomczak
1 Wos, 1983) i funkcji produkeji, pozostate oznaczenia — jak wyze;j.

Zgodnie z tym rOwnaniem poziom zaangazowania tych czynnikow wytwor-
czych zdeterminowany jest przez przychody, ale tez 1 przez wynagrodzenie kaz-
dego z czynnikéw wytworczych. Kazdy iloczyn po prawej stronie powyzszego
rownania (2) to koszt zaangazowania (naktadu) danego czynnika’. Mozemy kaz-
dy z nich relacjonowaé do ograniczenia, jakim jest przychod pochodzacy z rynku
(ze sprzedazy produkcji = podazy).

Na podstawie kazdego z tych iloczynéw wyprowadzono, zgodnie z teorig wybo-
ru producenta®, relacje okreslajagce mozliwy poziom wynagrodzenia czynnika, tak
samo jak, do czego wracamy dalej, jego zaangazowanie. Oczywiscie — przy danym
przychodzie. To zalozZenie jest zblizone do warunkow rownowagi konkurencyjne;.
Wiaze si¢ z tym zasada zyskow zerowych 1 brak jest rent ekonomicznych (bo wy-

¢ Oczywiscie, dodatkowo nalezy tu przyjacé, iz producent ma wplyw jedynie na wielko$¢ produkeji: 73/ * 0,
anie ma wptywu na ceng: v = () jako podmiot na rynku o rtownowadze konkurencyjnej. W praktyce przychod
P

y - p >0 jest funkcjg zmian i wielko$ci produkcji (podazy), jak i zmian cen. Te ostatnie w sposob bardziej
bezposredni wiaza si¢ ze zmianami popytu w danym krotkim okresie.

"Inng kwestig jest ujecie tego w ksiggowosci oraz w rachunku kosztow. Tu rozumowanie prowadzone jest na
poziomie agregacji i uogolnienia wlasciwym dla mikroekonomii.

8 Jest to ujmowane w kazdym zaawansowanym podreczniku z mikroekonomii odno$nie teorii producenta
czy teorii jego optymalnego wyboru.
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nagrodzenie danego czynnika produkcji wynika z jego produktywnosci przy da-
nych cenach produktow 1 producenci sa3 w rownowadze, tj. substytuowali czynniki
o gorszym stosunku produktywnos$ci do ceny przez lepsze pod tym wzgledem).
Nie rozwijajac tego dalej, otrzymujemy nastepujace relacje na podstawie ktorych
mozna okresli¢ wynagrodzenie czynnikow dla warunku (2). Mamy zatem:
vy vy YDy
PL=Ty> pK=Ty= bz = Zy 3)

Zatem wynagrodzenie tych czynnikéw produkcji wynika z ich przychodow prze-
cigtnych. Przyjmujemy, ze wystgpuja tu warunki rownowagi konkurencyjnej, dla
ktérych cena produktu jest zmienng dang z rynku i niezalezng od producenta. Cena ta
z zatozenia odzwierciedla informacje odnoszace si¢ do stopnia rzadkosci 1 uzyteczno-
sci produktu dla nabywcy oraz rynkowo zweryfikowanych jednostkowych kosztow
wytworzenia produktow. Oczywiscie zalozono, iz te wynagrodzenia nie odbiegaja
od cen rynkowych i wynagrodzen tych czynnikéw produkceji w innych ich zastoso-
waniach. Co wigcej, to wynagrodzenie jest indukowane przez te ceny czynnik(')w To
zatozenie implikuje efektywna alokaCJe; czynnlkow pI‘OdukC_]l do czego sig¢ tu nie od-
nosimy. Wspominamy o tym, by przyj qc zatozenie, iz tak okreslone wynagrodzenie
ww. czynnikow produkcji mozna przyjac¢ jako oblektywne9 1 jako podstawe do okre-
$lenia popytu na dany czynnik produkcji. To ostatnie stwierdzenie jest najwazniejsze
dla dalszej analizy. Mozna to wykaza¢ (udowodnic€) na tej samej zasadzie, jak wczes-
niej. Relacje okreslajace zaangazowanie czynnikow wytworczych dla wyjsciowych
warunkow (2) i dla danych ich wynagrodzen (3) sa wigc nastepujace:

yy Yy Vy
L=t k=B z=% )
PL Pk Pz

gdzie: pL°, pK", pZ" — faktyczne wynagrodzenie czynnikow produkcji.

Powyzsze wzory (4) to w istocie najbardziej podstawowe rownania popytu na
dane czynniki produkcji, przy zatozonym w (2) poziomie przychodow — implicite
dla danego popytu na produkcje, do ktorej wytworzenia te czynniki zostaty zaanga-
zowane. Odnosi si¢ to do danego cyklu produkcyjnego (stad pomini¢to subskrypt
czasu t przy wielkoSciach zaangazowania danego czynnika). Pokazuje to istote
tych waznych relacji w sensie ogélnym. Ich interpretacja jest oczywista. Wzrost
Wynagrodzenia danego czynnika, implicite indukowany wzrostem jego ceny ryn-
kowej 1 zwigkszeniem wynagrodzenia w pozostatych zastosowaniach, prowadzi
do spadku jego zatrudnienia. Nie trzeba tego uzasadnia¢'’. Zrédlem sfinansowania

® Moze to by¢ zaktdcone przez okreslone doptaty i ptatnosci bezposrednie do np. jednostki czynnika ziemi
czy kapitatu i inne formy wsparcia lub ograniczenia w mobilnosci czynnikéw produkcji.

10 Wzrost popytu na czynnik ziemi w pozarolniczych zastosowaniach zwigksza jego ceng i koniecznos¢ zwigk-
szenia jego wynagrodzenia w rolnictwie, czyli de facto konieczno$¢ wzrostu jego produktywnosci i przycho-
dow. Jednak cena ziemi w rolnictwie odrywa si¢ od tej zasady ze wzgledu na konkurencyjne pozarolnicze i po-
zaprodukcyjne zastoswania oraz ze wzgledu na kapitalizacje subsydiow. To samo w odniesieniu do czynnika
pracy. Wzrost jego wynagrodzenia w dziatach pozarolniczych wymusza jego wzrost wydajnosci takze droga
zmniejszania jego zatrudnienia w rolnictwie.
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zwigkszonego wynagrodzenia czynnika produkcji moze by¢ jedynie wzrost przy-
chodow z danego czynnika jak w (3). Istotne sg tez relacje miedzy tymi wynagro-
dzeniami czynnikow, czyli w naszym przypadku — mianownikami w powyzszych
wzorach (4). Sa one istotne dla ustalania si¢ relacji czynnikowych.

Gdy przyjmiemy, w danym okresie, wielko$¢ przychodu jako okreslong wiel-
kos¢, a wigc dang czy stalg (czyli: y - p, = R = const), to mozemy relacjonowaé
wzgledem siebie zmiany wielko$ci zaangazowania 1 wynagrodzenia czynnika wy-
tworczego (korzystajac z zasady roznicowania). W efekcie mamy proste rOwnania
popytu na czynniki, gdzie odnoszone sg zmiany zatrudnienia czynnikow wytwor-
czych wzgledem zmian ich wynagrodzen (wzrostu wynagrodzen czynnika pracy
i ziemi, a spadku wynagrodzenia czynnika kapitatu) dla danych przychodow:

E<0 oraz —<0 dla Ap;, > 0,Ap, >0 (5)
L

a takze:

E>0 dla ApK<0 (6)

Przy zatozonym tu relatywnym tanieniu czynnika kapitatu,w stosunku do po-
zostatych czynnikow produkcji, nastepuja znane w ekonomice rolnictwa (Wos
i Tomczak, 1983) zmiany w strukturze czynnikow produkcji zaangazowanych dla
uzyskania danych przychodow:

AL(ApyL) AZ(Apz) 7
sxero < 0 % Trapo <0 2

Takze, czy przede wszystkim, efektem tego jest zwigkszanie si¢ produktywno-
sci (przychodowosci) przecietnej jako podstawy zwigkszania wynagrodzenia czyn-
nika pracy i1 czynnika ziemi, jednakze — relatywnego zmniejszania produktywnosci
(przychodowosci) czynnika kapitatu'':

( 2Y> 0 oraz A( Py>o0 (8)

Znajduje to odzwierciedlenie w faktycznym popycie na czynniki produkcy dla-
tego temu po$wigcamy uwagg, co rozwijamy w dalszym rozumowaniu.

" Przyrost zaangazowania czynnika kapitatu obcigzony jest funkcjami substytucyjnymi wzgledem ubytku
czynnikow pracy i ziemi.
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Popyt na czynniki produkeji w funkcji celu producenta rolnego

Rownanie (2) koresponduje z ujeciem funkcji celu producenta rolnego'?

Xi'y(py) =R ={K,L,Z,n} )

Czyli producent stara si¢ zwicksza¢ przychdod, w stosunku do zaangazowanych
materialnych czynnikéw produkcji (K, L, Z oplsanych wyzej) oraz czynnikdw
mematerlalnych (n) lub odwrotnie, co tu przyjmujemy — minimalizowaé koszty
zaangazowania czynnikéw dla uzyskania danego przychodu R, przy danej cenie
produktu (stad w nawiasie).

Dla danego przychodu (to przyjmujemy jako zalozenie ograniczajace jak po-
przednio dla danego popytu) jako warunku ograniczajacego odno$nie zastoso-
wania czynnikéw (w sensie zrodta sfinansowania 1 odtworzenia ich zastosowania
w danym cyklu produkcyjno-handlowym) mamy zatem'*:

yi'Di®R" =K-px+L-p,+Z p; (10)

Stad poziom wynagrodzenia zaangazowanego czynnika dla danego przychodu
okresla ponizsza relacja'*:

dy dy . dy
. =Dk oraz - =p i =p, (11

Stad dla danych wynagrodzen (cen) czynnikow produkcji oraz wykorzystujac
réwnanie (10) mamy popyt warunkowy na dany czynnik (np. czynnik kapitatu)
okreslony jako:

k=K _Lo_Zprz (12)
Pk Pk Pk
Gdyby odnies¢ popyt do jednego czynnika, przy braku popytu na pozostate (hipo-
tetyczne nierealne zalozenie, ale uwypukla problem), to mamy wowczas:
R* . R* R*

K = i L=—  oraz Z=— (13)
Pk pPL Pz

12 Zaktadajac zwigzek funkcjonalny, gdzie zadna ze zmiennych nie jest stochastyczna, a ceny produktu w da-
nym okresie sa state.

13 Gdyby wprowadzi¢ ceny czynnikow w alternatywnych zastosowaniach mozna by to ujaé jako koszty
alternatywne, jednak to zbedne komplikowanie i odbiegajace od rzeczywistosci cho¢ interesujace, przy tym
sposobie rozumowania, tu sa wynagrodzenia czynnikow, czyli koszty faktycznie poniesione.
14 Jako rezultat rozwigzania funkcji warunkowej Lagrange’a (Rembisz i Sielska, 2013) dla tych warunkow
producent jest w rownowadze, maksymalizujac swoja funkcje celu, ceny produktow sa takie same dla pro-
duktywnosci kazdego z czynnikow, czyli jako stata s3 pomijane w rachunku rézniczkowym.
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W takim przypadku popyt wynikatby jedynie z ograniczenia budzetowego (da-
nych przychoddw) i ceny czynnika, czyli w istocie ceny relatywnej danego czynni-
ka, tj. jej stosunku do przychodu. Jak wiadomo, programy wsparcia przetamuja to
ograniczenie, co moze zmienia¢ zalozenie o racjonalnos$ci wyboru.

Podobny charakter ma podejscie Z. Grilichesa (1959), gdzie mamy dla konkret-
nej postaci analitycznej funkcji (na przyktadzie czynnika kapitatu):

K = Dk * pb (14)
oraz dla funkcji podazy czynnika kapitatu:

K = plc(l (15)

gdzie:
b>0,0 <d>1-parametry funkcji ceny produktu i ceny czynnika kapitatu;
p — cena produktu, pozostate oznaczenia jak wyze;j.

Zestawienie obu ww. funkcji relacjonuje ceng produktu i cen¢ czynnika z popy-
tem na niego, co jest przedmiotem dalszej analizy.

Elastycznosci produkcji i podazy a zatrudnienie czynnikow produkcji

Uwzgledniajac zatozenie o funkcji produkcji w ujeciu statycznym, z uwzgled-
nieniem neoklasycznych zatozen o wypuktosci, ciggtosci 1 wygtadzeniu oraz odno-
szgc si¢ do produktu jednorodnego, funkcja produkcji dla powyzszego rozumowa-
nia bedzie miata nast¢pujaca postac:

y=f(K,LZ...,n) (16)
gdzie: oznaczenia jak przy (9).

Zaktadajac implicite warunki rownowagi konkurencyjnej, przyjmujemy, jak
wyzej, ze ceny produktu p sg dane dla producenta, a wynagrodzenia (ceny) czyn-
nikow (px, p;, p7) sa okreslone zgodnie z (11) 1 (3). Przy tych zatozeniach pojedyn-
czy producent rolny maksymalizujac dochdd (zysk), zgodnie z przywotywanymi
wyzej zasadami mikroekonomii, przyréwnuje produkcyjnos¢ krancowa kazdego
czynnika z relacjg jego wynagrodzenia do ceny produktu (p). Odwolujemy si¢ tu
do (Houck, 1985). Mamy wigc:

a 0 . 0
Y _PK gy Py Y _Pz (17)
0K Dy daL Py 0z Py
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Odpowiada to klasycznemu warunkowi maksymalizacji zysku, czyli rownoS$ci
krancowego przychodu i krancowego kosztu zastosowania danego czynnika mamy
bowiem':

dy'p=0dL-p, , dy'p=0K'px , 0y p=0Z-p; (I8)

Majac tak zdefiniowane, za mikroekonomia, podstawy wyboréw producenta,
w dalszej analizie mozemy wykorzysta¢ znaczenie wspdtczynnikow elastycznosci.
Sa one fatwiejsze do interpretacji w analizie teoretycznej 1 implikacjach praktycz-
nych, jesli idzie o relacje popytu na czynniki produkcji. Pierwsze to elastycznosci
produkcji wzgledem czynnika produkcji. Ilustruja one niejako sprawno$¢ produk-
cji w sensie elastycznosci zmian wielkos$ci produktow (takze podazy) wzgledem
zmian w zaangazowaniu danego czynnika wytworczego. Mamy wigc:
__ 0y i K ady

Ay =-—=+*— oraz aqy =
K= 3"y L

L . oy Z
Ly atakze az=_> 5 (19)
Wspotczynniki wyrazaja o, jak wiadomo, procentowg zmiane produkcji wzgle-
dem jednoprocentowej zmiany zaangazowania wyizolowanego czynnika: pracy;
kapitatu; ziemi. Te wspotczynniki, co do ich zmian, zaleza od konkretnej postaci
analitycznej funkcji produkcj,i z ktoérej] moga by¢ wyprowadzone, np. dla funk-
cji potegowej znanej jako funkcja Cobba—Douglasa sg state. W dalszej analizie,
z uwagi na jej teoretyczny, a nie ekonometryczno-statystyczny charakter, nie przyj-
mujemy konkretnych zatozen, odnos$nie ich wielkosci, poza kilkoma ograniczenia-
mi. Wynikajg one, co jest oczywiste, z zalozen dotyczacych produktywnosci przy-
jetych w analizie czynnikow wytworczych, a konkretnie — ich zmian. Oczywistym
jest zatozenie, ze czynniki te sg racjonalnie stosowane (sg w sferze racjonalnosci
w klasycznej funkcji produkcji), tj. mamy co najmnie;j:

a, >0 oraz ag >0 i a;>0 (20)

Jak wiadomo, suma wspodtczynnikow elastycznosci produkeji wzgledem pozio-
mu zaangazowania czynnikow produkcji definiuje tzw. efekt skali:

Ylay=w, (X=L,K,Z) (21)

Efekt skali okresla procentowg zmiang produkcji w stosunku do jednoprocento-
wej zmiany zaangazowania wszystkich czynnikow wytworczych. Te efekty skali,
jak wiadomo, mogg by¢ malejace, rosnace lub state. W tym przypadku przyjmuje-
my, zgodnie z pogladami gloszonymi w literaturze ekonomiki rolnictwa, ze efekty
state i malejace sg dominujace, czyli:

w=1 oraz w<1 (22)

'S Mozna tez uja¢ to alternatywnie: o(y - p) = 0L - p;, lub OR = 0L - p.

2(363) 2020



Modelowe ujecie popytu na czynniki wytworcze 25

Dalej uwagg koncentrujemy na przypadku statych efektow skali: w = 1. Wskaze-
my na mozliwosci interpretacji relacji zmian produkcji (podazy) 1 popytu na czynniki
produkcji w oparciu o te wspotczynniki elastycznosci, traktujac je jako miary wzgled-
nej efektywnosci produkeji, co jest gtownym przedmiotem badania w tym artykule.

Mozna przyjaé wstepnie, ze elastycznosci produkcji wzgledem czynnikow pro-
dukcji ksztaltujg si¢ pod wptywem zmian w zastosowaniu danego czynnika (Houck,
1985), co mozna uja¢ w nastepujace formuty'®:

_ 6aL . JL _ 60:L L _ 6(ZK . K _ aafz VA (23)

= : T = Ty =
L aj, L aL aj, ’ K 0K ag ’ Z 0z az

Relacje te, jako wspodlczynniki elastyczno$ci, objasniajg zmiang procentowa
wartosci elastycznosci produkcji wzgledem danego czynnika pod wplywem zmia-
ny jednoprocentowego jego zastosowania. Podobnie mozna to odnies¢ do relacji
substytucyjnych, tj. jak elastycznos$¢ produkcji wzgledem danego czynnika zmieni
si¢ pod wptywem czynnika drugiego (substytucyjnego), mamy przyktadowo:

a(ZL K a(ZL Z

KT o w07 Tz =gy o (24)

Zatem pokazane jest, jak elastyczno$¢ zmieni si¢ pod wptywem zmiany zasto-
sowania danego (wyizolowanego) lub drugiego substytucyjnego czynnika wytwor-
czego, ktore sg ujete w funkcji produkeji. Sg to w szczego6lnosci relacje wzglednej
substytucji migdzy nimi, tj. czynnikami produkcji dla uzyskania tego samego po-
ziomu produkcji i dla danych cen — przychodu. Na przyktad 7, x mierzy, jak ela-
stycznos$¢ produkcji wzgledem czynnika pracy zmienia si¢ pod wptywem wzrostu
zastosowania czynnika kapitatu, podobnie jak 7;, odnosi elastyczno$¢ produkeji
wzgledem czynnika pracy do zmian zastosowania czynnika ziemi (implicite do
ilorazu wielkosci czynnika ziemia do czynnika pracy). W istocie te wspotczynniki
sg drugimi pochodnymi bezpos$rednimi 1 mieszanymi funkcji podstawowej. Moga
w sensie ekonomicznym informowac¢ o zmianie elastycznosci produkcji pod wpty-
wem zmian w zastosowaniu, takze w relacjach substytucyjnych, czynnikow pro-
dukcji 1 odwrotnie. Z zalozonej wiec zmiany produkcji mozna wyjs¢ na niezbed-
ng zmiang¢ zastosowania czynnika produkcji przy danej elastycznosci produkcji
wzgledem niego — implice jako miary efektywnosci zastosowania danego czynnika
oraz wzgledem czynnika substytucyjnego (to wymaga jeszcze dalszych dociekan
i objasnien, ktore na tym etapie pomini¢to). Mozna wigc okresla¢ faktyczne zapo-
trzebowanie na czynniki dla danej (projektowanej) produkcji lub odwrotnie mozna
projektowa¢ produkcje 1 podaz z danych czynnikoéw, uwzgledniajac ich substy-
tucyjnos¢. Jest to wzglednie mato znane podejscie do analizy wzajemnej relacji
zmian produkcji w stosunku do zmian czynnikéw wytworczych.

16'W bardziej uniwersalnym zapisie mozna to uja¢ nastgpujaco:
. oa, X, . . . . .
T, = Sa, X, lub ri=2%c. 20 (la: i,j=1,2.., n, gdzie x;, x,,... X, poziomy zaangazowania czynni-
To0X, a 0X, a,
kéw wytworezych, oznaczenia i ideg¢ podajemy za Houck (1985).
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To mozemy potaczy¢ z elastycznoscig podazy, bardziej taczac z rynkiem. Przy
danych zmianach cen produktow rolnych elastycznos¢ podazy implicite jest w od-
powiedniej relacji do elastycznosci popytu na te dobra. To za§ ma wptyw na relacje
zmian produkcji do zmian czynnikow wytworczych, czyli elastycznosci produkcii,
o czym pisalismy wyzej. Przyjrzyjmy si¢ zatem elastycznosci podazy. Podstawowy
wzOr na cenowg elastycznos$¢ podazy w ujeciu ogdlnym jest nastepujacy:

— 9y by (25)
Y apy y

gdzie: a, — cenowa elastyczno$¢ podazy produkcji.

Po przeksztalceniach oraz uwzgledniajac wzory: (7), (11) 1 (12), otrzymujemy
zapis w stosunku do zaangazowanego danego czynnika jako'”:

oL py} { K py} { oz py}
a, =a; | —- =% Ay, = Ap j— = a, =a,1— =< (26)
y L {apy L >y K apy K >y z opy Z

Wyrazenie w nawiasie w kazdym z tych wzoréw jest w istocie elastycznos-
cig popytu na dany czynnik, wzgledem ceny produktu przy danej elastycznos$ci
produkcji wzgledem tego czynnika. Mamy zatem elastycznos$¢ popytu na czynnik
pracy, na czynnik kapitatu 1 na czynnik ziemi w stosunku do cen produktow (cen
skupu), przy danej elastycznosci produkcji wzgledem tych czynnikéw (jako mia-
ry wzglednej efektywnosci). Mozemy to okresli¢ jako czynnikowe elastycznos$ci
produkcji przy danych cenach produktu, od ich zmian zalezy w istocie relacja mig-
dzy elastycznoscig podazy produktu i elastyczno$cig popytu na czynniki produk-
cji. Oczywiscie wzrost cen produktu musi prowadzi¢ do zwigkszenia popytu na
dany czynnik produkcji, ale to zalezy od elastycznosci produkcji wzgledem tego
czynnika. Ta miara efektywnos$ci w istocie roznicuje zmiany na rynku produktu
wzgledem zmian na rynku czynnikow produkcji. Jak przyjeto na poczatku zato-
zenia, co do charakteru tej elastyczno$ci — moze ona by¢ rézna. Tu przyjmuje-
my, czy rozpatrujemy to zagadnienie w uktadzie niejako statycznym. Uchylajac
to zalozenie, mozna oczywiscie przyjac, iz popyt na czynniki produkcji opisany
cenowg elastycznos$cia popytu na nie wzgledem cen produktow (zwigzany wprost
z cenowg elastycznos$cig podazy) zmieniac si¢ bedzie tak, jak zmienia si¢ warto$¢
wspotczynnika elastycznosci produkcji wzgledem danego czynnika. Mozliwe sg tu
roézne scenariusze, ale pominiemy ich dalsze rozpatrywanie.

Cenowa elastycznos¢ popytu na czynnik produkcji mozna w efekcie zapisac jako:

oL p 0K p 0Z p
8L=—'—y , ng_._y , gzz_._y (27)
opy L opy K opy Z

17 Z pewnymi modyfikacjami wzorujemy si¢ na (Houck, 1985).
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Zatem powyzsze zaleznos$ci (25), (26), (27) mozna uja¢ z punktu widzenia efek-
tu podazy dla czynnikow pracy 1 kapitatu jako:

ay Xy
a, =ap "€ g =-—= oraz a,=0ag-E€ &g = — 28
y L L » L aj y K ©K » K ax ( )
1 dla czynnika ziemi podobnie (cho¢ realnie w odniesieniu do tego czynnika to pewne
uproszczenie):

a, =az &  oraz £, = Z—Z (29)

Elastyczno$¢ podazy produktu zalezy wiec od elastycznosci produkcji wzgle-
dem danego czynnika wytworczego oraz od elastycznosci popytu na niego (tj. na
dany czynnik produkcji). Interesujgca nas cenowa elastyczno$¢ popytu na czynnik
produkcji (¢) jest proporcjonalna do cenowej elastycznosci podazy oraz odwrotnie
proporcjonalna do elastyczno$ci produkceji wzgledem czynnika wytworczego jako
miernika de facto relatywnej efektywnosci.

Wystepujace tu relacje sa wzajemne 1 mieszczg si¢ w znanych ujeciach tych
wspolczynnikow elastycznosci. Konstytuujg istotne zalezno$ci w procesie gospo-
darowania w warunkach rynkowych, w tym gdy producent rolny jest cenobior-
cg 1 jest racjonalny co do wyboru poziomu zastosowania czynnikow produkcji
— wystepuje bowiem zatozenie, ze je wynagradza stosownie do ich przychodow
przecietnych i krancowych. Tu nos$nikiem informacji rynkowej jest cena produktu
okreslajaca elastycznos¢ podazy produktu, jak i elastyczno$¢ popytu na czynnik
produkcji. To taczy si¢ w czynnikowe;j elastycznosci produkeji.

Kluczowe znaczenie ma oczywiscie elastyczno$¢ produkcji wzgledem czynni-
kow. Jej ksztattowanie 1 zmiany okre$laja: cenowa elastyczno$¢ podazy produktu
1 cenowa elastycznos$¢ popytu na czynniki produkcji. Oczywistym jest, iz wzrost
elastycznosci produkceji, czyli de facto poprawa efektywnosci wplywa na zwigk-
szenie cenowej elastycznosci podazy 1 zmniejszenie cenowej elastycznosci popytu
na czynnik produkcji (dla danego jego wynagrodzenia okreslonego na poczatku
analizy). Mamy bowiem:

a a a
ang_Z 5 aKzi s aZ=g_;l (30)

W oczywisty sposob poprawia to wszystkie obserwowalne wskazniki ekono-
miczne rolnictwa, jak: optacalno$¢, dochodowos¢ 1 ogdlnie — kondycj¢ ekonomicz-
ng producentdw rolnych. W sensie poznawczym jest natomiast kolejnym dowodem
na fundamentalne znaczenie efektywnosci produkcji dla realnych procesow gospo-
darowania (w niniejszej pracy — w uktadzie wystepujacych relacji migdzy rynkiem
dobr 1 czynnikow produkcji zaangazowanych do ich wytworzenia). Zagadnienia
powyzsze wpisuja si¢ w zakres mikroekonomii i wspotczesnej ekonomiki rolni-
ctwa (ujecie neoklasyczne).
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Podsumowanie

Na drodze rozumowania logiczno-formalnego, w podejsciu dedukcyjnym, teo-
retycznym i wywodzacym si¢ z nurtu neoklasycznego, pozytywnie zweryfikowano
przyjeta hipoteze. W warunkach racjonalnych wyboréw producentéw dla danego
uwarunkowania popytowego mechanizm roéznicujacy relacje elastycznosci popytu
na produkty rolnicze do popytu na czynniki produkcji (jako rezultatu tej pierwszej
elastycznos$ci) zwigzany jest z efektywnoscig produkcji — mierzonej elastycznos-
cig produkcji, doktadniej — czynnikowg elastyczno$ciag produkcji. Zmiany tej ela-
stycznos$ci produkcji, np. jej poprawa, zmniejsza elastyczno$¢ popytu na czynniki
dla osiagnigcia danej elastyczno$ci podazy'®. Ma to znaczenie dla efektywnosci
procesow gospodarowania. W oczywisty sposob zmniejsza to koszty (w sensie
zwigkszania zastosowania czynnikow) zaspokojenia danego popytu na produkty
rolnicze. W rezultacie w dalszej kolejnosci zmniejsza koszty produkcji, zwicksza-
jac optacalno$¢ i dochodowos¢ w rolnictwie. Nie wymaga to specjalnego dowodu,
bo analizowane w artykule wspotczynniki i relacje sg ich podstawa, tj. np. optacal-
nosci’. W sensie formalnym wprowadziliSmy nowe wspotczynniki i relacje, przy-
datne w poglebionej analizie efektywnos$ci gospodarowania w sektorze rolnictwa.
Nie uwzgledniono w tym rozumowaniu doptat i innych form wsparcia, przyjmujac
je na zasadzie ceteris paribus. Ujecie tego jako zmiennej wymaga oddzielnej ana-
lizy, jednak wstgpnie mozna przyjac, iz nie zmieni idei i relacji wyprowadzonych
z tego rozumowania.

18 Mozna to tez w szczeg6lno$ci ujaé, iz elastyczno$é czynnikowa produkcji, czyli reakcja produkcji na
zmiany poziomu zastosowania czynnika produkcji jest proporcjonalna do elastycznos$ci cenowej podazy oraz
odwrotnie proporcjonalna do elastycznosci popytu na czynnik wzglgdem ceny produktu.

1 Inng sprawg jest ewentualna analiza empiryczna Zrodet zmian optacalnos$ci czy kosztow produkeji i tu sigg-
nigcie do analizowanych wspoétczynnikéw elastycznosci, w tym zwlaszcza elastycznos$ci produkeji wzgle-
dem czynnikow wytworczych, mozna tu bada¢ przyczynowosc.
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THE MODEL OF DEMAND FOR PRODUCTION FACTORS
IN AGRICULTURE

Abstract

This publication is theoretical in nature. It attempts to determine a hypo-
thetical relation between the supply of agricultural production determined by
the given demand for it on the one hand and the demand for factors involved
in the production on the other. It is included in one model of reasoning with
the use of regularities and coefficients known in microeconomics. In particular,
the demand, supply and production elasticity coefficients were used. The start-
ing point is assumptions resulting from the demand and three-factor function of
production and about rational choices of farm producers. The hypothesis that
the relation between supply of production for the demand for it and demand
for production factors is determined by changes in production efficiency was
positively verified by means of theoretical and formal analysis. This was proved
by reference to price elasticity of production and supply and price elasticity of
demand for production factors in relation to a product. This is an attempt to fill
a research gap in this field.

Keywords: price elasticity of supply, factor elasticity of production, elasticity of de-
mand for production factors.
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