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Stadialnos¢ rozwoju — prawem
ogolnobiologicznym

W literaturze biologicznej ostatnich czaséw coraz czesciej spotyka-
my sie z pogladem, Ze teoria stadialnego rozwoju organizméw ma zna-
czenle ogélnobiologiczne, ze prawidlowosci, ktére dotycza stadialnosei
ontogenezy, odkryte przez Lysenke na materiale roslinnym i to gléwnie
ro§lin zbozowych, moga mieé znaczenie powszechne, a zatem i teoria mo-
ze mieé znaczenie ogélnobiologiczne.

To przekonanie, ktore podzielamy, oparte jest na nastepujacych
przestankach: |

1. Przede wszystkim teoria stadialnosci ontogenezy, stadialnego roz-
woju organizméw, wiaze sie w sposéb bardzo Scisly z ogélnym kierun-
kiem, ktory reprezentuje nowa biologia.

2. Teoria ta opiera sie, podobnie jak caly nowy kierunek w biologii,
na filozoficznych podstawach materializmu dialektycznego i z tych po-
zycji oSwietla nader trafnie skomplikowane procesy rozwoju osobniczego.

3. Teoria stadialnego rozwoju roslin jest przykladem fizjologicznego
podejScia do zagadnien ontogenezy. Okazalo sie na przykladzie zastoso-
wania tego podejScia do roSlin, ktorymi zajmowal sie Lysenko, ze jest
ono niezwykle ptodne-

4. Wreszcie dysponujemy juz obecnie pewng iloSciag faktow, ktére
Swiadeza o tym, Ze teoria ta moze mieé zastosowanie do rozwoju osobni-
czego zwierzat.

Ale rownoczeénie, ze wzgledu na ogromne zréznicowanie Swiata or-
ganicznego, nalezy przypuszczaé, ze jedynie najbardziej podstawowe,
najbardziej istotne momenty teorii stadialno$ci rozwoju moga mieé
w biologii znaczenie powszechne. Sa to momenty nastepujace:

Istota stadialno$ci rozwoju jest to, ze ontogeneza kazdego organizmu
sklada sie z szeregu ogniw, jakosciowo odmiennych stadiéw, przy czym
stadia te nastepuja po sobie w okreslonej kolejnosci i ich porzadek nie
moze by¢é naruszony. W lancuchu rozwojowym, kt()rym_ jest ontoggnezg,
nie moze zajsé wypadnie;cie poszcezegdlnych ogniw, anl tez odwrocenie
kolejnosci ich nastepowania. .

Niezwykle charakterystycznym rysem teorii stadialnoSci rozwoju
jest stwierdzenie istnienia pewnych momentéw krytycznych w ontoge-
hezie organizmu, w ktérych to momentach znajduje swéj wyraz zmiana
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wymagan organizmu wobec calego zespolu warunkow otoczenia. Pewne
skladniki tych warunkéw -— okreSlone czynniki skladajgce si¢ na ich
calo§¢é — sa wlasnie wiodgeymi momentami przy tej zmianie wymagan.
W stadium jarowizacji takim czolowym momentem jest czynnik wyma-
gan okreSlonej temperatury i wilgotnosei; zaspokojenie tych  wymagan
mpewma prawidlowy przebieg ontogenezy, osiagniecie doyr7alosm picio-
wej 1 mozliwo$é rozrodu.

Jezeli stajemy na stanofvisku powszechnego w biologii znaczenia
teorii stadialnego rozwoju organizmdw, to oczywiScie nasuwa sie pyta-
nie, czy i w jakim stopniu teoria ta moze mieé zastosowanie do Swiata
zwierzecego,

Na wstepie nalezaloby sie zastrzec z cala moca przeciwko wszelkim
tendencjom mechanistycznego przenoszenia prawidlowoscl (ktore Lysen-
ko wykryl w rozwoju ros§lin wyzszych) na $§wiat zwierzecy w sposob sza-
blonowy.

Jezeli chcemy czynié proby zastosowania teorii stadialnego rozwoju
do Swiata zwierzecego, to nalezy przy tym stale pamieta¢ o szeregu oko-
licznoéci, zwigzanych ze swoisto§ciag rozwoju ontogenetycznego zwierzat,
ktéory w bardzo powaznym stopniu odbiega od tego, co obserwujemy u ro-
slin. Na kilku takich momentach chcialbym sie obecnie zatrzymad.

Przede wszystkim musimy stale pamietaé¢ o tym, ze w Swiecie zwie-
rzecym istnieje ogromna rozmaito§¢ typéw indywidualnego rozwoju,
ogromna rozmaito$§é form przebiegu ontogenezy. Chcialbym przypomniec,
ze mamy w S$wiecie zwierzecym do czynienia zaréwno z rozwojem pro-
stym, jak i z rozwojem zlozonym ; metamorfoza przy tym moze mieé nie-
kiedy nader skomplikowany przebieg. Mamy u zwierzat do czynienia
z jajorodno$cig, ktéora bynajmniej nie jest zjawiskiem jednorodnym,
albowiem u zwierzgt nalezaeych do réznych grup, ma ona przebieg i zna-
czenie bardzo rézne. U ssakéw rozwdéj embrionalny przebiega W orga-
nizmie samlcy, co réwniez stanowi wyjatkowa sytuacje w §wiecie orga-
nicznym.

Istnienie w przebiegu ontogenezy u wielu grup zwierzgt metamor-
fozy ulatwia niekiedy sytuacje, jeSli chodzi o przeniesienie pewnych pod-
tawowych zasad teorii stadialnego rozwoju na §wiat zwierzecy. Zwro-
cil na to uwage jeszcze w 1948 roku akademik Pawlowski, ktéry wskazal,
iz nalezaloby szukaé przejawdéw stadialnoSci w rozwoju ontogenetycz-
nym zwierzgt przede wszystkim w grupach, gdzie wystepuje w ontoge-
nezie metamorfoza. Ale to podejsScie stwarza tez pewne niebezpieczen-
stwo (przed ktérym nalezaloby sie ustrzec), polegajace na identyfikowa-
niu poszczegdédlnych znanych nam etapéw organogenezy czy morfogenezy
u zwierzat o rozwoju zlozonym z tym, co w teorii stadialnego rozwdju
nosi nazwe stadiow.

Istnieje tu réwniez pewien klopot natury terminologicznej. Utarlo
sie u nas uzywanie terminu ,,stadium‘ do oznaczania .réznych postaci
wystepujgeych w metamorfozie zwierzgt. Mowi sie¢ np. w zastosowaniu
do rozwoju owadow o ,,stadium larwy*, ,,stadium poczwarki®, o ,,stadium
procerkoidu‘‘ lub ,,plerocerkoidu‘ w rozwoju tasiemcéw, ,,stadium cerka-
rii“ lub ,,adoleskarii“ w rozwoju przywr itp, Tymeczasem z géry musimy
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zatozy¢é, ze te etapy ontogenezy potocznie nazywane stadiami, nie zawsze
powinny sie pokrywaé z tym, co rozumiemy jako stadia w sensie lysenkow.
skim, ktoére maja przede wszystkim znaczenie fizjologiczne. Nie znaczy
to, ze etapy ontogenezy, ujawniajace si¢ w przemianie postaci dobrze
wyroéznialnych morfologicznie jak larwy, poczwarki itd. nie moga sie po-
krywaé¢ ze stadiami fizjologicznymi, ale nalezy przypuszczaé, ze rownie
dobrze mogg sie z nimi pokrywaé, jak i nie. Totez, uzywajac jednolitej
terminologii dla oznaczenia etapéw morfogenezy i stadiéw rozwojowych,
mozemy przysporzyé sobie sporo klopotu. Dlatego tez proponowalbym,
azebySmy uzywali na oznaczenie morfologicznych etapéw metamorfozy,
np. u owadéw czy u innych zwierzat o zlozonym rozwoju, nazwy ,,posta-
ci“. A wiec méwiloby sie ,,postaé larwy‘, ,,postaé poczwarki* itd., rezer-
wujgc nazwe ,,stadium dla tego, co rozumiemy pod tym terminem w sen-
sie fizjologicznej teorii Lysenki. '

Przy wszelkich prébach rozciggniecia zasad teorii stadialnego roz-
woju na Swiat zwierzecy nalezy rowniez pamietaé, ze réznice w stopniu
organizacji pomiedzy grupami S$wiata zwierzecego, a ro§linami sa tak
znaczne, ze nie ulega zadnej watpliwo$ei, ze musi to sie odbijaé na od-
miennosci przebiegu ontogenezy, co nie ulatwia przeniesienia pojec teoril
stadialnego rozwoju ro$lin na swiat zwierzecy.

Musimy réwniez pamietaé o bardzo waznym czynniku, mianowicie
o heterotrofizmie zwierzat i o tym, ze badania Lysenki ograniczaly sie
do rodlin wyzszych, typowych autotroféw, co w Swietle zalozenia, iz wio-
dacym momentem w rozwoju stadialnym sg zjawiska przemiany materii,
nie jest w tym wypadku bez znaczenia, zwlaszcza wobec tego, ze na pod-
stawie dotychczasowych naszych wiadomosci o przejawach stadialnosc:
rozwoju zwierzat wydaje sie, ze wiadnie wasko pojety czynnik pokarmo-
wy bedzie tym zasadniczym momentem, ktéry prawdopodobnie pozwoli
na wyroéznianie poszezegélnych stadiow w ontogenezie zwierzat.

Zwraca sie jeszcze uwage na to, ze inna w zasadzie organizacja
zwierzat w poréwnaniu z roSlinami, powoduje inny stopien ich aktywno-
sei w §rodowisku, ich ruchliwo§é, przede wszystkim w zwigzku ze zdoby-
waniem pokarmu. Ruchliwo$é ta z reguly nawet u nizszych organizmow

zwierzecych jest bardzo znaczna.

Wreszcie, jeSli chodzi zwlaszeza o zwierzeta tzw. wyzsze, musimy
pamietaé¢ o tej specjalnej formie lgcznos$ei organizmu z otoczeniem, nie-
zwykle swoistej i subtelnej, jaka realizuja czynnosci ukladu nerwowego,
czego u roS§lin zupelnie nie obserwujemy. Ta swoista forma realizacji sto-
sunku organizmu zwierzecego do otoczenia poprzez ukilad nerwowy, po-
przez jego niezwykle zawile i skomplikowane czynnoSci, nie moze byé po-
minieta, gdy rozpatrujemy zagadnienie stadialnego rozwoju zwierzat.
Istota teorii stadialnego rozwoju polega bowiem na glebokiej fizjologicz-
nej ana.lizie stosunku organizmu do otoczenia na roéznych etapach jego
rozwoju ontogenetycznego.

Zwlaszcza jezeli chodzi o kregowcee, to podziat rozwoju na embrional-
ny i postembrionalny — przy czym w rozwoju embrionalnym obserwu-
jemy najczeSciej bardzo szybki przebieg organogenezy, ksztaltowania sie
zarodkéw i zakladania podstawowych ich ukladéw i narzadéw przy jed-
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noczesnym Jakby zahamowaniu wzrostu réwniez musi byé brany pod .
uwage przy prdébach rozciggniecia "teorii stadialnego rozwoju na $wiat :
zwierzecy. By¢é moze szczegblng uwage trzeba zwrécié wlagnie na plerw-
sze okresy rozwoju embrionalnego, ktérymi zreszta z takg uwaga zajmu-
je sie prawo biogenetyczne.

U zwierzat poza tym nie znajdujemy w zasadzie tkanek, ktore by
odpowiadaly tkankom twérczym u roélin, nie ma u nich tych punktow,
w ktorych dokonuja sie i z ktérych rozchodza sie zmiany stadialne, a kto--
re — jak stwierdza Lysenko — u roflin znaJdu]a sie w wmrzcho}kach
wzrostu.

U zwierzat z reguly wystepuJe bardzo powazna ruchliwo$§é materia-
lu embrlonalnego co znajduje swdj wyraz zwlaszcza w pierwszych okre-
sach po bruzdowaniu, pfzy tworzeniu sie listkéw zarodkowych, do ta-
kiego stopnia, ze odnosi sie wrazenie, iz przez dluzszy czas rozwoju
embrionalnego caly materiat zarodka uczestniczy w rozwoju i organoge-
nezie. Bardziej caloSciowa budowa organizmu zwierzecego w poréwna-
niu do organizmu roSlinnego, u ktérego mozemy odrézni¢ jakby pewne
warstwy, czy tez pewne pietra rézniace s1¢ wiekiem stadlalnym, réwniez
sprawe stadialnodci zwierzat wikla i zaciemnia.

Jest jeszcze jeden moment, na ktéry cheiatbym zwrécié uwage, Teo-
ria stadialnego rozwoju rolin zrodzila si¢ z potrzeb praktyki, z tej prak-
tyki wyrosta i jest powigzana z praktyka rolniczg od samego poczatku
swego istnienia. Jezeli chodzi o préby zastosowania teorii stadialnego
rozwoju do Swiata zwierzecego, to jak dotad nie maja one zadnego po-
twierdzenia w dziedzinie praktyki hodowlanej i dlatego tez brak im jak
dotad tak niezwykle waznego sprawdzianu, jakim jest sprawdzian prak-
tyki.

Niemniej trzeba powiedzie¢, ze mimo trudnosci, ktére wyliczylem
na poczatku, znamy juz obecnie szereg faktéow z dziedziny zoologii, ktore
dajag pewng podbudowe pod ogélnoteoretyczne zalozenie o powszechnym
znaczeniu teorii stadialnego rozwoju. Nie mam zamiaru tutaj nawet
w ezeSci tych faktéw przedstawiaé. W kwietniu biezgcego roku odbyla
sie w Warszawie, z inicjatywy sekcji biologicznej Polskiego Tow. Przy-
rodnikow im. Kopernika, specjalna konferencja w tej sprawie. Konferen-
cja ta miata charakter wybitnie dyskusyjny. Dala ona jednak do§¢ obfi-
te materialy. Materialy te beda opublikowane jeszcze w tym roku i dlate-
go tez odsylam do nich zainteresowanych.

Podkresle tylko, ze na naradzie tej podano sporo faktéw badz bez-
poSrednio §wiadczacych o zjawiskach stadialno$ci w ontogenezie zwie-
rzat, badz tez poSrednio nawiazujacych do tych zjawisk. Dotyczyly one
szeregu grup Swiata zwierzecego. Mowiono o pewnych przejawach sta-
dialno$ci u przywr, tasiemecéw, jamochtonéw, owadoéow, ryb, p}azow pta—
kow, ssakow jak rowniez podano pewne fakty, majace sw1adczyc 0 z;a-
wiskach stadialnego rozwom takze u czlowieka.

Obecnie cheialbym sie zatrzymaé nad nlehcznyml jeszcze faktami .
dotyczacymi zagadmema stadlalnego rozZwoju zw1erza}t zaczerpm@tyml
z literatury.
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- Cheiatbym zaczgé od ciekawego stwierdzenia, Ze juz u Darwina
~znajdujemy wypowiedZ, ktéra Swiadczy o rozréznianiu przez Darwina
dwoch pojeé: pojecia przemiany postaci i pojecia rozwoju, polegajacego
na glebszych przemianach natury fizjologicznej. Méwiac o rozwoju nie-
Kktorych owadoéw jetkowatych, Darwin zwraca uwage na to, ze u nie- -
ktorych z tych owadéw obserwowano w toku metamorfozy czeste linienie
zwigzane z morfologicznymi przemianami postaci, podezas gdy u innych
pokrewnych im owaddéw, tego zjawiska nie obserwujemy. Darwin wycia-
ga z tego wniosek, ze takze u tych drugich odbywajg sie jakie§ przemia-
ny ukryte, ktére byé moze maja taki sam charakter i takie samo znacze-
nie, jak u owadoéw, u ktérych odbywa sie kilka linien i kilka zmian postaci,
tvlko nie ujawniaja sie one na zewnatrz w formie dostrzegalnej przy
powierzchownej obserwacji.

2, Obecnie nieco szczegdlowiej zatrzvmam sie na materiale podanym
‘przez Schmidta, a dotyczacym rozwoju wsteznic (Nemertini). Jak wia-
- domo, wsteznice zbliZone s3 do robakow ptaskich, wykazujac jednoczesnie
~wyzszy od nich poziom organizacji. Posiadaja one wyzszy typ budowy
ukladu nerwowego, rurkowate jelito i szereg innych cech postepowych.
Podzial jaj u wsteznic jest typu spiralnego i nawigzuje do tego, jaki ob-
serwujemy u pierscienic. Na animalnym biegunie powstajg odpowiednio
przesuwajace sie tetrady blastomerow w liczbie szeSciu. Daja one pocza-
tek ekto- i entodermie. Gastrula powstaje z blastuli droga wpuklenia
_jednego jej bieguna. Z niej powstaje wolnozyjaca larwa, przybierajaca
u wyzszych wsteznic (Heteronemertini) postaé tzw. pilidium. Nie bede
tu wchodzit w szczegély dos¢ zawilego procesu powstawania poszezegdl-
nyveh czesci i organow tej larwy. Istotne dla nas w tej chwili jest zwro-
cenie uwagi na pewne szczegoély budowy, ktore wiaza sie Scisle z prze-
mianami postaci tej larwy, Larwa ta ma ksztalt dzwonkowaty. Zaopa-
trzona jest w platy stuzace do ptywania, prymitywne narzady zmysiow
oraz workowate, §lepo zakonczone jelito entodermalne. Narzady te, po-
dobnie jak urzesienie ciala, a zwlaszcza brzezne pasma rzesek, sa wyra-
zem przystosowania sie larwy do swobodnego trybu zycia. Jest ona wia-
Sciwie wolnozyvjacym zarodkiem. Narzady jej to typowe narzady lar-
walne.

Pilidium odbiega bardzo wyraznie w swe) budowie od postaci doro-
stej, ktéra ma ksztalt wydluzony i robakowaty. Przejscie do nowego typu
organizacjj, pojawienia sie definitvwnych organdw, nazwa¢ mozna orga-
negenezg imaginalna. Polega ona na tym, ze u larwy tworzy sie 8 zgru-
hien ektodermy w postaci plytek, z ktérych w nastepstwie powstaje ca-
lo§é postaci doskonalej z wyjatkiem przewodu pokarmowego. Plytki
imaginalne w liczbie o§miu daja poczatek ryjka, glowy, tutowia itd. Dwie
-3a nieparzyste, pozostale sa parzyste. _

Dalszy rozwdj pilidium przebiega w ten sposob, Ze plytki imaginal-
ne tworza wszystkie narzady postaci doskonalej, ktorej jedynie jelitc
powstaje z endodermalnego jelita larwalnego. Pozostale narzady pilidium
ulegajg zagladzie. Ten typ rozwoju, gdyv wieksza czes¢ narzadow larwal-
nych ginie, za§ postaé doskonala powstaje z nielicznych zawiazkow ima-
ginalnych, Schmidt nazywa metamorfoza ewolutywna lub nekrobiotycz-
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na. Cos$ podobnego mielibySmy u niektérych owadéw, w poczwarkach
ktorych zachodzy z jednej strony procesy histolizy tkanek i narzadow
larwalnych i procesy histogenezy czeSci owada doskonalego, ktére jak
wiadomo rozwijaja sie z paczkéw imaginalnych. :

- Juz sam fakt wystepowania w toku rozwoju pewnych zawigzkow
o specjalnej roli organotwérezej, w danym wypadku plytek imaginalnych,
nawigzuje do stadialnosci rozwoju roélin z ich ogniskami zmian stadial-
nych. Wazniejsze jest jednak to, ze wyksztalcenie sie owych piytek zwig-
zane jest wyraznie z pewnym momentem krytycznym w rozwoju wstez-
nic. Stwierdzono bowiem, ze jesli swobodnie zZyjaca larwa nie bedzie po-
bierata we wlaSciwym czasie pokarmu, ktérym sa gléwnie okrzemki, to
ptytki imaginalne nie powstana w ogdle, rozwéj zostanie zahamowany
1 nie doprowadzi do powstania postaci doskonalej. Larwa pozostanie
wprawdzie przy zyciu, bedzie nawet rosla, ale brak odpowiedniego czyn-
nika pokarmowego otrzymanego we wlaSciwym czasie uniemozliwia jej
rozw0j, Mamy tutaj nawigzanie do tego, co w teorii rozwoju stadialnego
nazywamy momentem krytycznym i analogia pod tym wzgledem wydaje
si¢ bardzo wyrazna. Jednocze$nie jest to przyklad na to, jak waznym
1 wiodgcym momentem w rozwoju osobniczym zwierzat jest zagadnienie
wlasciwego pokarmu i zmian redzaju tego pokarmu.

Chcialbym si¢ jeszeze zatrzymaé na dwéch przykladach réwniez po-
danych przez Schmidta. Pierwszy z nich dotyczy rozwoju ptaka. Schmidt
przeprowadza pewng periodyzacje rozwoju zarodka w jaju kury.
Periodyzacje te przeprowadza opierajagc sie na zmianie wymagan
co do pokarmu i tlenu i rozwoju urzadzen zapewniajgcych doplyw tlenu
1 pokarmu do zarodka. Odréznia on sze§é zasadniczych okreséw rozwoju
embrionalnego. Nie uzywam nazwy stadiéw, dlatego, ze nie jestem prze-
konany, czy mamy tutaj istotnie do czynienia ze stadiami. Pierwszy okres
rozwoju zarodka w jaju kury, ktéry trwa do 30 godzin, charakteryzuje
sie tym, ze oddychanie i odzywianie odbywa sie na drodze osmotycznej
z zapasOw pokarmowych, nagromadzonych w jaju. Ten stan rzeczy trwa
az do powstania zarodkowego krwiobiegu. Wtedy rozpoczyna sie drugi
etap rozwoju, ktéry trwa do szoéstego dnia zycia embrionalnego. Za-
rowno pokarm jak i tlen pobierane s3 za pomocg powstalych juz woéw-
czas naczyn krwionoSnych z woreczka zé6ltkowego. Trzeci okres rozwoju
(od 6 do 10 dnia) charakteryzuje pobieranie tlenu za poSrednictwem
allantois i woreczka zoéltkowego, pokarmu za§ z woreczka -zéltkowego.
Czwarty etap tego rozwoju charakteryzuje pobieranie tlenu poprzez al-
lantois, gdzie rozwija sie gesta sie¢ naczyn krwiono$nych, natomiast po-
karm zostaje pobierany zaréwno z woreczka zbéltkowego, jak i poprzez
allantois. Do szesnastego dnia trwa ten okres, po ktérym nastepuje pia-
ty okres, trwajacy do dziewietnastego dnia, kiedy tlen jest w dalszym
ciggu pobierany taka sama drogg, jak w okresie poprzednim przez na-
czynia, natomiast pokarm jest pobierany wylgcznie z woreczka zéltko-
wego. s

Wreszcie nastepuje szésty okres trwajacy przez 20 i 21 dzien
rozwoju zarodka, kiedy tlen ‘jest juz pobierany z powietrza bezposred-
nio poprzez skorupe, natomiast pokarm jest pobierany w dalszym ciagu
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z- woreczka zoHkowego. Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze przy tym po-
dziale na okresy rozwoju zarodkowego kurczecia nacisk jest polozony
gléwnie na powstawanie i przemiany pewnych urzadzen, pewnych me-
chanizméw, a nie ujawniona jest istotna zmiana wymagan, Trudno by-
loby dostrzec tu momenty krytyczne, ktére w sposéb wyrazny wystepuja
w przykladzie poprzednim., Natomiast interesujgca jest préba podziatu
rozwoju przebiegajgcego w stosunkowo kréotkim czasie w jaju, na pew-
ne okresy, czy fazy, co nawiazuje w tym sensie do stadialnosci rozwoju.

Schmidt podaje réwniez, juz na podstawie wlasnych badan, prébe
periodyzacji rozwoju zarodkowego u bydla rogatego. Wyréznia on tu-
taj nastepujgce okresy: pierwszy okres, zreszta bardzo kroétki, ktory
konezy sie wlasciwie powstaniem blastuli, charakteryzuje sie tym, ze
material pokarmowy. czerpany jest z zapaséw otrzymanych z jajnika:
drugi okres, ktéry trwa od 12 do 18 dnia zZycia zarodkowego, charakte-
ryzuje osmotyczne oddychanie i odzywianie za pomoca powierzchni jaja
plodowego, stanowigcego juz trofoblast, mleczkiem z macicy.

Trzeci okres od 19 do 23 dnia rozwoju rozpada sie jak gdyby na
dwa podokresy, w pierwszej jego polowie sprawy odzywiania sie sg za-
latwiane poprzez naczynia woreczka zéttkowego, a w drugiej poprzez
omocznie. Schmidt zwraca uwage na to, ze w tym okresie nastepuje
bardzo intensywne zakladanie narzadéw, a sam zarodek osigga wielkosé
1,2 em. Pojawiaja sie wtedy *tuki skrzelowe i poczatkowe zawiazki
konczyn.

Czwarty okres trwa od 23 do 30 dnia rozwoju. Odzywianie i od-
dychanie jest zalatwiane przez allantois, wzrastaja rozmiary zarodka,
powstajag zawigzki nowych organéw, jak poltkule moézgowia, mies$nie
tulowia, zaczynaja sie ksztaltowaé zewnetrzne narzady pleiowe. Kon-
czyny w tym okresie wyksztalcaja juz wyraznie trzy odcinki.

Pigty okres, od 31 do 60 dnia rozwoju, charakteryzuje sie tym, ze
dziala czynny juz allantochorion i rozpoczyna sie tworzenie sie lozyska.
Zarodek osigga wielko§é 8,6 cm, rozwija sie masa jego moézgu, zawiazki
narzadéw zmysléw, wyksztalcajg sie mieSnie szkieletowe, tworzy sie
szkielet glowy i moze byé rozpoznana pleé. I -wreszcie ostatni okres,
ktéry trwa”od 60 do 280 dnia charakteryzuje sie odzywianiem poprzez
lozysko. ‘

Analogicznie Schmidt przeprowadza periodyzacje rozwoju u niekto-
rych innych ssakéw, np. u gryzoni i widzi tutaj takze sze§é zasadniczych
okresow.

Przytoczylem ten przykiad jako prébe periodyzac)i rozwoju w opar-
ciu o mechanizm pobierania pokarmu i oddychania, jako probe, zdaniem
moim w pewnym tylko stopniu, nawiazujaca do zagadnien stadialnego
rozwoju u zwierzgt wyzszych.

Niewatpliwie mozna by przytoczy¢ jeszcze sporo faktow nawiazuja-
cveh do prawidlowosci, przypominajacych stadialno$é rozwoju roSlin.

Chcialbym jednak teraz zwréci¢ uwage na to, jak bardzo wazne l?y-
loby nawiazanie tych badan do badan natury biochemicznej. Jez_eli roz-
nice pomiedzy poszczegélnymi stadiami maja sie wyraza¢ w typle prze-
miany materii, to biochemia niewatpliwie ma tutaj duzo do powiedzenia.
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W ubiegtym roku w KuZnicach informowal nas prof. Sisakian, ktéry pro-
wadzi badania w tym kierunku na ro$linach, zZe obecnie czynione sg usilo-
wania podania biochemicznych charakterystyk poszczegélnych stadiow
1 udalo sie osiagnaé mozliwo§¢ wyrédzniania ta drogg stadiéw, a wiec np.
- stwierdzenia, czy pszenica zostala zjarowizowana, czy nie zostala zjaro-
wizowana za pomocg odpowiednich metod i wskaznikéw biochemicznych.
Podobne badania prowadzone sa W pracowni akad. Oparina. O ile mi wia-
domo, takze u nas w pracownl prof. Reifera przeprowadzane sa tego ro-
dzaju badania. :

Wydaje mi sie, ze badania biochemiczne nad przebiegiem ontogenezv
zwierzit, ktore, o ile wiem, s3 niezwykle stabo rozwiniete, moglyby W bar-.
dzo powaznym stopniu naswietlié zagadnienie stadialno$ci rozwo;;u w Swie-
cie zwierzecym. Podjecie badan tego rodzaju byloby ze wszech miar wska-
zane.

Chcialbym zwréci¢ uwage jeszcze na jeden fakt zasadniczego zna-
czenia. W toku rozwoju ontogenetycznego roslin musi nastepowaé moment,
w ktéorym zmiany stadialne ulegaja zniesieniu. Zachodzi to w tym mo-
mencie, ktéry zgodnie z hipotezg Lysenki ma polegaé na ksztaltowaniu
sie elementéw rozrodczych od nowa z-materii zywej. Ta Smiala hipoteza
moze sie okazaé niezwykle plodna, albowiem z punktu widzenia teoretycz-
nego jest ona nader sugestywna. Moment zniesienia zmian stadialnych
nawigzuje do najbardziej podstawowych problem(’)w nie tylko ontogenezv
ale moze przede wszystkim filogenezy. Jezeli mianowicie przyjmiemy,
idac za Lysenka, ze komérki rozrodcze, ktére dadza poczatek nowemu or-
,ganlzm0W1 tworza} sug od nowa, a caly szereg faktéw natury botanlczne]
a je$li sie nie myle, rowniez z dmedzmy zoologn zaczyna przemawiaé za
tg hlpoteza, to wowcezas mus1my rowniez przyjac, ze w tym momencie od-
bywa sie nie tylko zniesienie zmian stadialnych organizmu, ktéry skonczyl
swoja ontogeneze, ale réwniez odbywa sie przekazanie dziedzicznej natu-
ry organizmu nastepnemu pokoleniu, z wlaczeniem zasadniczych zmian
w typie przemiany materii nabytych w ciagu zycia. W momencie tym
realizuje sie materialny zwiazek pomiedzy onto- i filogenezs, czynny jest
proces gatunkotworezy. Przypominam, ze modéwigc o powstawaniu zy-
ta z pszenicy, Lysenko wyraZnie stwierdza, ze nie wyobraza sobie, aze-
by komoérki pszenicy mogly sie przeksztalci¢ w komoérki zyta. Jego zda-
niem konieczny jest tutaj etap rozwoju, ktéry by charakteryzowala struk-
tura bezkomérkowa, zywa materia, -z ktérej powstaja nowe jakoSciowe
zawigzki w ciele pszenicy, mianowicie zawiazki zyta. Wydaje sie, ze jest
to dziedzina, gdzie pozadane bylyby jak najbardziej intensywne badania,
albowiem przewiduje sie w niej dla biologii rzeczywiScie niestychanie in-
teresujace wyniki i dotyczy ona najbardziej podstawowych zagadniefl ewo-
lucjonizmu. \

Pragne réwniez nawiazaé¢ do innego waznego zagadnlema na ktore
teoria stadialno$ci rzuca juz pewne $§wiatlo, mianowicie na zagadnienie
ontogenezy pierwotniakéw, ktore zostalo postawione w pracach Lepie-
szynskiej w postaci hlpotezy

W hipotezie swojej Lepieszyniska przeciwstawia sie dotychczas pa-
nujacym pogladom na podziat jednokomérkoweéw jako na powstawanie
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dwoéch réwnowartosciowych organizméw potomnych. Lepieszynska wysu-
wa przypuszczenie, ze podzial u pierwotniakéw, ktory istotnie sprowadza
sie do powstania dwéch organizméw morfologicznie najczesciej od siebie
sie nie rézniacych, jest poprzedzony '‘pewnym procesem zachodzgcym
w organizmie rodzicielskim, ktéry doprowadza do tego, ze powstajg dwa
organizmy pozornie tylko jednakowe, ale nie rownowartosSciowe. Lepie-
szynska sadzi, ze mozemy wyrézni¢ po podziale np. pantofelka organizm
rodzicielski, czyli stadialnie starszy i organizm potomny, stadialnie mlod-
szy, powstaly z podzialu.

Ta hipoteza moze sie okazaé¢ bardzo ptodna, jezeli chodzi o zagadnie-
nie rozmnazania sie i ontogenezy pierwotniakéw w ogdle, moze takze rzu-
cié nowe §wiatlo na stadialno$é rozwoju pierwotniakéw. Od czasu wypo-
wiedzi Lepieszynskiej w tej sprawie byly prowadzone pewne prace ekspe-
rymentalne, ktore, jak sie wydaje, potwierdzajg to przypuszczenie.

Jak podkreslilem na wstepie, za stusznos$cig dokonywanych obecnie
préb rozeiagniecia teorii rozwoju stadialnego ro$lin na caly §wiat orga-
niczny przemawia rowniez i to, ze teoria ta ma gleboko materialistyczny
i dialektyczny charakter. Chodzi przede wszystkim o wyodrebnienie dwéch
pojeé, pojecia wzrostu i pojecia rozwoju, subtelne wyréznienie pomiedzy
tymi pojeciami, co jest niewatpliwie wielka zasluga teorii stadialnego
rozwoju. Prcces wzrostu i proces rozwoju sa oczywiscie ze soba} bardzo
scidle splec1one Glebszy sens ma niewatpliwie proces rozwoju, na ktory
nawarstwia sie, naklada drugi, uzalezniony od niego proces, mianowicie
proces wzrostu.

Stadialno$é rozwoju osobniczego polega na tym, Ze ontogeneza skla-
da sie z pewnych etapéw, przy czym przejScie z jednego stadium do sta-
dium drugiego ma charakter skokowy i powstaje w wyniku przejscia gro-
madzgcych sie w toku rozwoju zmian iloSciowych, w jakoSciowe, przy
przejSciu organizmu przez pewne momenty krytyczne. Dialektyezny cha-
rakter ujecia procesu rozwojowego jest tu zupelnie oczywisty.

Wreszcie teoria stadialno$ci jeszcze raz potwierdza i dokumentuje
jedno$é przeciwienstw, jakg stanowi organizm i warunki jego otoczenia,
a zarazem uwydatnia naocznie jedno$é, jakg stanowig dwa procesy czesto
dotqd a zwlaszcza w genetyce formalnej, zupelie od siebie oddz1elone
mianowicie: proces ontogenezy i proces filogenezy.

Na trop stadialnosci rozwoju zwierzat naprowadza nas rozréznienie,
przeprowadzone w teorii Lysenki i udowodnione na materiale roslinnym
pomiedzy rozwojem i wzrostem jako procesami splecionymi ze sobg
i wspélzaleznymi, a jednak procesami odrebnymi. Nikt z nas nie zaprze-
czy, ze w toku ontogenezy zwierzat odbywa sie nie tylko wzrost (a tak sa-
dzono kiedy$§), ale rowniez gleboki, fizjologiczny proces rozwoju. Na przy-
kladzie pilidium, ktéry wyrywkowo podalem, staralem sie wykazaé, ze
c¢zym innym jest proces wzrostu tej larwy, a czym innym proces jej roz-
woju i ze w pewnych momentach krytycznych okreslone czynniki decy-
duja o tym, czy rozwdj bedzie kontynuowany, czy tez przez jakis czas be-
dziemy obserwowali samo zjawisko wzrostu.

Jezeli w tej chwili dokonujemy proéby rozszerzenia teorii stadialnego
rozwoju na caly §wiat organiczny, a wiec i na zwierzeta, to wcale nie
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znaczy, ze chcemy doszukiwaé sie w $§wiecie zwierzecym tych samych sta-
diéw, ktore zostaly stwierdzone na roslinach i opisane przez Lysenke. Nikt
nie ma zamiaru moéwi¢ o stadium jarowizacji czy stadium $Swietlnym
u zwierzat. Malo tego — nie chodzi nam réwniez o to, azeby ustali¢ jakies
stadia rozwojowe generalnie dla calego Swiata zwierzecego. Takie poste-
powanie byloby niedorzeczne. Nawet rozpatrujac rozwéj zwierzat nalezg-
cych do grup pokrewnych, nalezaloby z bardzo wielkg ostroznoscia pod-
chodzié do zagadnienia wyrdzniania stadiow i stawiania znaku rownania
pomiedzy stadiami, ktore przechodza te zwierzeta w toku ich ontogenezy.
JesteSmy w tej chwili na tym etapie rozwoju teorii stadialnosci ontogene-
zy zwierzat, kiedy nie chodzi jeszcze o to, azeby poszczegoédlne stadia z ta-
ka precyzja i dokladnoscia wyréznié, jak to zrobhil Liysenko dla pierwszych
dwoch stadiow rozwojowych u roslin zbozowych. W tej chwili chodzi o po-
twierdzenie samego zjawiska stadialnosci rozwoju — ontogenezy u zwie-
rzat i o wykazanie w ten sposéb, ze stadialno$§é rozwoju ontogenetycznego
jest prawem ogoélnobiologicznym,

Teoria stadialnego rozwoju roslin ma charakter wybitnie fizjologicz-
ny. Wydaje mi sie, ze jesli ugruntuje sie ona jako teoria ogdlnobiologicz-
na, a wiec jeSli bedzie miala tez zastosowanie do §wiata zwierzecego, to
w takim razie stanie sie ona bardziej ogdélnym wyrazem prawa biogene-
tycznego, a fakty, za pomoca ktérych obecnie ilustrujemy stlusznosé tego
prawa, pozostana jedynie jako morfologiczny wyraz glebszych proceséw
zachodzgcych w toku rozwoju osobniczego. Material dowodowy biogenezy
bedzie tylko jednym z wyrazéw bardziej glebokiej, bardziej istotnej fizjo-
logicznej teorii, ujmujacej prawidlowo$ci rozwoju. Te zagadnienia, jak
widaé chociazby z tego pobieznego przedstawienia, sg dalekie jeszcze od
bardziej kompletnego opracowania. Niewatpliwie potrzebne sg dalsze bar-
dzo intensywne badania w tym zakresie.

Wydaje mi sie, ze badania te powinny i§¢ w nastepujacych kierun-
kach:

1. Nalezatloby w Swietle i pod katem teorii stadialnego rozwoju orga-
nizm6éw przejrze¢ dotychczas nagromadzone przez nauke fakty dotyczgce
ontogenezy w Swiecie zwierzecym.

2. Nalezaloby podjgé badania eksperymentalne, przy czym byloby
rzeczg niezwykle wazng uprzednie gruntowne opracowanie samej meto-
dyki tych badan, ktora w tej chwili, jesli chodzi o §wiat zwierzecy, jest
jeszcze nie ustalona.

3. Nalezaloby szuka¢ nawigzan z praktyksa zootechniczna, ktére mu-
sza znaleZ¢ wyraz w mozliwoSci kierowania ontogeneza zwierzat, przede
wszystkim zwierzat gospodarskich, azeby ogélne prawa, ktérych sie do-
szukujemy, mogly znaleZ¢ zastosowanie i potwierdzenie w praktyce. Al-
bowiem dla nas najwazniejszym kryterium sprawdzalnosci i prawidlowo-
sci kazdej teorii jest je] potwierdzenie przez praktyke.

Referat wygloszony na kursie nowej biclogii w Dziwnowie (7.VII—7.VIII. 1952 r.)



