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MAREK MARCINIAK

ZMIANY PARAMETROW FILTRACYJNYCH
WARSTWY WODONOSNE]
NA UJECIU DRENAZOWYM REDA-PIELESZEWO
NA PODSTAWIE POMIAROW METODA PARAMEX

ZARYS TRESCI

W rejonie ujecia drenazowego Reda-Pieleszewo wykonano trzy serie pomiaréw wspolczynnika fil-
‘tracji metoda PARAMEX. Pierwsza seri¢ pomiarow wykonano na poczatku eksploatacji ujgcia. Druga
i trzecig seri¢ zrealizowano po dwéch latach eksploatacji badawczej. Stwierdzono dobra wspotza-
leinf)éé oznaczania wspotczynnika filtracji metoda PARAMEX z obliczeniem na podstawie pompo-
wania parametrycznego. Wskazano iloéciowo na proces kolmatowania sig filtrow piezometrow w strefie
mieszania si¢ wod podziemnych z powierzchniowymi infiltrujacymi z rzeki. Zaobserwowano zja-
wisko udroznienia si¢ warstwy wodonoénej w strefie eksploatowanego ujecia drenazowego.

WPROWADZENIE

Reda jest glownym doptywem Zatoki
Puckiej i reprezentatywna rzeka Pojezie-
rza Kaszubskiego, o duzym znaczeniu
gospodarczym ze wzgledu na wykorzys-
tanie jej wod do celow komunalnych.
Reda ma dlugos$é 57 km, za$ powierzch-
nia jej zlewni réwna jest 506 km? Sred-
ni roczny przeptyw wody z wielolecia
1960-1980 w profilu Wejherowo wynosi
4,4 m’/s. Wspolczynnik odplywu jest
znaczny i w latach suchych wynosi okolo
30%, za$ w latach wilgotnych nawet do
60%. Zlewnia Redy lezy w pomorskiej
strefie rolniczo-klimatycznej. Sredni opad
roczny wynosi 629 mm, a srednia tempe-
ratura roku 7,0°C. Obszar zlewni ma cha-
rakter leSno-rolniczy, o zagospodarowaniu
ekstensywnym z dominaga indywidual-
nych gospodarstw rolnych. Gleby sa slabe,
dobrze przepuszczalne, o wilasciwosciach
posrednich pomigdzy bielicowymi i bru-
natnymi. Rzezba terenu w tym obszarze

przedstawia obraz urozmaicony, typowy
dla obszarow miodoglagalnych.
Pradolina Redy uksztaltowana zosta-
la u schytku plejstocenu w wyniku od-
dzialywania wod, zwlaszcza roztopo-
wych. Proces tworzenia pradoliny prze-
biegal w dwoch fazach. Najpierw w wy-
niku erozji wody plynace tedy zmyly
osady zlodowacenia baltyckiego i inter-
glacjatu eemskiego. Erozja tych wod do-
cierala miejscami az do trzeciorzedu.
Nastepnie w wyniku akumulacji, w dnie
doliny osadzaly si¢ materialy grubsze,
a na nich coraz drobniejsze. W koncu
uksztaltowaly si¢ stozki naptywowe
i denudacyjne (WROBEL 1969). Pradoling
Redy wypelnia wigc materiat akumula-
cyjny pochodzenia fluwioglacjalnego.
Bardzo miazsze serie utworéw piasz-
czystych zdeponowanych w Pradolinie
Redy stanowig naturalny, zasobny rezer-
wuar wodny, ktéry moze zapewnic zao-
patrzenie Gdyni w wodg. Na poczatku
lat osiemdziesigtych powstat projekt bu-
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dowy duzego ujecia infiltracyjnego w do-
linie Redy, w rejonie pomig¢dzy miejsco-
wosciami Pieleszewo i Wejherowo.

UJECIE DRENAZOWE
REDA-PIELESZEWO

Ujecie drenazowe Reda-Pieleszewo
(rys. 1) wykonano w roku 1984 w celu
przeprowadzenia tam szczegolowych ba-
dan hydrogeologicznych i hydrologicz-
nych (JaNIK i in. 1987). Badania te mialy
dostarczy¢ danych do zaprojektowania
zespotu studni zbiorczych z drenami
poziomymi w dolinie Redy (tzw. ujecie
REDA III). W rejonie Pieleszewa wyko-
nano studnie zbiorcza z dwoma drena-
mi poziomymi: rzecznym i gruntowym
(ladowym) posadowionymi na gieboko-
sciach odpowiednio ok. 4,3 i 6,4 m p.p.t.
W celu prowadzenia szczeg6lowych obser-
wagji zwierciadla wod podziemnych wy-
konano sie¢ 50 piezometrow (rys. 2).
Kazdy z piezometrow wyposazono w 3
filry, kazdy o dlugosci 1 m, posadowione
na poziomach: a — ok. 3,5 m p.p.t; b - ok.
6,5 m p.p.t; c —ok. 12,5 m p.p.t.
Budowg geologiczna gornej czesci
warstwy wodonosnej i warunki hydro-
geologiczne rejonu ujgcia Reda—Pielesze-
wo ilustruja dwa przekroje (rys. 3). War-
stwe wodonosng stanowia tutaj ok. 40 m

brzeg pradoliny Redy
the perimeter of Reda valley

0O miejsce wykonania badan
the location of measurements

Rys. 1. Mapka sytuacyjna
Fig. 1. Locational map

migzszosci piaski ré6znoziarniste ze zwi-
rami i otoczkami. Utwory te podscielone
sy trudno przepuszczalnymi itami trze-
ciorzgdowymi lub glinami zlodowacenia
srodkowopolskiego. Od powierzchni te-
renu zalegaja platy torfow i namulow
miazszoéci 2-3 m. Zaburzenie natural-
nych warunkéw hydrogeologicznych sta-
nowia wykopy pod oba dreny. Wykopy
te zostaly zasypane materialem grunto-
wym przypadkowym, zamiast selekcjo-
nowanym (jak zakladal projekt ujecia).
Zwierciadlo woéd podziemnych wyste-
puje na glebokosci ok. 0,5 m p.p.t, . na
rzednej ok. 10,5 m n.p.m.

W celu prowadzenia codziennych
obserwagji stanow wody w Redzie wy-
konano 2 wodowskazy: gorny i dolny,
zlokalizowane powyzej oraz ponizej
studni zbiorczej (rys. 2). W naturalnych
warunkach hydrologiczno-hydrogeolo-
gicznych wystepujacych w dolinie Redy,
rzeka ma charakter drenujgcy. Na skutek
uruchomienia eksploatagji drenéw pozio-
mych wymuszona zostaje infiltracja wod
rzecznych do warstwy wodonosne;j.

W latach 1985-1988 na uj¢ciu drena-
zowym Reda-Pieleszewo wykonano po-
miary wspolczynnika filtracji warstwy
wodonosnej metodg PARAMEX. Metoda
ta (Coorer i in. 1965, Krauss 1974, 1977,
MARcINIAK 1986, THOMAS 1940) umozli-
wia szybkie oznaczenie in situ przewod-
nosci hydraulicznej oraz wspoétczynnika
filtraqji zafiltrowanej strefy wokot bada-
nego otworu hydrogeologicznego. Eks-
peryment polega na uszczelnianiu otwo-
ru, a nastgpnie na wywolaniu ruchu
zwierciadla wody poprzez sprezenie
i rozpre¢zenie powietrza. Podczas spreza-
nia powietrza zwierciadlo wody obniza si¢.
Potem nast¢puje faza stabilizacji zwier-
ciadta. Po rozprezeniu powietrza zwier-
ciadlo wody powraca do potozenia row-
nowagi. Dokladna rejestracja swobodne-
go wznosu zwierciadla wody, a potem
odpowiednia interpretacja zarejestrowa-
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OBJASNIENIA — LEGEND
studnia zbiorcza

gathering well
— — dreny — drains
linia przekroju
hydrogeologicznego
hydrogeological
section line

piezometry badane metodg

PARAMEX

piezometer tested with

the PARAMEX method

w roku 1985 (lipiec)

in 1985 year (July)

O W roku 1987 (wrzesien)
in 1987 year (September)

@ W roku 1988 (kwiecien)
in 1988 year (April)

0 10 20 30 40 SOm
—

Rys. 2. Plan lokalizacyjny ujecia drenazowego Reda-Pieleszewo

Fig. 2. Positional plan of Reda-Pieleszewo water intake

nej krzywej, umozliwiaja ocene paramet-
row filtracyjnych warstwy wodonosnej.

Eksploatacje doswiadczalng ujecia
drenazowego Reda-Pieleszewo prowa-
dzono od marca 1985 do sierpnia 1987.
Na poczatku tej eksploatacji, w lipcu
1985, wykonano pierwsza seri¢ pomia-
row metoda PARAMEX. Po zakonczeniu
eksploatacji, we wrze$niu 1987, po-
wtorzono pomiary w niektorych piezo-
metrach, a w kwietniu 1988 wykonano
badania w dodatkowo odwierconych
piezometrach (rys. 2).

PIERWSZA SERIA POMIAROW
- LIPIEC 1985

W lipcu 1985 przeprowadzono pomiary
wspolczynnika filtracji kK metoda PARA-
MEX we wszystkich 50 piezometrach
dla kazdego z zafiltrowanych pozio-
mow a, b oraz ¢ (MARCINIAK, MAZUREK

1985). W sumie wykonano prawie 150
oznaczen k. Po zinterpretowaniu pomia-
row, uzyskano rozktady wartosci wspot-
czynnika filtracji na poziomach g, b oraz
c (rys. 4). Na rysunkach zaznaczono
szrafura strefy pogorszonych wartosci
wspolczynnika k. Analiza statystyczna
potwierdzila pogorszenie si¢ wlasnosci
filtracyjnych w strefach wykopow pod
dreny na poziomach 4 oraz b. Na pozio-
mie c nie stwierdzono istotnych statys-
tycznie roznic wartosci k. Poziom c, jako
nie naruszony wykopami, pozwolit roz-
pocza¢ naturalng zmienno$é k w badanym
obszarze. Metoda PARAMEX umozliwita
udokumentowanie nieprawidtowosci wy-
konania zasypu wykopoéw pod dreny.
Takze w lipcu 1985r. pracownicy
Przedsiebiorstwa Geologicznego w Gdan-
sku pod kierunkiem mgr Barbary Janik
(JANIK i in. 1987) przeprowadzili indywi-
dualne pompowania parametryczne kaz-
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dego piezometru. Pompowania te umo-  kp — wspolczynnik flllIaC].l,

zliwity obliczenie wspélczynnika filtracji ~ Q - wydatgk pompowania,

wedlug wzoru Girynskiego (Poradnik s - depresja,

hydrogeologa 1971): I - dlugo.sc’ filtra (I = 1 m),
] r — promien otworu.

Q lg 1,6 "

Ixs

kp = 0,36 x

PRZEKRG) I - I

(= np4
10 4

PRZEKRO) I - 1

.54 - 0.9 2 (m
m wykop — a dig
piaski réznoziarniste ze zwirem i otoczkami — various kinds of sand with
[ gravel and stones
[E namut organiczny — organic slime
piaski zamulone — clayey sands
S torfy — peats

' filtr — a filter

Rys. 3. Przekroje hydrogeologiczne
Fig. 3. Hydrogeological sections
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Wartosci wspolczynnika filtragi ozna-
czone metoda PARAMEX (k;) porowna-
no z wynikami uzsykanymi na podsta-
wie pompowania parametrycznego (kp).

Na ogolng liczbe 150 badanych pie-
zometrow, do statystycznej analizy po-

ks {m/h]

metoda
PARAMEX

rownawczej przyjeto 134 oznaczenia,
z czego 16 wynikow odrzucono ze wzgle-
doéw technicznych (brak oznaczenia jed-
na z metod, nieszczelna obudowa piezo-
metrow usytuowanych w nurcie rzeki,
czeSciowe zasypanie lub uszkodzenie

OBJASNIENIA — LEGEND

o —poziom a — level a

A - poziom b - level b

X — poziom ¢ — level ¢

/ krzywa regres;ji liniowej
line of linear regression

Wyniki testu statystycznego
Statistical test results

liczebno$¢ grupy
number in sample
korelacja

corrolation

determinacja
determination
odchylenie standardowe
standard deviation

- 134
- 0,81
- 64%

- 0,67

Pompowanie — Pumping

p 1. 'LS' T

— o

—
s 3 B 4 kp lm/R]

Rys. 5. Zaleznos¢ wartosci wspotczynnika filtracji ks uzyskanych metodq PARAMEX od ky otrzyma-

nych na podstawie pompowania

Fig. 5. The coordination of the ks filtration coefficient value received by PARAMEX method with ky,

obtained from empirical pumping data
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filtra). Wykres korelacyjny pokazano na
rysunku 5. Nachylenie krzywej regresji
liniowej ks = f(ky) jest wieksze niz 45°, co
oznacza, ze wartosci uzyskane metoda
PARAMEX s3 systematycznie wyzsze od
uzyskanych z pompowania. Wynika to
z przyjecia roznych schematow oblicze-
niowych przyblizajacych warunki do-
plywu wody do otworu niezupelnego.
W szczegollnosci arbitralne przyjecie
w metodzie PARAMEX jednostkowej
migzszosci warstwy wodonosnej, jako
rownej dlugosci filtra, przyczynilo si¢ do
zawyzenia wynikoéw. Jednakze wartosci
wspoélczynnika filtracji uzyskane dwo-
ma metodami sa silnie wspolzalezne,
o czym Swiadczy korelacja 0,81 uzyska-
na przy liczebnosci grupy 134.

DRUGA SERIA POMIAROW
— WRZESIEN 1987

We wrzesniu 1987r., po zakonczeniu
eksploatadji ujecia, wykonano powtorne
pomiary wspotczynnika filtracji metoda
PARAMEX w 17 wytypowanych piezo-
metrach (rys. 2) (MARCINIAK 1988). Uzys-
kane wartosci k porownano w tabeli 2
z warto$ciami k uzyskanymi w roku 1985.

Dla przestrzennego uchwycenia zmian
parametrow filtracyjnych mierzonych
metoda PARAMEX przeprowadzono obli-
czenia stosunku k85 : k'87 dla poszcze-
golnych piezometrow na poziomach a, b
oraz c. Otrzymane ilorazy okreslaja krot-
nos$¢ pogorszenia si¢ parametroéw filtra-
cyjnych po okresie dwuletniej eksploata-
cji ujecia. Okazalo si¢, ze mozna wyzna-
czy¢ strefy, gdzie pogorszenie paramet-
row filtracyjnych nastapilo dwu-, trzy-,
a nawet czterokrotnie (rys. 6).

Analiza uzyskanych wynikow wyka-
zala pogorszenie parametrow filtracyj-
nych po okresie dwuletniej eksploatagji
ujecia drenazowego. Na poziomie 4 (3,5 m)
krotnosci pogorszenia parametrow filt-
racyjnych okazaly si¢ najwigksze, na po-

ziomie b (6,5 m) — mniejsze, natomiast
na poziomie c (12,5 m) nie stwierdzono
istotnych statystycznie zmian. Strefa wy-
raznego pogorszenia si¢ parametrow fil-
tracyjnych na poziomie a pokrywa si¢ ze
strefg mieszania si¢ wod powierzchnio-
wych, infiltrujacych z Redy do warstwy
wodonosnej, z wodami podziemnymi.
Zasigg strefy mieszania si¢ wod znany
jest m.in. z pomiardw infiltrometrycz-
nych (BeAzgjewski i in. 1988). Analizujac
pomiary wykonane metoda PARAMEX,
trzeba jednak postawi¢ pytanie: czy
stwierdzone pogorszenie parametrow
filtracyjnych dotyczy warstwy wodo-
nosnej, czy strefy okolofiltrowej piezo-
metrow? Aby rozstrzygna¢ te kwestie,
zrealizowano trzecia seri¢ pomiarow
metoda PARAMEX.

TRZECIA SERIA POMIAROW -
KWIECIEN 1988

Po dyskusjach (MARCINIAK, MAZUREK
1988) dotyczacych interpretacji pogor-
szenia si¢ parametréw filtracyjnych za-
instalowano cztery dodatkowe piezo-
metry zafiltrowane na poziomie a: 16a”,
22a”, 27a” oraz 37a”. Lokalizacje¢ piezo-
metrow pomyslano tak, aby mozna byto
zbadaé¢ wlasnosci warstwy wodonosnej
w réznych strefach pogorszenia si¢ pa-
rametrow filtracyjnych. Podczas trzeciej
serii pomiar6w zastosowano t¢ samg
aparatur¢ oraz algorytmy interpretacyj-
ne co poprzednio.

W piezometrze 16a” przeprowadzono
pomiary dwukrotnie: przed pompowa-
niem i po pompowaniu 0czyszczajacym.
Pompowanie to wykonano pompa prze-
ponowa. Przez okolo godzing pompowa-
no z wydatkiem 1,2 m3/h. Na skutek
oczyszczenia piezometru (po ptaca_ch
wiertniczych) wspotczynnik filtracji zmie-
rzony metoda PARAMEX zwigkszyl si¢
z 35 m/h do 4,08 m/h. W pozostatych
piezometrach pomiary wykonano po
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Tabela 1. Zestawienie wynikéw pomiaréw z roku 1985
Table 1. Specification of the measurements from 1985

Nr otwory Wspoiczynnik filtradji k - Filtration coefficcient k [m/ h]
Aperture’s . wg metody PARAMEX wg pompowania
fAtbes in relation to PARAMEX method in relation to pumping
a b c a c

5 1,62 0385 2,49 1,11 0,89 0,74
6 1,28 087 3,31 1,55 0,96 1,86
7 0,70 2,47 2,88 0,65 1,50 1,08
8 2,88 3,08 2,87 2,38 1,63 1,94
9 1,34 4,76 1,69 0,80 2,10 1,38
10 4,39 3,98 2,70 3,20 2,13 1,05
11 1,63 2,93 0,76 2,13 1,87
12 0,75 343 2,32 0,47 1,90 144
13 1,79 1,73 1,98 1,22 1,02 1,16
14 2,74 049 2,34 1,52
15 3,11 224 224 1,43 1,50 1,98
16 0,54 3,59 2,14 0,61 2,24 1,01
17 0,47 3,04 2,48 0,28 1,74 0,86
18 1,51 241 2,56 1,81 1,64 1,52
19 1,22 1,67 3,45 1,99 3,31
20 7,08 3,68 1,61 3,41 2,67 2,93
21 2,74 1,64 1,66 1,91 1,03 1,42
22 2,00 2,9 1,92 1,12 1,20 0,98
23 2,86 3,71 1,81 0,99 1,95 1,16
A 1,50 2,18 1,86 0,93 1,28 1,20
25 2,89 3,70 2,01 2,36 2,50 1,26
26 1,09 3,20 2,35 0,79 2,51 1,31
27 2,26 4,13 2,15 1,38 1,46 1,21
28 4,53 3,86 1,79 0,46 0,69 1,31
29 1,24 2,89 2,34 0,64 1,77 1,47
30 2,28 512 1,84 1,38 1,96 1,49
31 2,29 5,63 3,44 2,23 4,17 3,10
32 1,27 1,91 2,18 0,77 138 146
33 0,59 3,13 3,58 0,51 1,60 148
34 3,08 3,19 2,05 2,01 1,73 1,09
35 1,81 4,03 1,49 1,20 3,64 1,26-
36 2,10 3,93 3,95 135 2,60 243
37 3,14 3,79 3,08 1,99 1,93 1,72
38 0,81 1,73 1,25 0,44 1,59 1,20
39 1,50 2,72 2,07 0,90 143 1,01
40 2,72 2,74 1,79 1,77 2,25 1,46
41 0,27 1,50 1,40 0,40 0,85 0,56
42 3,29 2,66 1,51 1,90 1,19 1,22
43 3,21 391 2,58 2,09 3,01 2,07
44 0,77 1,15 2,04 0,59 0,84 0,95
45 2,08 3,50 1,94 2,28 1,05 2,01
46 2,69 2,52 2,75 1,67 0,85 1,63
47 2,01 1,97 1,56 1,21 1,29 0,90
48 3,81 1,88 2,34 1,95 1,27 145
49 1,86 3,45 2,52 1,48 1,76 148
50 1,32 3,30 1,39 2,62 1,98
51 6,80 4,10 1,24 3,77 2,66 0,99
52 1,36 2,92 2,40 1,15 ‘ 1,58 1,01
53 1,67 1,86 1,14 1,46 1,39 0,50
54 4,31 3,30 1,97 2,81 4,05 1,16

(123]
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Tabela 2. Porownanie warto$ci wspotezynnika filtracji z roku 1985 i 1987
Table 2. A comparison of the coefficient value between 1985 and 1987

Nr otw Poziom a - level a Poziom b- level b Poziom c~ level ¢
¢’ iloraz iloraz iloraz
A::;::x:rs [m#h] quotient [m/h] quotient [m/h] quotient
k'85 k87 k'85/k'87 K85 K87 k'85/K'87 k85 K87 k'85/k 87
8 2,76 1,88 1,469 2,87 1,23 2,337 2,71 1,69 1,605
9 1,34 0,35 3,826 4,44 3,60 1,234 2,27 2,43 0,933
10 391 3,35 1,167 3,53 3,06 1,154 2,24 1,71 1,311
11 0,93 1,40 1,50 0,930 3,00 2,54 1,180
13 1,73 1,63 0,91 1,793 1,93 1,22 1,578
15 2,77 2,22 1,248 2,35 1,89 1,241 2,11 1,62 1,301
16 0,48 0,11 4,373 3,43 2,72 1,262 1,83 2,05 0,894
18 1,4 0,16 8,988 2,31 1,69 1,369 2,46 241 1,022
22 1,88 0,83 2,265 2,79 1,26 2,211 1,82 0,92 1,973
4 1,46 0,55 2,645 2,06 1,62 1,273 1,81 1,50 1,207
25 2,81 1,22 2,302 3,67 2,48 1481 2,04 1,44 1,415
28 4,26 3,92 1,086 3,82 3,14 1,216 1,72 1,77 0,970
37 3,08 2,76 1,114 3,61 3,57 1,010 2,91 2,68 1,085
42 3,05 2,13 1,433 2,54 2,51 1,014 1,48 1,36 1,085
45 1,96 2,05 0,957 3,34 3,57 0,935 1,86 1,83 1,019
50 1,37 1,80 0,758 3,08 2,79 1,104
51 7,18 6,08 1,181 3,99 2,99 1,333 1,13 1,47 0,765

pompowaniu oczyszczajacym (uwaga ta
dotyczy takze badan wczesniejszych).
Wartosci wspolczynnika filtracji wy-
znaczone w kwietniu 1988 r. metoda PA-
RAMEX w piezometrach 16a”, 222", 27a”
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Rys. 7. Korelacja wartosci wspotczynnika filtracji

pomierzonych metoda PARAMEX na poziomie
a w latach 1985, 1987 oraz 1988

Fig. 7. The correlation of the filtration coefficient
value measured by PARAMEX method on the
a level in 1985, 1987 and 1988

oraz 37a” porownano z odpowiednimi
wartosciami wspolczynnika filtracji uzys-
kanymi wczesniej w piezometrach 16a,
22a, 28a oraz 37a (tab. 3).

Na rysunku 7 pokazano korelacje
wartosci k z roku 1987 i 1988 z war-
tosciami z roku 1985. Parametry krzywej
regresji liniowej k'87 = f(k'85) dla pozio-
mu a obliczono na podstawie 15 ozna-
czen (tab. 2). Natomiast parametrow
funkcji k'88 = f(k'85) nie obliczono ze
wzgledu na niewiele danych. Wydaje
si¢, ze mozna wysunac¢ hipoteze o po-

.lepszeniu si¢ parametrow filtracyjnych

Tabela 3. Wartosci wspotezynnika filtracji k [m/h]
oznaczone metoda PARAMEX

Table 3. Values of the filtration coeficient k
[m/h] obtained through the PARAMEX method

Data Lipiec Wrzesien Kwiecief
Nr otworu ‘85 ‘87 ‘88
16a/16a" 0,48 0,11 4,08
22a/22a" 1,88 0,83 537
28a/27a" 4,26 3,92 4,68
37a/37a" 3,07 2,76 6,20
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warstwy wodonosnej. Z uwagi na
szczuplos¢ materialu doiwiadczalnego
nie mozna jednak wysunaé jednoznacz-
nych wnioskéw co do stopnia polepsze-
nia si¢ k. Przyczyny polepszenia sie
wlasnosci filtracyjnych warstwy wodo-
nosnej trzeba upatrywa¢ w uporzadko-
waniu ziaren gruntu, wywolanym
zwigkszonymi predkosciami przeptywu
wody. Dwuletnia eksploatacja drenéw
przyczynila si¢ do wymuszenia wiek-
szych przeplywow wody w warstwie
wodonosnej, co mogto dodatkowo do-
prowadzi¢ do wyniesienia drobnych
frakcji gruntu.

WNIOSKI

1. Pomiary wspélczynnika filtragji metoda
PARAMEX wykonane w lipcu 1985r.,
umozliwitly rozpoznanie rozkladu war-
tosci parametréw filtracyjnych warstwy
wodonosnej na poziomach a, b oraz ¢
w rejonie ujecia drenazowego Reda-Pie-
leszewo. Wykazano, ze w strefie wyko-
pow pod dreny, warunki filtracji byly
gorsze.

‘2. Porobwnanie wartosci wspolczyn-
nika filtragji oznaczonego metoda PA-
RAMEX z wartosciami obliczonymi na
podstawie pompowania parametrycz-
nego piezometrow pozwolilo na ocene
stopnia korelacji obu metod. Wyniki
analizy statystycznej potwierdzity wy-
soka wspoélzaleznos¢ metody PARA-
MEX 2z pompowaniem parametrycz-
nym.

3. Powtérzenie pomiaréow metoda
PARAMEX we wrzesniu 1987r, po
dwoch latach eksploatacji doswiadczal-
nej ujecia drenazowego, umozliwito oce-
ng¢ stopnia pogorszenia si¢ parametrow
filtracyjnych. Jedynie na poziomie ¢ nie
stwierdzono istotnych staty<tycznie
zmian. Natomiast najwigksze k: ,tnosci
pogorszenia si¢ parametrow tracyj-

nych stwierdzono na poziomie a. Strefa
pogorszenia parametréw filtracyjnych
pokrywa si¢ ze strefs mieszania sie
wod powierzchniowych (infiltrujacych
z Redy) z wodami podziemnymi. Stre-
fa mieszania si¢ wod zostala wczesniej
rozpoznana na podstawie pomiarow
infiltrometrycznych. Watpliwosci bu-
dzila jednak kwestia: czy pogorsze-
nie si¢ parametréow filtracyjnych doty-
czy warstwy wodonosnej, strefy okoto-
filtrowej, czy samych filtrtow piezomet-
row?

4. W kwietniu przeprowadzono po-
miary metoda PARAMEX w czterech
dodatkowo odwierconych piezometrach
zafiltrowanych na poziomie a. Pomiary
te wykazaly, ze wspolczynnik filtragji
warstwy wodonosnej ulegl istotnemu
polepszeniu w stosunku do stanu z po-
czatku eksploatacji ujecia drenazowe-
go. Wydaje si¢, ze przyczyny takiego
polepszenia nalezy upatrywaé¢ w upo-
rzadkowaniu si¢ drog filtracji, wywo-
fanym zwigkszonymi przeptywami wo-
dy wymuszonymi eksploatacja drenéw.

5. Pogorszenie si¢ parametrow filtra-
cyjnych, stwierdzone pomiarami z wrzes-
nia 1987, nalezy zatem interpretowac ja-
ko kolmatacje strefy okolofiltrowej, albo
tez kolmatacje filtréw piezometrow. Po-
zostaja jednak do wyjasnienia nastg¢pu-
jace watpliwosci:

— w jakim stopniu kolmatacja filtrow
piezometrow zwigzana jest z miesza-
niem si¢ wod powierzchniowych z pod-
ziemnymi?

— czy kolmatacja drendw przebiega
podobnie, jak kolmatacja filtrow piezo-
metrow?

6. Pomiary wspolczynnika filtragji
metoda PARAMEX umozliwity iloscio-
we scharakteryzowanie procesu kolma-
towania si¢ filtrow piezometrow. Meto-
da ta moze okazac si¢ pomocna przy ba-
daniach zjawiska kolmatacji filtrow
otworéw hydrogeologicznych.
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Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
Instytut Geografii Fizycznej
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

THE CHANGES OF THE FILTRATION PARAMETERS OF THE AQUIFER
ON THE WATER INTAKE ,REDA-PIELESZEWO” ON THE BASE OF
MEASUREMENTS BY THE PARAMEX METHOD

Summary

Three series of measurements have been ta-
ken of a filtration coefficient by the PARAMEX
method in the area of the water intake “Reda-
Pieleszewo”. The first series of measurements
were taken at the beginning of the water intake
exploitation. The second and the third series
were performed after two years of research.
There was a good coordination estabilished be-
tween the filtration coefficient estimate by the
PARAMEX method and the calculations which
were made on the basis of parametric pumping.
A piezometer filters colmatage process has been

indicated quantitativelly in a zone where the
groundwater and superficial fresh-water, infil-
trated from a river are being mixed. A pheno-
menon of a conductivity increase of the aquifer
has been observed in the exploited water intake
zone.

Section of Hydrology and Water Management
Institute of Physical Geography

Adam Mickiewicz University

Poznan



