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FUSARIUM OXYSPORUM 1 INNI SPRAWCY ZGORZELI SIEWEK
DRZEW LESNYCH

Branislav UroSevié

Instytut Badawczy Gospodarstwa Lefnego i Eowiectwa w Strnadach kolo Pragi

Wsrod grzyboéw przechodzacych z nasion na siewki najczesciej spo-
tykane sg gatunki z rodzaju Fusarium Link. W czasie badan nad 12
gatunkami rodzaju Fusarium stwierdzono, ze 6 z nich nie wywiera
zadnego ujemnego wplywu na zdolno$é kielkowania nasion s$wierka
(Picea excelsa Link.); pozostale natomiast, jak Fusarium solani,
F. arthrosporioides, F. culmorum, F. semitectum, F. sporotrichoides oraz
Cylindrocarpon radicicola zdolno$é te w warunkach sztucznego zaka-
zenia niewagtpliwie obnizajg. Wlasciwosci te wystapily jeszcze wyrazniej
przy zakazeniu nasion sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.). Chorobo-
tworcze dzialanie gatunkéw rodzaju Fusarium nie konczy sie jednak
na samym ograniczaniu zdolnosci kietkowania nasion. Na przyklad sze-
reg gatunkow (F. moniliforme, F. redolens czy F. oxysporum), ktore
z reguly nie obnizajg zdolnosci kielkowania nasion $wierka, odznacza
sie wybitng zdolnoScig porazania nasion po ich wykietkowaniu, co
mozna wyraznie obserwowaé¢ przy badaniu zdolnoSci kielkowania na-
sion w wazonach wegetacyjnych zawierajgcych sterylny piasek. Naj-
wieksze znaczenie majg grzyby z rodzaju Fusarium, gdy powodujg
zgorzel wzeszlych siewek. W 21 dniu po wykietkowaniu siewki z na-
sion zakazonych grzybem F. oxysporum byly porazone zgorzelg w 13%bo,
z nasion zakazonych F. redolens w 21%0, a z nasion zakazonych F. mo-
niliforme w 31%.

Zgorzel siewek powodowana przez gatunki rodzaju Fusarium wy-
kazuje do$¢é rozmaity charakter, co stalo sie przedmiotem intensyw-
nych badan nie tylko w CSRS (Farski 1929, Jancarik 1958, 1959, 1960),
lecz takze w wielu innych krajach.

Jak dotad, zgorzel siewek drzew lesnych powodowana przez F.
oxysporum byla obserwowana rzadziej niz zgorzel wywolywana przez
ten grzyb na siewkach innych ro$lin uprawnych. Intensywniejsze wy-
stapienie zgorzeli w Czechoslowacji stwierdzono w r. 1962 na siewkach
debu letniego (Mceli) i debu czerwonego (Jindrihov Gradec). Okazato
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sig, ze choroba ta wystgpila takze w krajach sgsiednich. W lecie 1962 r.
mieliSmy mozno$¢ rozpoznania tego grzyba na sadzonkach debu let-
niego przystanych nam do zbadania przez Wydzial Leény w Tarancie.

Objawy choroby bywajg rézne. Na og6t sg one podobne do objawéw
porazenia grzybem Phomopsis quercella Died., tzn. wieksza lub mniej-
sza czes¢ powierzchni liSci zo6lknie, a nastepnie brunatnieje. ,,Jesienne”
zab_arwienie liSei lub czesSci lisci jest nastepstwem niedostatku wody
w tkance przewodzjcej, szczegélnie w szyjce korzeniowej i przylega-
jacej czeSci lodygi. Fusarium oxysporum znajdowano takze na przecho-
wywanych zotedziach. Tu grzyb wnika do liScieni powodujac ich gnicie.
Ze stabo opanowanych i jeszcze kielkujgcych zoledzi moze on zaatako-
wac siewki, jednakze gléwne zrodlo zakazenia siewek stanowi gleba
zawierajgca resztki chorych ro$lin. Z poczynionych obserwacji wynika,
ze F. oxysporum poraza u nas siewki debowe o wiele rzadziej niz np.
Phomopsis, niemniej moze ono powodowaé¢ znaczne straty gospodarcze.

Jak dotad, literatura zawiera bardzo skgpe dane o tracheomikozach
siewek i sadzonek drzew le$snych. Dotyczg one glownie tracheomikozy
sadzonek wywolywanej przez grzyby z rodzaju Verticillium Nees,
zwykle V. alboatrum Rke et Berth. (V. dahliae Kleb.). Patogen ten jest
dobrze znany w gospodarstwie rolnym, poniewaz poraza szereg roslin
uprawnych. W szkoétkach lesnych bywa sprawcg trdcheomikozy zarow-
no drzew iglastych, jak i lisciastych, jednakze przy wspoétudziale grzy-
bow z rodzaju Fusarium Link, szczegélnie za$s F. avenaceum Sacc.,
F. solani (Mart.) App. et Wollenw., F. oxysporum Schl.

W ciggu ubieglych lat notowano znaczne nasilenie wystepowania
tracheomikozy na siewkach buka otrzymanych tak z nasion krajowych
{(Stowacja), jak i importowanych z Rumunii. W kilku wypadkach siew-
ki te zostaly czeSciowo zniszczone jeszcze we wczesnym okresie roz-
woju przez grzyb Phytophthora cactorum (L. et C.) Schroet., ktory
przechodzi na nie bezposrednio z bukwi. Po nastaniu suchej pogody
sprawca zwykle zanika. Choroba ma nastepujacy przebieg. Na starszych
(kilkumiesiecznych), czeSciowo juz zdrewnialych siewkach ped przy sa-
mej glebie peka, po czym ukazujg sie na nim pierScieniowo ulozone
plamy brunatne do czerwonych szybko rozszerzajgce sie¢ ku wierz-
cholkowi. Rozpoczyna sie zasychanie ogonkéw liSciowych i calych lisci.
Nie musi temu towarzyszy¢ zachorowanie systemu korzeniowego. To
ostatnie ma miejsce tylko w przypadku wnikniecia do korzeni grzy-
bow z rodzaju Fusarium powodujgce gnicie tych korzeni. Badanie mi-
kroskopowe wykazuje w tym wypadku tracheomikozowy typ porazenia.

Analogiczne objawy zaobserwowano na chorych siewkach $wierka.
Badanie mikroskopowe pozwolilo stwierdzi¢ obecnos¢ w nich gatun-
kow z rodzaju Verticillium, w mniejszym stopniu z rodzaju Fusarium.
Fusarium stwierdza sie czesto na siewkach z charakterystycznymi ob-
jawami tracheomikozy. Wspomniano juz, ze gatunkom 2z rodzaju
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Fusarium towarzyszg czesto gatunki z rodzaju Verticillium. Niekiedy
w wiedngcych na skutek porazenia siewkach mozna znalezé wylgcznie
gatunki z rodzaju Fusarium, z czego nalezaloby wnioskowaé, ze takze
Fusarium szczeg6lnie zas F. oxysporum mogg powodowaé¢ tracheomi-
kozy, co potwierdzajg zresztg niektére dane z literatury.

Wiedniecie siewek i sadzonek debowych moze by¢é powodowane
rowniez przez grzyby z rodzaju Ophiostoma Mel. et Nannf. W warun-
kach CSRS wchodzi w rachube przede wszystkim gatunek O. valachicum
Georgescu, Teodoru et Badea, a ponadto jeszcze niektére inne dotgd
blizej nie zbadane gatunki tego samego rodzaju. Patogen przechodzi na
siewki bezposrednio z zoledzi pochodzgcych z drzewostanéw, w ktérych
zotedzie te zostaly zakazone jeszcze przed ich zbiorem. Z zoledzi wy-
wodzg sie takze sprawcy innych waznych, cho¢ stabo dotgd zbadanych
form tracheomikozy siewek debowych.

Pod koniec 1957 r., po okresie cieplej i suchej pogody autor wespodl
z Jandarikiem ustalil wiedniecie i zamieranie sadzonek debu czerwonego
wystepujgce masowo na powierzchni kilkunastu hektarow. Szczegoto-
we badanie wykazalo tracheomikoze wywolang przez grzyb Coniothy-
rium quercinum (Bon.) Sacc. Po pewnym czasie grzyb ten zostal wy-
izolowany z zotedzi. Sztuczne zakazenie kietkujgcych zoledzi pikniospo-
rami C. quercinum (wyhodowanego z czystej kultury na pozywce sto-
dowej) dato wynik pozytywny. Chore pedy i korzenie przybierajg zrazu
zabarwienie brunatne, a nastepnie czerniejg. Na starszych siewkach wy-
stepujg objawy choroby naczyniowe].

Réwniez niektéore gatunki z rodzaju Pestalotia de Not., szczegélnie
P. truncata Lév., mogg przechodzi¢ z zoledzi na siewki, ktore atakujg
przede wszystkim w okolicy szyi korzeniowej. W niektdrych “czesciach
kraju notuje sie znaczne nasilenie porazenia sadzonek debowych i in-
nych gatunkéw drzew (iglastych, grabu itp.).

W ostatnim okresie wystgpil znaczny wzrost porazenia sadzonek de-
bowych przez grzyb Phomopsis quercelle Died: W latach od 1960 do
1963 ilosé porazonych sadzonek wynosita $rednio 20%, osiggajac w po-
szczegblnych wypadkach nawet 80%. Podobny stan rzeczy stwierdzo-
no takze w pozZniejszych latach. Porazeniu ulegaly przede wszystkim
sadzonki Quercus robur, aczkolwiek stwierdzano takze silne porazenie
sadzonek debu czerwonego.

Objawy choroby byly do$¢ zréznicowane, zaleznie od wieku rosliny
i stadium rozwoju choroby. U mlodych siewek sprowadzajg sie one
do brunatnienia i gnicia lodyg i korzeni. Na starszych roSlinach wyste-
puja objawy charakterystyczne dla chorob naczyniowych. Patogen wy-
stepuje bardzo czesto na przechowywanych zotedziach, w stosunku do
ktérych stanowi jedno z najwigkszych zagrozen. Z zotedzi przechodzi
on na siewki i sadzonki. Potlajczuk (1954) i Urosevi¢ (1963) stwierdzajg
pomySlny z reguly wynik sztucznego zakazenia kietkujgcych zotedzi
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czystymi kulturami patogena. Z uwagi na duzy obszar wystepowania
choroba ta ma duze znaczenie gospodarcze.

Wszystkie wyzej przytoczone choroby sa przekazywane przez na-
siona. Swiadczg o tym wyniki sztucznych zakazen. Wszystkie formy
tracheomikozy wywolywane przez grzyby z rodzajow Phomopsis, Ophio-
stoma i Coniothyrium oraz przez Fusarium oxysporum majg te wspol-
ng ceche, ze naczynia zostajg wypelnione wecistkami i gumopodobng
substancjg przenikajgcg rowniez do sgsiednich komoérek miekiszowych.
Zjawisko to mozna wyjasni¢ jako wynik reakecji rosliny-gospodarza na
bodzce wywierane przez patogena.

W wypadku duzego nasilenia wystepowania tracheomikozy sadzo-
nek drzew lesSnych nalezy sie uciec do zabiegéw sanitarnych. Miejsca
ogniskowego wystepowania choroby trzeba starannie oczysci¢ z resztek
obumartych roslin i te ostatnie spali¢, ograniczajgc w ten sposéb roz-
szerzanie sie choroby w szkélce. Po usunieciu sadzonek wskazana jest
staranna dezynfekcja gleby i ewentualne wysadzenie siewek innych
gatunkow drzew. _ ,

Omowione thoroby stanowig zaré6wno u nas, jak i za granicg zjawi-
sko stosunkowo nowe i w zwigzku z tym malo zbadane, z czym wigze
sie brak skutecznych Srodkéw zaradczych. Niemniej z juz zdobytego
doswiadczenia wynika, ze interweniujgc w pore mozna w przypadku
niektérych chor6b naczyniowych powodowanych przez grzyby uzyskaé
wyrazny pozytywny wynik zwalczania. Do zabiegéw idgcych w tym
kierunku nalezy polewanie gleboko spulchnionej gleby 1-proc. roztwo-
rem nadmanganianu potasu lub innego odpowiedniego s$rodka grzybo-
bo6jczego.

Bpanucaas Ypowesuu

FUSARIUM OXYSPORUM ¥ IPYITUE BO3BYJIUTEJU IIOJETAHUSA CEAHIIEB
JEPEBBEB JIECHBIX TIOPO/J

KpaTtkoe conepzkaHue

Hekoropble Buabl rpmboB poxa Fusarium ocnabiadroT CIOCOOHOCTE K mpopacTa-
Huio cemAaH ey (Picea excelsa Link), mHble BuABI S9TMM CBOJICTBOM He 00J1afaroT.
Ewe oTyeTJmBee 9TO ABJeHue HabiaopaeTca y ceMaH cocHbl (Pinus silvestris L.).
B cBOIO 04opoAp HeKoTopble BuAbl Fusarium (F. moniliforme, F. redolens, F. oxy-
sporum) IopazkalT B3olueAlIye Mobery, XoTd M He IIOHMIKAIOT CIIOCOOHOCTM CEeMAH
K IIpOpacTaHMIoO.

ABTOp onmchbIBaeT IIojleraHMe cesHLEeB AyOa, Habamogasiueeca B YexocyioBaKMM
B 1962 roxy. Bosbyaurenem ee Obw1 rpab Phomopsis quercella, mHorga Takxke Fu-
sarium oxysporum. UTo KacaeTcAa TpPaXeoOMMKO3a CesHLIEB JepeBheB JECHBIX IIOPOJ,
TO ero BbI3BLIBAIOT I'pubbl poma Verticillium, oqHAKO IIPEMMYILECTBEHHO B cOOOIlIecTBe
¢ Buaamu popaa Fusarium, B mepBywo ouepenb F. avenaceum, F. solani u F. oxy-
sporum. DTO OTHOCUTCA KaK K JMCTBEHHBIM, TaK M K XBOMHBIM cedAHIaM. B mo-
cllefHee BPEMS CUJIBHO DacCIpPOCTPAaHMIOCH IIPEABCXOAHOEe IIoJIeraHme cesHIeB Oyka,
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BbI3bIBaeMoe rpubom Phytophthora cactorum, u mno3gHee IOJeraHue, BO30OyaMUTEIEM
KOTODPOIro fABJAAIOTCA TIpubbl poma Fusarium. CesHubl ayba IoaBeprarTcad TaKKe
nopaxxeHuro rpubamm poxa Ophiostoma, ocobenno ke O. wvalachicum Georgescu.
B 1957 roay OblI0 CKOHCTAaTMPOBAHO NOpaxXeHMo cesHLeB ayda rpmuoom Coniothyrium
quercinum, u rpubom Pestalotia truncata. O6a rpmba MOryT InepexoamuTbh Ha CEAHILbI
¢ Xoaygney., Takike m Hnpoume INpUBEAEHHbIEe BbllIe rpubbl — BO30OyAMTENM II0JIE-
raHus MOTYT IIePeXOAUTh C CEMSH Ha CesHIIbI.

B 3agiarouyeHMe AOKJaja aBTOP PEKOMEHAYeT OOpaTUThL BHMMEHME Ha HeobXonm--
MOCTh [JaJIbHEMHIMX JMCCJEAOBaHM B 00JIaCTM 3aTPOHYTONM IPOOJIEMaTUEM M [esiaeT
3aMe4yaHusa Ha TeMy OopbObl ¢ 001e3HAMM CeAHLIEB JePEBbEB JIECHbIX IIOPOL.

Branislav Urosevié¢

FUSARIUM OXYSPORUM AND OTHER FUNGI CAUSING DAMPING-OOF OF
FOREST TREE SEEDLINGS

Summary

Some species of the Fusarium genus are decreasing germinating power of
European Spruce (Picea excelsa Link) seeds while other are not. This phenomenon
is even more clearly demonstrated on Scots Pine (Pinus silvestris L.) seeds. On
the other hand, some species of Fusarium (F. moniliforme, F. redolens and
F. oxysporum) do not affect germinating power of seeds but infect developed
germs.

The author describes oak seedlings damping-off which occured in Czechoslo-
vakia in 1962. Phomopsis quercella and, to a lesser extent, Fusarium oxysporum
were perpetrators of the disease. As far as tracheomycosis of forest trees seed-
lings is concerned, it was found to be caused by fungi belonging to Verticillium
genus but, usually with participation of species belonging to Fusarium species
especially. F. avenaceum, F. solani, and F. oxysporum. This apply to coniferous
and broadleaved seedlings.

Recently, serious intensity of beech seedlings infestation by early damping-off
caused by Phytophtora cactorum fungus, and by late damping-off caused by
fungi belonging to Fusarium genus was observed. Oak seedlings can be ‘infested
also by fungi belonging to Ophiostoma genus especially by O. wvalachicum Geor-
gescu. It was found in 1957, that oak seedling were infested by Coniothyrium
quercinum and Pestalotia truncata fungi. Both these species can go over from
acorns to seedlings like other mentioned fungi causing damping-off.

In conclusion, the author is pointing out to the need of further research on
discussed problems and gives some suggestions concerning the control of seedlings.

diseases.

4 — Zeszyty problemowe



