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WPLYW ROZNYCH WARIANTOW UPRAWY ROLI
POD ZBOZA 1 KUKURYDZE
NA WYSOKOSC PLONOW I WLASCIWOSCI GLEBY

Bronistaw Jabtonski

Instytut Uprawy Roli i Roélin, Zaklad Uprawy Roli AR — Wroclaw

Koniecznosé upraszczania i minimalizowania uprawy roli wynika
z powszechnie znanych przestanek ekonomicznych i organizacyjnych.
Ustalenie granic dopuszczalnych uproszczen wymaga przeprowadzenia
badan w oparciu o doSwiadczenia Sciste. W warunkach wysokiej kultury
gleby sporadycznie stosowana wuproszczona uprawa roli nie powoduje
ujemnych mastepstw. Wskazuja na to badania Jablonskiego i wspélprac.
{1—3], Laskowskiego [4], Niewiadomskiego i Nowickiego [5], Sienkie-
wicza [6], Smierzchalskiego [7].

W mniniejszej pracy postanowiono przebada¢ wplyw réznych warian-
tow uproszczonej uprawy roli wykonywanej przez kilka lat na wysokosé
plonéw pszenicy ozimej, zyta, poplonu ozimego i kukurydzy w plonie
wtérym oraz na podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby.

METODYKA BADAN

Doséwiadczenia polowe, z ktérych korzystano przeprowadzajgc bada-
nia, zostaly zalozone w latach 1967 (do$wiadczenie 1) i 1968 (doswiad-
czenie 2) wedlug jednakowego schematu, w Zakladzie Doswiadczalnym
w Swojcu nalezagcym do Akademii Rolniczej we Wroclawiu. Glebg byt
piasek stabo gliniasty o warstwie - prochhicznej 25—35 cm zawartosci
préchnicy 1,1—1,4%0, ok. 18%0 czeSci splawialnych i o obojetnym odczy-
nie. Gleba zaliczana jest do IV klasy bonitacyjnej.

Dos$wiadczenie zalozono metodg podblokéw losowanych w 4 powtorze-
niach. Powierzchnia poletek wynosila 60 m2. Schemat doswiadczenia
przedstawiono w tabeli 1.

Nawozenie mineralne NPK (kg-ha—1) bylo nastepujgce: pszenica ozi-
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Schemat dos§wiadczenianr 1 i nr 2

Tabela 1

Sposéb wykonania uprawy pod:

Skrdocona nazwa obiektu

kukurydze
Obiekty uprawowe pszenice 0zima, Zyto pastewng uprawa uprawa
1 poplon ozimy w plonie pozniwna przedsiewna
wtoérym
I. Uprawa tradycyjna zespOl uprawek pozniw-  orka §red- podorywka  orka $red-
nych i zesp6t uprawek nia i upraw- nia
przedsiewnych ki uzupel-
niajace
11. Uprawa uproszczona talerzowanie zamiast talerzowa-  talerzowa-  talerzowa-
— bez orek podorywki i zamiast orki  nie nie nie
przedsiewnej
III. Uprawa uproszczona  wylacznie zespdl uprawek orka sred- orka $red-
bez uprawek po- przedsiewnych nia 1 upraw- nia
zniwnych ki uzupel-
niajace
IV. Uprawa zminimalizo- zamiast zespotu uprawek orka plytka Gramoxone orka plytka
wana pozniwnych opryskiwa- i uprawki
nie $cierniska herbicydem uzupelnia-
Gramoxone i orka plytka jace
zamiast siewnej
V. Obiekt bezuprawowy  w okresie pozniwnym opryskiwa- Gramoxone Gramoxone
i przedsiewnym opryski- nie Gramo-
wanie $cierniska Gra- xone po
moxone zbiorze po-
plonu

siew nasion w nie spulch-
niong glebg¢ specjalnie
zaadaptowanym siewni-
kiem

ma Pilot — Ngo, Psg, Kro; Zyto Tetra Borkowskie lub Dankowskie Zio-

te — Nso, P3o, Kgo. Nawozenie zwiekszone bylo

(2NPK).

dwukrotnie wyzsze

Badania przeprowadzono w latach 1972—1975, po kilkakrotnym pow-
tarzaniu wariantéw uprawowych na tych samych poletkach. Obejmowa-
ly one obserwacje wzrostu, rozwoju i zdrowotnosci roslin, ustalenie plo-
néw gléwnych' i ubocznych, oznaczenie zwiezlosci sondg uderzeniows,
wilgotnosci — metodg suszarkowo-wagowa, porowafosci i ciezaru obje-
to§ciowego — cylinderkami Kopecky'ego, wegla organicznego — metodg
Westerhoffa, P,O5; i K,O rozpuszczalnych w 10% HCl fotometrycznie,
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P205 i K20 przyswajalnych metoda Egnera-Riehma, azotu ogbélnego me-
todg Kjeldahla.

Pod wzgledem temperatury poszczegélne lata badan byly do siebie
podobne, natomiast pod wzgledem ilosci i rozkladu opadéw bardzo sie
roznity. Rok 1971 zalicza sie do wilgotnych (w kwietniu, maju i czerwcu
ilos¢ opadéw byla duza, natomiast lipiec i sierpien mialy opadéw po-
nizej sredniej wieloletniej). Suchy byl rok 1973 (w maju i czerwcu opady
ponizej sredniej wieloletniej, sierpien prawie bezopadowy).

OMOWIENIE WYNIKOW

Poré6wnywane metody uproszczonej uprawy roli stosowano corocznie
pod kolejno uprawiane rosliny, poczawszy od 1967 r. — w do$wiadcze-
niu 1, i 1968 — w doswiadczeniu 2. Nawozy mineralne wysiewano przed
wykonaniem uprawy a stosowane narzedzia wymieszaly je z gleba. Na
obiekcie bezuprawowym (V) pozostawaly one na powierzchni roli, jedy-
nie w rzedach wysiewanych nasion byly czeSciowo z nig wymieszane
przez broniaki umieszczone przed redlicami siewnika.

Plony roslin zestawiono w tabelach 2 i 3. W doéwiadczeniu 1 najsta-
biej na uproszczenie uprawy reagowalo zyto ozime. Jedynie przy niskim
poziomie mawozenia stwierdzono istotng znizke plonu ziarna z obiektu

Tabela 2

Plony z doSwiadczenia 1 w warto§ciach wzglednych (za 100% przyjeto plony obiektu I, ich wy-
soko$¢ w q - ha-! podano w nawiasach)

Uprawa 1971 /72 1972/73 1973
. . Zyto mieszanka oz, kukurydza
pozniwna przedsiewna . -
ziarno stoma zielona masa

Nawozenie przecigtne (NPK)

I podorywka orka $rednia (27,2) (74,6) (381) 419
100 100 100 100

II talerzowanie talerzowanie 96 105 79 60
Il — orka $rednia 109 98 81 74
IV Gramoxone orka plytka 107 101 86 91
V Gramoxone Gramoxone 92 105 86 2

Nawozenie zwigkszone (2NPK)

I podorywka orka $rednia 101 99 110 107
II talerzowanie talerzowanie 100 99 92 89
III — orka $rednia 113 94 97 92
IV Gramoxone orka plytka 110 98 93 103
V Gramoxone Gramoxone 106 104 73 90

NUR (0,95) 12,1 11,0 9,5 16,3
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Tabela 3

Plony z do$wiadczenia 2 w warto$ciach wzglednych (za 1009 przyjeto plony obiektu I, ich wy-
soko$¢ w q * ha-! podano w nawiasach)

Uprawa 1971/72 1972/73 1973 /74 1974/75
pszenica . mieszan- kukury-  pszenica
pozniwna przedsiewna ozima zyto ka ozima  dza ozima
ziarno sloma ziarno sloma zielona masa ziarno sloma

Nawozenie przecigtne (NPK)

I podorywka orka §rednia (24,7) (58,2) (41,3) (76,4) (323) 447) (32,7 (57,6)
100 100 100 100 100 100 100 100
II talerzowanie talerzowanie 103 90 90 98 84 78 58 82
III — orka $§rednia 80 95 94 94 78 75 88 94
IV Gramozxone orka plytka 100 100 102 98 93 95 96 79
V Gramozxone Gramoxone 84 99 82 97 62 61 57 79

Nawozenie zwigkszone (2NPK)

I podorywka orka $rednia 91 88 106 103 99 107 101 94
II talerzowanie talerzowanie 82 89 92 96 91 94 85 86
III — orka érednia 94 90 104 105 85 88 92 92
IV Gramoxone orka plytka 90 96 103 101 90 101 99 93
V Gramoxone Gramoxone 58 78 102 108 80 71 64 75
NUR 0,95 214 149 8,7 8,0 12,2 14,3 13,6 —

bezuprawowego i z talerzowaniem (II) w stosunku do obiektu III z tra-
dycyjng uprawg przedsiwng. Wykonanie zespolu uprawek pozniwnych
nie wplyneto korzystnie ma wysokos¢ plonoéw, gdyz z obiektu I byt on
nizszy, niezaleznie od poziomu nawozenia, od plonéw z obiektéw III
iIV.

Uprawiana po zycie mieszanka ozima (zyto + wyka) dala najwyzsze
plony po uprawie tradycyjnej, a kazda forma uproszczenia obnizala je
W spos6b istotny. Zwiekszenie nawozenia oslabilo niekorzystny wplyw
uproszczenia na obiektach II, III i IV podnoszac wyraznie plony, nato-
miast nie zmienilo wartosci obiektu bezuprawowegce.

Kukurydza pastewna obnizyla plon na wszystkich obiektach z upro-
szczeniami z wyjatkiem IV z orkg plytka poprzedzong chemicznym zwal-
czaniem chwastéw. Podwdjna dawka nawozéw zwiekszyla znacznie wy-
sokos¢ plonéw z tych obiektéw, zmmiejszajgc réznice w stosunku do
obiektu kontrolnego (I). Bezwzglednie majnizsze plony kukurydzy uzy-
skano na obiekcie II skutkiem najwiekszego zachwaszczenia lanu.

W doswiadczeniu 2 przecietne (z obu pozioméw mnawozenia) plony
pszenicy ozimej uprawianej w 1971/72 r. tj. po 5-krotnym malozeniu sig
zréznicowanej uprawy, byly na obiekcie bezuprawowym o 25% mniejsze
niz na kontrolnym. Po dalszych 3 latach uproszczenia uprawy obnizka
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plonu pszenicy ma tym obiekcie wynosila w 1975 r. az 40%b. Niekorzy-
stne tez okazalo sie zastgpienie podorywek i orek siewnych talerzowa-
niem, gdyz powodowalo zmniejszenie plonéw o 30%b,

Zyto ozime bylo mniej wrazliwe na uproszczenie uprawy. W 1973 r.
obnizylo ono plon ziarna tylko na obiekcie z talerzowaniem, natomiast
nie reagowalo w sposéb istotny ma splycenie orek siewnych (IV) lub nie-
wykonanie uprawy pozniwnej (II).

Mieszanka ozima reagowala na uproszczenie uprawy podobnie jak w
doswiadczeniu 1, obnizajac plony zwlaszcza na obiekcie bezuprawowym.

Kukurydza najlepiej plonowala po uprawie tradycyjnej. Po talerzo-
waniu plony jej byly mniejsze o 17%, po samej uprawie przedsiewnej
o 20%, a po zastapieniu uprawy opryskami Gramoxonem o 35%o.

Sumy jednostek owsianych obliczane na podstawie plonéw w obu do-
Swiadczeniach wykazuja spadek na obiekcie: z talerzowaniem rzedu 20—
24%0; bezuprawowym 15—26%; tylko z uprawsa -przedsiewng 12—24%,
natomiast wariant z Gramoxonem i orkg plytkg byl prawie tak dobry
jak z uprawg tradycyjng (tab. 4).

Tabela 4

Plony wyrazone sumg jednostek owsianych

Uprawa

NPK 2NPK
pozniwna przedsiewna

Doswiadczenie 1 (plony z lat 1972—1975)

I podorywka orka siewna 19428 20552
II talerzowanie talerzowanie 14808 17683
II1 —_ orka siewna 16428 18900
IV Gramoxone orka plytka 18358 19606
V Gramozxone Gramoxone 16116 17721

Doswiadczenie 2 (plony z lat 1972—1975)

I podorywka orka siewna 30435 31002
II talerzowanie talerzowanie 25310 27584
III — "~ orka siewna 25458 28238
IV Gramoxone orka plytka 29359 29751
V' Gramoxone Gramoxone 21574 23758

Wyzszy poziom nawozenia mineralnego spowodowal udowodniony
wzrost plonow tylko w przypadku mieszanki ozimej i kukurydzy. Nadto
zarysowaly si¢ tendencje do zmniejszenia sie¢ réznic miedzy obiektami u-
prawowymi pod wplywem zwickszonego nawozenia.
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Fizyczne wlasciwosci gleby oznaczono w 1973 r. w dosSwiadczeniu 1
3-krotnie. Na rysunku 1 przedstawiono przykladowo wymiki pomiaréw
dokonanych! w sierpniu na 3 skrajnych obiektach. Wskazujg one, ze w
pordwnaniu z gleba uprawiang tradycyjnie, zwiezltos¢ roli nie uprawianej
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Rys. 1. Zwiezto§é gleby w kg-cm—2 w polu kukurydzy w 1973 r.
I — Uprawa tradycyjna, II — uprawa z talerzowaniem, III — obiekt bezuprawowy

i talerzowanej byla wyraznie wieksza w calym przekroju warstwy 0-—
—20 cm. Srednie opory w warstwie.0—30 cm stawiane sondzie glebo-
wej po uprawie tradycyjnej wynosity 28,1 kg-cm~2, po talerzowaniach
46,9 kg-cm~2, po opryskiwaniach wykonanych w miejsce uprawy po-
zniwnej i przedsiewnej az 49,3 kg-cm~2,

Tabela 5

Zawarto$¢ wazniejszych skladnikéw (mg/100 g) w warstwie gleby (0—20 cm) z doswiadczen 11 2,
oznaczona w ostatnim roku badani

Uprawa Doswiadczenie 1 (1973) Dos$wiadczenie 2 (1975)

71 1 : C Orga' N P205 KZO C Qrga- N PzOs Kzo
pozniwna przedsiewna . - ) -

niczny ogélny przyswajalne niczny ogélny przyswajalne
I podorywka orka siewna 1054 85,8 22,4 11,5 1440 89,6 21,2 19,5
II talerzowanie talerzowanie 1087 87,3 22,0 9,8 1470 94,2 22,9 16,5
111 — orka siewna 1078 89,0 23,5 10,6 1540 97,7 20,6 19,0
IV Gramoxone orka plytka 1141 88,3 21,7 12,5 1460 92,8 22,0 21,3

V Gramoxone Gramoxone 1160 95,0 23,7 13,0 1500 93,5 22,1 24,2
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Roéwnolegle ze zwiezloscig zmienial sie ciezar objetosciowy gleby. W
obiekcie bezuprawowym i talerzowanym wynosit on 1,53—1,569 g-cm—3 w
warstwie powierzchniowej i 1,68—1,52 w warstwie ponizej 10 ¢m, nato-
miast dla obiektu z uprawg tradycyjng odpowiednie wartoéci wymnosily
1,45—1,47 g-cm™3. Odwrotnie niz zwiezloé¢ ukladala sie na ogél poro-
wato§¢ roli, jednak jej zalezno$¢ od uprawy nie byla tak wyrazna.

Réwniez w doswiadczeniu 2 zwiezlos¢ gleby obiektéw bezuprawowego
1 z talerzowaniem byla wyzsza niz gleby z pozostalych obiektéw. Wyniki
oznaczen innych wlasciwosci fizycznych (ciezaru objetoSciowego, porowa-
tosci, wilgotnosci) nie wykazaly zaleznosci od sposobu uprawy.

Chemiczne wlasciwosci gleby nie ulegly zmianie pod wplywem zroz-
nicowanej uprawy wykonywanej w okresie 5 lub 6 lat.

WNIOSKI

1. Zréznicowanie uprawy roli polegajgce ma zastgpieniu podorywek
1 orek siewnych talerzowaniem, wyeliminowaniu uprawy pozniwnej, za-
stapieniu podorywek opryskiem Gramoxonem i splyceniu orki siewnej,
a takze stosowaniu opryskéw Gramoxonem w miejsce obu orek spowo-
dowalo po 5 i 8 latach stosowania istotne réznice w plonach uprawianych
roslin.

2. Zastgpienie podorywek i orek siewnychl talerzowaniem okazalo sie
mniej korzystne niz wykonywanie samej orki siewnej (bez uprawy po-
zniwnej) i niz splycenie orki siewnej poprzedzono opryskiwaniem Scier-
niska Gramoxonem.

3. Wyeliminowanie uprawy pozniwnej i przedsiewnej przez zastgpie-
nie ich opryskiem $ciernisk Gramoxonem, obnizalo plony w podobnym
stopniu jak stosowanie talerzowania.

4. Wraz z uproszczeniem uprawy wzrastala zwiezlosé gleby.
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Bporucnas Ab6.aoubeKU

BIVMAHME PA3HBIX BAPUAHTOB OBPABOTKU IIOYBHI
B TEYEHVE HECKOJIBKUX JIET IIOJ, 3EPHOBBIE XJIEBA U KYKYPY3Y
HA BEIVYUHY YPOXKAEB U CBOVMICTBA IIOYBEI

Pe3womMme

B aByxX NOJEBBIX ONBITAX 3aJ0XKEHHBIX B 1967—1988 Ir. B ONBITHOM CTaHIMK
Croen noz BpounasoMm B nepuox 1972—1975 rr. uccaenosBanmu BIMAHME Pa3HBIX y1rpo-
menmii o6paboTKM MOYBBI HA ypPOXKayM O3MMOM ILLUEHUIBI, O3UMOM DKM, 03MMOII CMe-
CM M KYKYDPY3bl, & TaKXKe Ha HEKOTOpPble (PU3MYEeCKUe UM XMMUYEeCKUe CBOJCTBA [OY-
Bbl. YOpomesyue 00paboTKyM 3aKJII0OYAJOCh B 3aMeHe JYLIEHMsA NOYBBLI M IIPeANIoCceB-
HOM BCHamky o6paboTKOoM AUCKOBOM OOpPOHON, MCKIIOYEHUM IOXKHMBHOM MeXaHude-
CKOM obpaboTKy, 3aMeHEHe JYIeHMsA ONPbLICKOM I'PaMOKCOHOM M MeJKOI IpeaIoceB-
HOJ BCOANIKOM, NPMMEHEeHME OIPLICKOB ['paMOKCOHOM BMecTO ofemx Bemauiex. ycra-
HOBJIEHO, YTO 3aM€Ha BCe€X MeXaHMYEeCKMX MepoupuATHil no obpaboTKe OIpbICKaMMu
I'pamMokcona IpuMBOZMNA K CHUIKEHMIO ypoxaeB Ha 15—25%. Takmxe ueGiaarompu-
ATHM 66110 BIMsaHMe 00paGoTKM AMCKOBOJ GOPOHOM, TOrAa KaK MCKJIOYEHMUEe MOKHUB-
HOJI oOpaboTkKM M ee 3amena ONPBICKOM I'pPaMOKCOHA M MeJKOi NpeAIOCEeBHOM
BCHAIIKOM BbI3LIBAJIM JMIUL HE3HAYUTEIbHOE CHUIKEHMe ypoxaeB Ha 4—5%.

Bronistaw Jabtonski

EFFECT OF DIFFERENT VARIANTS OF THE SOIL TILLAGE
EXECUTED IN THE PERIOD OF SEVERAL YEARS FOR CEREALS
AND MAIZE ON THE YIELD MAGNITUDE AND SOIL PROPERTIES

Summary

In two field experiments estabilished in 1967—1968 at the Experiment Station
Swojec near Wroclaw, the effect of various soil tillage simplifications on winter
wheat, winter rye, winter mixture and maize yields as well as on some physical
and chemical properties of soil was investigated in the period 1972—1975. The
tillage simplification consisted in substitution of shelling and pre-sowing ploughing
by disc harrow, elimination of pre-sowing tillage, substitution of shelling by
spraying with Gramoxone and shallow pre-sowing ploughing as well as by spraying
with Gramoxone instead of both ploughings. It has been proved that the substitu-
tion of all mechanical tillage measures by spraying with Gramoxone led to a
16—25%-tual yield decrease. Also disc harrow exerted an unfavourable effect,
whereas the elimination of post-harvest tillage measures and their substitution by
praying with Gramoxone and shallow pre-sowing ploughing caused only an insigni-
lificant yield decrease, of 4—5%.



