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JERZY CZAPLA

Zalezno$¢ miedzy skladem chemicznym igiel sosny
a ich wiekiem i polozeniem w koronie
oraz nawozeniem

3aBUCMMOCTM MEXAY XMMUUECKUM COCTAaBOM XBOM, IMOJIOXKEHMEM XBOMHOK B KpPOHE,
BO3pACTOM M IIPUMEHSICMbBIM Y00 pEHMEM

Relationship between the chemical content of needles,
their situation within crown, age, and fertilization

Potrzeby pokarmowe drzew lesnych mozna okresli¢ réznymi sposobami.
Na uwage zasluguje analiza chemiczna igiel. Heinsdorf (2, 3)
uwaza zawarto$¢ substancji pokarmowych w igtach za najwazniejszy mier-
nik mineralnego odzywienia drzew. Analiza igiel informuje o stanie od-
zywienia drzewostanu, a posrednio daje pojecie o zawartosci sktadnikow
w glebie. W polaczeniu z pomiarami przyrostéw moze stuzy¢ do oceny
jakosci siedliska oraz uogélnienia wynikéw nawozenia (5, 6). Analiza igiel
wykazuje wieksza warto$§¢ w poréwnaniu z analizg gleby, gdyz w igtach
odzwierciedla sie pobranie skladnikéw pokarmowych z galej objetosci
gleby przerosnietej przez korzenie. Musi by¢ jedynie speitniony wacr.unek,
aby igly do analiz pobrane byly w okresie spoczynk.u wegetacy jnego.
Wehrmann (8) w przypadku sosny za najodpowiedniejszy termin
uwaza okres od konca wrzesnia do konca listopada. Igly powinny by¢
pobrane z na$wietlonej wierzchotkowej czeéci korony, gdyz ich skiad che-
miczny uzalezniony jest takze od ich wieku i polozenia w koronie drzewa.
Brak opracowan polskich z tego zakresu sktonil do podjecia badan w tym
kierunku. o

Celem pracy byto zbadanie zmian w zawartosci podstawowych sktad-
nikéw pokarmowych w igltach sosny w zaleznosci od nawozenia, poto-
zenia w koronie i wieku.
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METODYKA BADAN

Do badan wykorzystano do$wiadczenie z nawozeniem mineralnym
miodnika sosnowego w warunkach siedliskowych boru Swiezego. Szcze-
golowy opis doswiadczenia, warunkéw siedliskowych nawozenia przed-
stawiono w pracy poprzednio opublikowanej w ,,Sylwanie” (1).

Przez 4 kolejne lata pobierano do analiz jednoroczne igly oddzielnie
z pedu szczytowego, pedéw pierwszego okétka, pedéw drugiego okélka,
pedow trzeciego okétka oraz dodatkowo z caltej korony igly 2-letnie. Za-
wartos¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych oznaczono powszechnie
stosowanymi metodami. W pracy przedstawiono wartoséci $rednie z 4 lat.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zaleznos¢ miedzy zawartos$cig azotu w iglach a ich polozeniem w ko-
ronie drzewa oraz wiekiem i nawozeniem przedstawiono na ryc. 1. Z wy-
kresu tego wynika, ze wystgpila $cista zalezno§é miedzy zawartoscig
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Ryc. 1. Zawarto$é azotu w iglach w zaleino$ci od ich polozenia w koronie, wieku
oraz nawozenia

azotu w iglach a ich potozeniem w koronie oraz wiekiem i’ nawozeniem.
Rozmieszczenie azotu w koronie drzewa mozna uszeregowac gastqpuJaco:
ped szczytowy > pedy pierwszego okétka > pedy drugiego okotka > pedy
trzeciego okéltka > 2-letnie igly. Niezaleznie od typu nawozenia, naj-
wieksza koncentracja azotu byla w iglach pedéw szczytowych. Sosna
nawozona azotem zawierala wiecej tego skiadnika zaréwno w iglach
pedoéw szczytowych i pozostalych czesci korony, a takze w igtach 2-let-
nich niz sosna kontrolna i nawozona PK. Jedynie na pow1erzghn1ach na-
wozonych azotem w iglach pedéw szczytowych i pierwszego okotka stwier-
dzono zawartos¢ azotu $wiadczacg o dobrym zaopatrzeniu sosny w ten
skladnik. W igtach z nizszych czeSci korony koncentracja azotu $wiadczyta
o jego niedoborze. Pobieranie igiel do analizy na azot z dolnth czesci
korony moze wigc prowadzi¢ do niewlasciwej oceny stanu odzywienia
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tym skladnikiem. Igly dwuletnie i starsze nie powinny by¢ pobierane
do analizy. Zawarty w nich azot stanowi zaledwie okoto 90% ilosci
w igtach pedéw szczytowych.

Z ryc. 2. wynika, ze brak jest wyraznej zaleznosci miedzy zawartoscia
fosforu w iglach a polozeniem ich w koronie drzewa oraz nawozeniem.
Nawozenie spowodowato jednak nieznaczny wzrost zawarto$ci fosforu
zaré6wno w igtach jednorocznych jak i dwuletnich. W igtach dwuletnich
};v I;or()wnaniu do jednorocznych stwierdzono o 159% mniejszg koncentracje
osforu.
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Ryc. 2. Zawarto$é fosforu w iglach w zaleinosci od ich polozenia w koronie, wieku
oraz nawozenia
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Ryc. 3. Zawarto$é potasu w iglach w zaleznosci od ich polozenia w koronie, wieku
oraz nawozenia

Z analizy chemicznej (ryc. 3) wynika, ze istnieje wyrazna zaleznos¢
miedzy zawartoscig potasu w iglach a p.oloZen.lem ich w,korome drzewa.
Najmniejsza zawarto$¢ potasu Wystepuje W 1’g1ach pedow szcgytowych,
a najwieksza w iglach pedéw trzeciego oko.lka. Koncentrac!e; potasu
w igtach mozna podstawi¢ w postacl nastepujacego szeregu: iglty tyzej
ciego okétka > igly drugiego okotka > igly pierwszego okotka > igiy
pedu szczytowego > igly dwuletnie. W warunkach s1edhsk9wych prze-
prowadzonych badan wyzsza zawartosc pqtasu w igtach pedov’v trzeciego
okoétka niz w igtach pedéw szczytowych nie Potw1er<_iza wynikow uzyska-
nych wcze$niej przez Madgwicka (7), ktory stwierdzit derotnq pra-
widlowo$é. Sosna nawozona zawierala wiecej potasu w jednorocznych
iglach poszczegdlnych czeSci korony niz sosna kontrolna lub nawozona
tylko NP. Nawozenie nie wywieratlo wiekszego wplywu na koncentracje
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potasu w iglach dwuletnich. Na wszystkich powierzchniach' zawartosé
potasu w igtach dwuletnich ksztaltowala si¢ prawie na jednakowym po-
ziomie 1 byla nizsza niz w iglach jednorocznych. Réznice w zawartosci
nie byly jednak tak wyrazne jak w przypadku azotu i fosforu.

Z ryc. 4 wynika, ze wystepuje zalezno$§¢ miedzy zawarto$cig wapnia
w iglach a miejscem pobrania ich z korony drzewa oraz wiekiem i na-
wozeniem. Koncentracje wapnia w iglach mozna przedstawi¢ w naste-
pujacy sposob: igly dwuletnie > igly pedéw trzeciego okéika > igly pe-
dow drugiego okotka > igly pedoéw pierwszego okétka > igly pedéw
szczytowych. Nawozenie, a szczegb6lnie wapnowanie, spowodowato wzrost
zawartosci wapnia w iglach jednorocznych i dwuletnich. Szczegélnie wi-
docznie zaznaczyl sie wzrost zawartosci w igtach dwuletnich. Wraz z wie-
- kiem igietl rosnie w nich zawarto$¢ wapnia.
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Ryc. 4. Zawartosé¢ wapnia w iglach w zaleznosci od ich polozenia w koronie, wieku
oraz nawozenia
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Ryc. 5. Zawartos¢ magnezu w iglach w zaleznosci od ich polozenia w koronie, wieku
oraz mawozenia

Jak wynika z ryc. 5 brak jest wyraznego zr6znicowania w koncentracji
magnezu w jednorocznych iglach na poszczegdélnych pietrach korony.
Male zmiany w koncentracji magnezu w igltach stwierdzit takze M ad -
gwick (7). Nawozenie nie wywarlo wiekszego wplywu na zawarto$é
magnezu w iglach jednorocznych i dwuletnich. Jednak na wszystkich po-
wierzchniach w igtach dwuletnich stwierdzono mniejszg koncentracje
magnezu niz w jednorccznych.

Na o0goél sosna zawierajgca wiecej skladnikéw w iglach peddéw szczy-
towych zawierala ich odpowiednio wiecej w iglach peddéw pozostatych,
a takze dwuletnich. Podobng zalezno$¢ stwierdzit Heinsdorf (8). Za-
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IeZnoéqi takie upowazniajg do wnioskowania na podstawie zawartosci
skladnikéw w iglach szczytowych o stanie odzywienia pozostalych czesca
drzewa.

WNIOSKI

1. Istnieje wyrazna zalezno$¢ miedzy skladem chemicznym igliwia
a polozeniem jego w koronie drzewa oraz wiekiem i nawozeniem. Za-
wartos¢ azotu jest najwyzsza w iglach pedéw szczytowych i maleje w doét
korony. Koncentracja potasu i wapnia wykazuje odwrotng zaleznoS$é.
Natomiast fosfor i magnez jest réwnomiernie rozmieszczony w catej ko-
ronie drzewa.

2. Wraz z wiekiem igiel maleje w nich zawarto$é azotu, fosforu, po-
tasu i magnezu, natomiast wzrasta zawarto$¢ wapnia.

3. Drzewa lepiej odzywione zawierajg wiecej skladnikéw w iglach
pedéw szezytowych i odpowiednio wiecej w pozostalych czesciach korony,
a takze w iglach dwuletnich niz drzewa stabiej odzywione.

4. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wnioskowa¢, iz przy
ocenie stanu odzywienia mlodnika sosnowego najbardziej miarodajne sa
wyniki analiz chemicznych igiet jednorocznych, w przypadku azotu z pe-
déw szczytowych, potasu i wapnia ze $rodkowej czesci korony, a w przy-
padku fosforu i magnezu z catej korony drzewa.
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KpaTkoe coRep>xXaHue

B 0oIbITax MCCIEHOBATIINCH, M3MEHCHUS B KOHICHTpAIMM a30Ta, (occhopa, Kams, MarHms
M U3BECTU B XOBE OOCHOBODNO MOJIOTHIKA B 3ABMCMMOCTM OT IIOJIOXKEHMS MX B KPOHE Je-
pPEBa, BO3pACTA ¥ IPUMEHSIEMbBIX YIOODCHMIA.

YCTaHOBICHA OTUCTIMBAS 3ABMCUMOCT MEXXIY 'COMEP KAHMEM B MDOVIKAX a30Ta, Kaams
M KaJdpliMsg M TOJIOXKEHMEM MX KpOHax JepeBbeB. ColepskaHME a30Ta YMEHBIIAETCS BHU3
KPOHBI, 2 KaJMs M KajJdbliMs YBECJIMUMBACTCSI, B TOKEC BpeMsa d¢rocropa M MArHMS HE Me-
HSETCSA. Bmecre ¢ BO3pacToM XBOM YMEHBLIAETCS COMCPOKaHmMe B HEM a3ora, docdopa,
Kaausg M MarHus, B TO BpEMs KaK KaJbliMs — pacTET. J[epeBbsl Jyullle CHAO>XEHHBIE
IMUTAHNEM, OOIeP’KaT GOUIbIlEe JIEMEHTOB B XBOC BECDXYILICUHBIX IHOOECDOB, 2 TAKOKE OCOOTBET-
. CTBEHHO OOUIBIINE B OCTAJBHBIX YACTAX KPOH, 4 TAKIKE B JBYJICTHECM XBOE — YEM IECPEBbS
XYK€ ITOJKAPMIMBACMBIE.

Summary

The experiment concerned studying alterations in the concentration of nitrogen,
phosphorus, potassium, magnesium, and calcium in needles of the pine thicket in
relation to their location in tree crown, age, and fertilization. Obvious relationship
was found between the content of nitrogen, potassium, and calcium in needles and
their location in tree crown. Nitrogen content decreases downward the crown, that
of potassium and calcium increases, while that of phosphorus and magnesium is not
subjected to major alterations. With age of needles their content of nitrogen,
phosphorus, potassium, and magnesium decreases, while that of calcium — increases.
Better fed trees contain more elements in needles of top shoots and respectively
more in the remaining portions of crown, as well as in two years old needles than
trees poorly fed.



