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ZMIANY SKEADU GATUNKOWEGO LASOW
JODLOWO-BUKOWYCH POD WPLYWEM CIEC
SELEKTYWNYCH W KARPATACH POKUCKICH

(UKRAINA)

CHANGES IN THE SPECIES COMPOSITION OF FIR-BEECH
FORESTS UNDER THE INFLUENCE OF SELECTIVE CUTTING
IN THE POKUTSKY CARPATHIANS (UKRAINE)

Stowa kluczowe: réznorodnos$é biologiczna, przerastanie, rosliny wyzsze, mikobiota,
ciecie selektywne
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Abstract. In recent decades, mixed mountain forests with Fagus sylvatica L. and Abies alba
Mill. have become particularly vulnerable to climate change. To find ways to restore fir and
beech forests after selective felling quickly, studies of their species composition dynamics in
the Pokutsky Carpathians mountains (up to an altitude of 800 m above sea level) were
conducted for 12 years. The general trends of vegetation cover dynamics are as follows: with
the beginning of restoration processes, the total number of species decreases, then their
number increases at the expense of ruderal species, and the number of forest species
continues to decrease. Initial signs in the species composition appear only after the eighth
year. The mycobiota show similar dynamics, the most vulnerable are tubular
mycosymbionts, the first appearance of which was recorded 10 years after felling.

WSTEP

Rosnace potrzeby trwalego uzytkowania drewna stoja w sprzecznos$ci
z prawami samoregulacji i reprodukcji lasdw naturalnych. Proces odnawiania lasu
po wycince, ktéra uruchamia procesy wtdrnej sukcesji roslinnosci lesnej, czesto



wymaga kompleksowych badan, aby zapobiec zmianom procesow sukcesyjnych
w niepozadanym kierunku. Odnawianie laséw Karpat jest zjawiskiem ztozonym,
poniewaz odbywa si¢ pod oddzialywaniem czynnikéw klimatycznych,
biotopowych i geograficznych, zwlaszcza wysokosciowych.

W ostatnich dziesigcioleciach gorskie lasy mieszane z Fagus sylvatica L.,
Abies alba Mill. oraz Picea abies (L.) Karst, ktére zajmuja w Europie laczng
powierzchni¢ ponad 10 mln. ha, ze wzgledu na ich pas wysokos$ciowy, staty sie
szczegblnie podatne na zmiany klimatyczne [Hilmers et al. 2019]. Odnotowano
znaczacy wpltyw zmian klimatycznych na rozpowszechnianie si¢ A. alba i F.
sylvatica w skali wysokos$ciowej [Zimmermann et al. 2015]. W srodkowoeurope;j-
skich lasach mieszanych ocieplenie negatywnie wptywa na wzrost F. sylvatica, ale
nie na inne gatunki drzew lisciastych [Lebourgeois et al. 2005; Rita et al. 2014].
Czynnikami ograniczajacymi rozpowszechnianie si¢ 4. alba i F sylvatica s letnie
susze i mrozy [Maxime, Hendrik 2011]. W lasach mieszanych zauwazono takze
znaczng konkurencje miedzy bukiem a jodlg o zasoby srodowiska, w tym wodg,
sktadniki pokarmowe i zasoby $wiatla [Pretzsch 2005]. Badacze uwazaja, ze
glownym narzgdziem ograniczenia tej konkurencji jest dziatalno$¢ gospodarcza,
m.in. przerzedzanie drzewostandw, ktdre umozliwia regeneracje drzew [Granier et
al. 2000; Paluch, Gruba 2012]. Uwaza sie, ze aby stworzy¢ warunki, w ktorych jodta
mogtaby konkurowa¢ z bukiem, nalezy stosowaé dtuzsze okresy rekonwalescencji
wraz ze stopniowym otwieraniem warstw drzewostanu [Cater, Levani¢ 2013].

Procesy zachodzace po wycince w lasach, oprocz swojej pozytywnej roli, maja
ogromny wptyw na sktad gatunkowy i strukturg lasow naturalnych. Stwierdzono, ze
smier¢ jednego drzewa, spowodowana czynnikami wewnetrznymi lub
zewnetrznymi, lokalnie zmienia akumulacje biomasy, zmniejsza jej poziom, a tym
samym zaktoca kierunek rozwoju obszaru lesnego [Jastrzebski, Paluch 2022].
W ciagu ostatnich stuleci lasy gdrskie byly intensywnie gospodarowane i czg¢sto
tracity swoja niejednorodnos$¢ strukturalng i naturalng réznorodnos¢ biologiczna
[Leuschner, Ellenberg, 2017], chociaz badania wskazuja na pozytywny zwigzek
pomiedzy réznorodnoscig gatunkowa a produktywnoscig lasu [Forrester, Bauhus
2016]. Wazna rol¢ w procesach regeneracji lasow i przetrwaniu mtodych pokolen
drzew odgrywaja grzyby mikoryzowe. Uznawane s3 one za najwazniejszy element
uktadu heterotroficznego [Rudawska 1990; Rudawska et al. 2016]. Fakt ten nalezy
wzig¢ pod uwage przy opracowywaniu zabiegdw majacych na celu reprodukcje
lasow oraz uwzgledni¢ role grzybow mikoryzowych w szybkiej odbudowie
srodowiska lesnego w lasach gospodarczych.

Do analizy dynamiki naturalnych laséw mieszanych Europy Srodkowej
najczescie] wykorzystuje sie koncepcje cyklu mozaikowego [Podlaski 2008].
Dotad prowadzono badania dotyczace zmian w sktadzie i strukturze lasow jodtowo-
bukowych m.in. w Ukrainie [Parpan, Gudyma 2015], Polsce [Szwagrzyk,
Szewczyk 2001; Janik et al. 2014], Stowenii [Nagel, Svoboda, Diaci 2006], Bos$nii
i Hercegowinie [Nagel et al. 2010], Pirenejach [Martin-Benito et al. 2022].



Zagadnienia regeneracji lasow jodlowo-bukowych w réznych modelach
oddziatywania nadal wymagaja doktadnych badan.

Celem tej pracy byla ocena proceséw odnowieniowych w lasach jodtowo-
bukowych Karpat Pokuckich, badania zmian ich r6znorodnosci biologicznej, jakie
zachodza w tych lasach po selektywnych cigciach.

MATERIALY I METODY

Dynamike sktadu gatunkowego laséw jodlowo-bukowych Karpat Pokuckich
badano w latach 2011-2023 na 10 powierzchniach doswiadczalnych (PD)
o powierzchni 50x50 m (Tab. 1), ktore zatozono w lasach jodtowo-bukowych m po
selektywnej wycince o niskiej intensywnosci (do 10%).

Tab. 1. Charakterystyka powierzchni doswiadczalnych w lasach jodtowo-bukowych Karpat
Pokuckich

Lokalizacja Stromodé Wysokos¢ Charakterystyka drzewostanu
No | PD (lesnictwo, Stok stoku nad Skiad Srednia
PD dz1eln}ca/ (ekspozycja) stopn{e poziomem catunkow Wiek |wysokosé (m)/
wydziat) morza, m. y érednica (cm)
1 Piztggslkﬂ wschodni 20 190 | 7Bk,3Jdl| 80 22/28
2 K"ZSllV/;ke’ p‘;?f;;gflvi"' 15 690 | 6Bk, 4Jdl | 75 22/26
i tudniowo-
3| Roshke | PO ot | 20 640 | 5BkSJl| 90 | 26720
4 | Kosivske, | poludniowo- o 450 | 7Bk, 3Jdl| 90 28/36
2/14 zachodni .37
i tudniowo-
5 | Yebluske, | PO chodnt | 10 525 | 9Bk 1Jdl | 130 | 18/32
) T
6 | Yabliske, | B hodn | 20 575 | 9Bk 1Jdl| 60 | 1820
i tudniowo-
7 Yabh;‘;;“ke’ D oy 15 45 | 6Bk 4Jdl| 60 23024
i tudniowo-
g | Yabunske, | PO ehodn | 10 450 | 7Bk3Jd| 75 | 24726
i tudniowo-
g | Yabumske, | PO o | 10 400 | 6Bk4Jdl| 70 | 2732
10 Yabll‘ln/g?ke’ p‘;i‘;fﬁ;‘(’;;o 10 400 [ 8Bk, 2Jdl| 70 25/32

Zrodio: Opracowanie wlasne.
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Na powierchniach doswiadczalnych przeprowadzono wieloletnie badania
dynamiki runa lesnego po selektywnych cieciach, a takze oceniano zmiany sktadu
gatunkowego mikobioty za owocnikami makromicetow. Przez 12 lat 2 razy rocznie
na powierzchniach prowadzono opisy roslinnosci w oparciu o klasyfikacje
ekologiczno-florystyczng oraz metode J. Brauna-Blanqueta (1964), na podstawie
ktorej przeprowadzono syntaksonomie roslinnosci. W procesie badan dokonano
inwentaryzacji flory i mikobioty oraz badania gleby. Do oceny wskaznikow
ilosciowych wykorzystano 7-stopniowa skale J. Brauna-Blanqueta (1964):
5 — liczba osobnikdéw dowolna, pokrycie wynosi > 75% powierzchni; 4 — liczba
osobnikéw dowolna, pokrycie 50-75%; 3 — liczba osobnikéw dowolna, pokrycie
25-50%; 2 — liczba osobnikow duza, pokrycie 5-25%; 1 — liczba osobnikow duza
(od 5 do 50), pokrycie okoto 5%; + — liczba osobnikow niewielka (od 2 do 5),
pokrycie < 5%; r — jeden okaz ro$liny. Do analizy syntaksonomicznej stosowano
wskazniki ilosciowe sprowadzone do $rednich zaokraglonych wartosci na
podstawie tabeli syntetycznej [Wysocki, Sikorski 2002] oraz klasy statosci
A. Scamoni (1967).

Do oceny zmian w sktadzie gatunkowym wybrano 5 testowych grup gatunkow
charakterystycznych dla Abies alba, Fagus sylvatica, dla zregbow, a takze grupe
chwastow wprowadzonych przez czlowieka w procesie wycinki oraz grupe
gatunkéw tgkowych. Gatunki wybrano na podstawie opiséw fitosocjologicznych
z obliczeniem, ze ich wystgpowanie w obrebie powierzchni doswiadczalnych
wynosito co najmniej 50%: 1 grupa (gatunki charakterystyczne dla A. alba) —
Athyrium filix-femina (L.) Roth, Galium rotundifolium L., Hieracium sylvularum
Boreau, Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin, Orthilia secunda (L.) House; 1l grupa
(gatunki charakterystyczne dla F. sylvatica) — Aposeris foetida Less., Cardamine
bulbifera Crantz, Lunaria rediviva L., Prenanthes purpurea L., Symphytum
cordatum Willd; III grupa (gatunki charakterystyczne dla roslinnoséi zrgbow
z klasy EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII) — Calamagrostis epigeios (L.) Roth,
Epilobium angustifolium L., Rubus hirtus Waldst. et Kit., R. idaeus L., Senecio
ovatus (G.Gaertn., B.Mey. & Scherb.) Willd.; IV grupa (gatunki ruderalne) —
Chenopodium album L., Galeopsis ladanum L., G. speciosa Mill., Stenactis annua
(L.) Cass.ex Lees., Urtica dioica L.; V grupa (gatunki lakowe) — Anthyllis
vulneraria subsp. polyphylla (DC.) Nyman, Heracleum sphondylium subsp.
sibiricum (L.) Simonk., Knautia arvensis (L.) Coult., Lotus corniculatus var.
arvensis (Pers.) Ser., Taraxacum officinale F.H. Wigg. [Matuszkiewicz 2022].

Nazwy tacinskie gatunkow roslin wyzszych nadawane sa wedtug World Flora
Online (https://www.worldfloraonline.org), mikobioty — wedtug Index Fungorum
(http://www.indexfungorum.org), schemat syntaksonomiczny roslinnosci,
objetosci, struktury i nazwy syntaksonow podano wedlug W. Matuszkiewicza
(2022). Dane klimatyczne za okres obserwacji uzyskano z bazy archiwalnej
Meteopost (https://meteopost.com/weather/archive/) oraz z doniesien naukowych
[Gerenchuk 1973; Fokshey 2019]. Pluwiotermiczny diagram sporzadzono wedtug
metody H. Waltera, E. Harnickellai D. Mueller-Domboisa [ Walter et al. 1975].



CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Badania prowadzono w nizszych partiach Karpat Pokuckich stanowigcych
odrebny region fizyczno-geograficzny, poludniowo-wschodnie przedluzenie
Przedkarpacia. Ogoélnie Karpaty Pokuckie majag form¢ réwnolegltych pasm
gorskich, ktore rozciaggaja si¢ w kierunku z pdtnocnego zachodu na potudniowy
wschod od zrodet rzeki Luczki (doptyw Pruta) do granicy z Rumunia. Diugos¢
pasma Karpat Pokuckich sigga 75 km, szeroko$¢ 30 km, najwyzszym szczytem jest
Gora Rotyto (1483 m) [Gerenchuk 1973]. Karpaty Pokuckie dzielg si¢ ze wzgledu
na wysokos¢ na gory niskie (do 800 m) i $rednie (do 1483 m). Nasze badania
koncentrowaty si¢ na nizinie Pokuckiej, ktorej rzezbe tworza symetryczne grzbiety
o stromych zboczach, poprzecinane stosunkowo szerokimi dolinami rzecznymi.
Wyraznie wyrozniajg si¢ tu pasma gorskie Lebedyn, Kamenisty, Karmatura,
Brusnyj, Sokilskij i inne. Zgodnie z podzialem geobotanicznym Karpat
Ukrainskich to rejon lasow §wierkowo-jodtowo-bukowych i swierkowo-bukowo-
jodtowych [Golubets 2003].

Grzbiety gor Karpat Pokuckich porosnigte sg gtdéwnie lasami bukowymi, ktore
tworzg si¢ na zboczach wszystkich ekspozycji. Lasy jodtowo-bukowe sg wyraznie
powigzane tutaj z wysokosciami do 800 m. n.p.m. Stanowig one zbiorowiska
naturalne i sg rodzime na wigkszosci badanych obszarow. W niektérych miejscach
dziatalnos¢ czlowieka, zwlaszcza wielokrotne wycinanie, prowadzi do
zastgpowania lasow jodlowo-bukowych lasami czysto jodtowymi, co z czasem
wywotuje w takich lasach choroby jodty [Sorokaetal. 2019].

Klimat Karpat Pokuckich w duzej mierze jest zdeterminowany wysokoscig
nad poziomem morza. Jest on umiarkowanie kontynentalny, ciepty, z cyklonowymi
i antycyklonowymi naplywami powietrza atlantyckiego, bardzo wilgotny,
ze stosunkowo niskimi rocznymi temperaturami powietrza, tagodnymi latami
i zimami. Na obszarze tym przenikaja masy powietrza kontynentalnego, morskiego
oraz arktycznego, co powoduje czgste zmiany pogody. Zimg naptyw arktycznych
mas powietrza powoduje silne mrozy, a latem wpltyw powietrza $rodziemno-
morskiego prowadzi do wzrostu temperatury powietrza i suszy.

Ogo6lng charakterystyke warunkéw klimatycznych obszaru badan ilustruje
diagram pluwiotermiczny sporzadzony na podstawie wieloletnich danych [Fokshey
2019; Gerenchuk 1973] (Ryc. 1).

Na wszystkich poletkach do$wiadczalnych stwierdzono gleby brunatne
gorskie o roznej glgbokosci skal macierzystych. Gleby takie tworza pas pionowy we
wszystkich systemach gorskich swiata, gdzie ilo§¢ opadow wynosi 800-1000 mm
rocznie, wspotczynnik wilgotnosci jest wiekszy niz 1, a roslinnos¢ to lasy lisciaste
lub iglasto-lisciaste [FAO—Unesco 1981] (Ryc. 2).
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Rye. 1. Diagram klimatyczny Karpat Pokuckich na podstawie wieloletnich danych:
1 — $rednia miesi¢gczna ilos¢ opaddw; 2 — $rednia miesigczna temperatura powietrza;
3 — wilgotna pora roku; 4 — sezon wegetacyjny; 5 — okres zimowy; R — §rednioroczna ilo$¢
opaddéw; t — $rednia roczna temperatura powietrza; A — roczna amplituda temperatury
powietrza

Zrodio: Opracowanie wlasne.

- Hpps - ci6tka z upadku, od dotu rozloZzona

- Ha 535 - ciemnobrazowy, wilgotny, luZzny, ziarnisty, calkowicie
spleciony z korzeniami bulu

- HI1 3p27- ciemnobrazowy, drobnoziamisty, Srednio gliniasty,
przejscie stopniowe

-H2 17355 - brazowy, luzny, wilgotny, drobnoziarnisty, przejscie
stopniowe

- HP ;5.5 - wechioniety przejsciowy lub metamorficzny, rozni sie od
poprzedniego zageszczeniem i fragmentami skat

-Papo - szarobrazowy, gesty, pokruszony i kamienisty

Ryc. 2. Profil glebowy na powierzchni doswiadczalnej Ne 3 (dolina potoku Dolny Ardan)
Zrodlo: Opracowanie wlasne.



WYNIKI BADAN

Badania fitosocjologiczne pokazujg, ze lasy jodtowo-bukowe Karpat
Pokuckich wedtug dominantnej klasyfikacji roslinnosci nalezg do formacji lasow
bukowych (Fageta), podformacji lasow jodtowo-bukowych (Abieto (albae)-
Fageta (sylvaticae). Gdy wysoko$¢ w gorach rosnie zastgpuja je lasy podformacji
swierkowo-jodlowo-bukowych (Piceeto-Abieto-Fageta). Wedlug ekologiczno-
florystycznej klasyfikacji roslinnosci lasy jodtowo-bukowe Karpat Pokuckich
naleza do klasy QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. 1 Vlieg. 1937 rzedu Fagetalia
sylvaticae Pawl. w Pawtl., Sokol. 1 Wall. 1928 zwiazku Fagion sylvaticae R. Tx.
i Diem. 1936 podzwiazkow Galio rotundifolii-Abietenion Oberd. 1961 i Luzulo-
Fagenion (Lohm. ex R. Tx. 1954) Oberd. 1957 (Ryc. 3). W lasach jodlowo-
bukowych wystepuja gatunki roslin charakterystyczne dla lasow bukowych
ijodlowych, w tym gatunki rzadkie (Ryc. 4).

Ryec. 3. Stary las jodtowo-bukowy w Karpatach Pokuckich
Zrédio: M. Soroka.

Na podstawie przeprowadzonych badan monitoringowych przeanalizowano
zmiang réznorodnosci gatunkowej powierzchni doswiadczalnych wraz z wiekiem.
Na kazdym stanowisku badawczym zaobserwowali$my ogdlne tendencje dynamiki
szaty ro$linnej. Po cigciach selektywnych lasow jodlowo-bukowych nie tylko
powstajg nowe wartosci wskaznikdéw taksonomicznych drzewostandw, ale takze
iistotne zmiany w sktadzie gatunkowym szaty roslinnej oraz mikobioty.
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Ryec. 4. Typowe dla lasow jodtowo-bukowych Karpat Pokuckich gatunki roslin: 1 - Aposeris
foetida Less., 2 - Lysimachia nemorum L., 3 - Bazzania trilobata (L.) Gray, 4 - Galium
rotundifolium L

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

W wyniku wieloletnich badan ustalono, ze w zaleznos$ci od liczby lat po
trzebiezach mozna wyrdzni¢ cztery typy dynamiki wskaznikéw ilosciowych dla
gatunkow roslin z roznych grup testowych. Malejacy typ wskaznikow ilosciowych
odnotowano dla gatunkéw ruderalnych, ktére pojawiaja si¢ w pierwszych latach
i stopniowo ging w miar¢ pojawiania si¢ mtodych drzew lesnych i gatunkéw
charakterystycznych dla zrgbow (Ryc. SA).

Typ rosnacy charakterystyczny dla niektérych gatunkéw zrgbow i obrzezy
lasow, zwtaszcza dla roslin o dtugich klaczach, ktdre z czasem prawie nie oddaja
swoich stanowisk i zajmujg coraz wigksze obszary w przerzedzonych lasach
(Ryc.5B).
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Rye. 5. Dynamika wskaznikéw wystepowania gatunkdw ruderalnych (A) i charakterystycz-
nychdlazrgbow (B)
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Typ posredni ze wzrostem stwierdzono dla gatunkow typowo lesnych, ktore
w pierwszych latach po wycince obnizaja wskazniki ilosciowe, a do poprzednich
parametréw wracaja dopiero po 8 latach. Jest to spowodowane przede wszystkim
gwaltownym wzrostem poziomu o$wietlenia, niekorzystnym dla sciofitéw, a takze
zmiang lub nawet zanikiem gtoéwnych gatunkéw grzybow mikoryzowych.
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Wiadomo, ze wigkszo$¢ lesnych gatunkow zielnych jest mikotroficznymi,
podobnie jak drzewa, wigc fakt ten rowniez odgrywa niezwykle duza rolg.
Ustalono, ze tego typu strategia jest wlasciwa zarowno gatunkom charakterystycz-
nym dla laséw bukowych (Ryc. 6A) jak i gatunkom z grupy borealnej,
charakterystycznym dla lasow iglastych towarzyszacych A. alba (Ryc. 6B).
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Ryec. 6. Dynamika wskaznikow wystepowania gatunkow charakterystycznych dla Fagus
sylvatica (A)iAbies alba(B)
Zrédio: Opracowanie wlasne.
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Rye. 7. Dynamika wskaznikow wystepowania gatunkéw tagkowych (A) i ogdlna zmiana
bior6znorodnosci gatunkowej roslin w lasach jodfowo-bukowych (B)
Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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Typ posredni ze spadkiem stwierdzono dla gatunkow lakowych, ktore
pojawiajg si¢ nie od razu i nie na wszystkich obszarach, poniewaz zapobiegaja temu
rosliny zrebowe. Na terenach kamienistych, gdzie rozwdj roslin charakterystycz-
nych dla zrgbdw jest spowolniony, gatunki takowe zajmuja wolne obszary, ale
potem szybko znikaja wraz z pojawieniem si¢ krzewow i wzrost mtodych drzew,
gdyz negatywnie reaguja na spadek poziomu oswietlenia (Ryc. 7A). Wraz
z poczatkiem procesow regeneracyjnych ogdlna liczba gatunkdw maleje, a pozniej
wzrasta kosztem gatunkéw ruderalnych, w tym liczba gatunkéw lesnych nadal
maleje (Ryc. 7B). Dopiero po 8 roku sktad gatunkowy powoli zaczynal si¢
odbudowywac. Jednak w sktadzie runa trawiastego znajduja sie juz gatunki obce,
ktore dlugo pozostaja w wycietym lesie.

Badajac regeneracje lasow jodtowo-bukowych w Karpatach Pokuckich po
cigciach selektywnych, na poletkach doswiadczalnych rejestrowalismy takze
owocniki grzybéw mikoryzowych. W toku badan odnotowano 91 gatunkdéw
grzybow makroskopowych, ktorych sktad gatunkowy zmieniat si¢ w zaleznosci od
czasu po cigciach i warunkéw atmosferycznych. Jak ustalono, wigkszos¢ grzybodw
mikoryzowych buka i jodty nalezy do rodzin Amanitaceae, Boletaceae,
Russulaceae i Cortinariaceae.

W pierwszym roku badan do cie¢ rejestrowaliS§my gatunki obligatoryjnych
symbiontow buka - Coprinopsis picacea (Bull.) Redhead, Hebeloma
crustuliniforme (Bull.) Quél., Lactarius blennius (Fr.) Fr., L. fuliginosus (Fr.) Fr.,
L. subdulcis (Pers.) Gray, Lactifluus vellereus (Fr.) Kuntze, Pholiota lenta (Pers.)
Singer, Russula adusta (Pers.) Fr., R. emetica (Schaeft.) Pers, R. olivacea (Schaeft.)
Fr., R. vesca Fr., Tricholoma columbetta (Fr.) P. Kumm., T. saponaceum (Fr.)
P. Kumm., 7" virgatum (Fr.) P. Kumm., Tricholomopsis rutilans (Schaeft.), o ktorych
wspomina si¢ takze w literaturze europejskiej [DEEMY]. Na obiektach
doswiadczalnych stwierdzono takze gatunki grzybow ektomikoryzowych, ktore
rozwijajg si¢ obligatoryjnie mutualizmy z jodla - Laccaria amethystina Cooke,
L. laccata (Scop.) Cooke, Lactarius aurantiacus (Pers.) Gray, L. camphoratus
(Bull.) Fr., L. rufus (Scop.) Fr., L. salmonicolor R. Heim & Leclair, Tomentella
stuposa (Link) Stalpers, 7. terrestris (Berk. & Broome) M.J. Larsen, Xerocomellus
chrysenteron (Bull.) Sutara, X. pruinatus (Fr.) Sutara, Xerocomus subtomentosus
(L.) Quél. W literaturze podkresla si¢ fakt, ze niektore gatunki grzyboéw mikoryzo-
wych sa charakterystyczne zaréwno dla buka, jak i jodly. To w szczegdlnosci
Amanita citrina Pers., Russula nobilis, R. fellea (Fr.) Fr. i R. ochroleuca Fr.
[Rudawskaetal.2016].

Z naszych badan wynika ze w naturalnych lasach jodtowo-bukowych bardzo
pospolite sg gatunki grzybow z rodzajow Boletus, Rubroboletus, Neoboletus
1 Butyriboletus, zwtaszcza Boletus edulis Bull. (Ryc. 8), Neoboletus luridiformis
(Rostk.) Gelardi (Ryc. 8), Simonini & Vizzini, Caloboletus calopus (Pers.) Vizzini
(Ryc. 8), N. erythropus (Pers.) C. Hahn, Picipes badius (Pers.) Zmitr. & Kovalenko,
Rubroboletus rhodoxanthus (Krombh.) Kuan Zhao & Zhu L. Yang, ktore co roku
notowano na powierchniach badawczych, w tym takze gatunki rzadkie -



Butyriboletus appendiculatus (Schaeff.) D.Arora & J.L.Frank in Backlund (Ryc. 8),
Strobilomyces strobilaceus (Scop.) Berk. (oba wpisane do Czerwonej Ksiegi
Ukrainy [Red Book of Ukraine 2009], Rubroboletus satanas (Lenz) Kuan Zhao &
ZhuL. Yangiinne.

Rye. 8. Mikosymbionty rurkowate lasow jodtowo-bukowych: 1 - Boletus edulis Bull.,
2 - Neoboletus luridiformis (Rostk.) Gelardi, 3 - Caloboletus calopus (Pers.) Vizzini,
4 - Butyriboletus subappendiculatus (Schaeff.) D.Arora & J.L.Frank in Backlund (gatunek
wpisany do Czerwonej Ksiggi Ukrainy (2009)

Zrodlo: M. Soroka.

Mikobiota w procesie odnowienia lasu przeszta na ogét bardzo duze zmiany.
W starych naturalnych lasach jodtowo-bukowych gtéwna role w mikoryzacji
podtoza odgrywaja makromycety blaszkowate i rurkowate, natomiast po wycince
najpierw zanikaja grzyby rurkowate i zmienia si¢ znaczaco sktad grzybow
mikoryzowych blaszkowatych.
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Wsrod gatunkdow blaszkowatych po wycince od razu zniknety gatunki
zrodzaju Russula (R. cyanoxantha, R grisea, R. nobilis), oraz Cantharellus cibarius
Fr. Natomiast gatunki z rodzaju Cortinarius stosunkowo tatwiej tolerowaty zmiane
oswietlenia. Niektore pojawily si¢ nawet po cieciu (Calonarius dibaphus (Fr.)
Niskanen & Liimat., Cortinarius biformis Fr., C. caperatus (Pers.) Fr.). Na etapach
zwigzanych ze znacznym wzrostem oswietlenia ustaje takze rozwoj saprotrofow
préchnicznych i nie rejestruje si¢ grzybow niszczacych drewno zwigzanych
z pierwszymi etapami rozkladu drewna, natomiast rejestruje si¢ wieloletnie
owocniki grzybow, ktore zadomowily si¢ na detrytusie w lasach naturalnych.
W czasie zarastania obszaro6w mikosymbionty, podobnie jak gatunki traw lesnych,
bardzo powoli powracaly na wycigte obszary (Ryc. 9).
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Ryc. 9. Zmiany mikobioty w procesie regeneracji lasow jodtowo-bukowych
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

DYSKUSJA

Wyciecie czesci dojrzalych drzew w lesie pozytywnie wptywa na liczebnos¢
gatunkow roslin oraz na ich r6znorodnos¢ biologiczng. Jednak ilo§ciowe wskazniki
nie dajg wyobrazenia o zmianach jakosciowych w srodowisku lesnym. Im wigkszy
jest udzial wybranych drzew, tym glebsze zachodza przeksztatcenia wszystkich
elementéw biotopu i tym dtuzej nastgpuje regeneracja srodowiska. Najwigkszym
zagrozeniem po zrgbach duzej intensywnosci jest zmiana biotopu i przejscie
roslinnosci z klasy QUERCO-FAGETEA do klasy zrebow EPILOBIETEA
ANGUSTIFOLII, dalszy rozwdj ktérej moze mie¢ nieprzewidywalne skutki dla
srodowiska lesnego. Swiatlolubne rosliny zrebéw o dhugich ktaczach i darniu nie
pozwalaja wielu gatunkom roslin i grzybow lesnych na regeneracj¢. Wazne jest, aby
nie dopuscic¢ do tworzenia monodominujacych grup roslin charakterystycznych dla
zrebow.



Whbrew istniejacej opinii, ze rodzaj hymenoforu makrogrzybow
mikoryzowych nie jest wskaznikiem w procesach odnowienia lasu, nasze 10-letnie
doswiadczenia wykazaty odwrotne fakty. Grzyby mikoryzowe posiadajace rdzne
rodzaje hymenofordéw sa elementami réznych typow fitocenoz lesnych, réznigcych
si¢ sktadem gatunkowym drzew i poziomem os$wietlenia dolnych warstw lasu.
Sa oni takze wskaznikami réznych etapéw odnowienia lasu. Grzyby mikoryzowe
z rodzajow Boletus, Rubroboletus, Neoboletus 1 Butyriboletus jako pierwsze
znikaja wraz ze wzrostem $wiatla, nawet jesli drzewa zywicielskie pozostaja
w drzewostanie 1 wracaja dopiero po formowaniu $rodowiska lesnego. Tylko
niektére gatunki grzyboéw z rodzaju Cortinarius toleruja cigcia o duzej
intensywnosci. Dlatego sktad gatunkowy grzybéw mikoryzowych jak
i charakterystycznych roslin lesnych moze by¢ wykorzystany do oceny stopnia
degradacjiietapdw odbudowy srodowiska lesnego.

WNIOSKI

W poréwnaniu z procesami zarastania zr¢bow, ktore ilustrujg klasyczna
sukcesje wtorng, odnowienie drzewostandw jodlowo-bukowych po cigciach
selektywnych rozpoczyna si¢ w ksztatcie demutacji z pézniejszych etapdw sukcesji
wtornej, pomijajac poczatkowy etap przeksztatcenia runa lesnego w roslinnosé¢
zrebow. Na poczatku procesow regeneracyjnych ogolna liczba gatunkdéw maleje,
apdzniej wzrasta kosztem gatunkdéw ruderalnych. Tylko po 8 roku sktad gatunkowy
lasow jodtowo-bukowych powoli zaczyna si¢ odbudowywac kosztem rodzimych
gatunkow roslini grzybow lesnych.

Odnotowano pewng zalezno$¢ pomiedzy etapem odnowy drzewostanu,
a pojawieniem si¢ gatunkow grzybow mikoryzowych. W naturalnych lasach
jodtowo-bukowych gtowna rol¢ w mikoryzacji podtoza odgrywaja makromicety
mikoryzowe rurkowate i blaszkowate, natomiast po wycince najpierw zanikajg
grzyby rurkowate i zmienia si¢ znaczgco sktad grzybow mikoryzowych
blaszkowatych.

Na podstawie wynikdéw badan mozna stwierdzié, ze selektywna wycinka lasu
w istotny sposob zmienia warunki §rodowiskowe oraz sktad gatunkowy roslin
i mikobioty, co w efekcie utrudnia odnawianie gatunkéw lasotworczych drzew
przez formowanie warstwy zielnej obcego skladu oraz zanikanie grzybow
mikoryzowych.
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