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WSTEP

w ldfach 1982-1984 przeprowadzono kompleksowe badania nad zagadnieniem drenowania bez-
rowkowego w ramach tematu PR-7.06.02.09 - "Opracowanie zasad technologicznych wykonywania
drenowania bezrowkowego oraz okreslenie warunkéw pracy wybranych maszyn drenarskich w celu
poprawy jakosci wykonawstwa". Wyniki badan [4] wskazujq, ze obowigzujgce obecnie wymaga-
nia [2] sq zb’yf rygorystyczne dla maszyn bezrowkowych. Przystqpiono wigc do opracowania no-
wej normy [5], ktérej podstawe stanowiq prezentowane "Zasady..." oraz praca Golaszewskiego
[3]. Punktem wyjsciowym propozyciji jest przyjecie $redniego poziomu dotychczasowego wykonaw-
stwa drenowar bezrowkowych jako standardu i wprowWadzenie systemu ocen parametréw ulozenia
rurociqgéw drenarskich. Obiekty drenarskie wykonane co najmniej na &ednim poziomie otrzymujq
oceng 1, gorzej wykonane - ocene nizszq z przedziatu (0,1) . Ocena jest wynikiem przeprowa-
dzonej kontroli wyrywkowej. Proponuje sig, aby ocena ta stanowilta podstawe rozliczes finanso-

wych miedzy inwestorem i wykonawcq: ocena mniejsza od 1 powodowataby sankcje ekonomiczne

wobec wykonawcy.

ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsze "Zasady ..." dotyczq odbioru technicznego sqczkéw z PCW, utozonych sposobem
bezrowkowym. Podstawe odbioru stanowi kontrola wyrywkowa. Elementy systemu drenarskiego, ta-
kie jaks sqczki, zbieracze ukladane w otwartym wykopie, budowle drenarskie, odprowadzalniki
i budowle na nich, zabezpieczenia drenéw przed zamulaniem i zarastaniem odbierane bedq we-
dlug zasad dotychczas obowiqzujqcych. Kontrola wyrywkowa sqczkéw odbieranych wedtug niniej-

szych zasad ogranicza sig do nastepujqcych parametréw ulozenia: spadkéw, przykryé, rozstaw.
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OKRESLENIA

1. Partia jest to cz¢$é zadania inwestycyjnego, skladajgca sie z jednego lub kilku dziatéw
drenarskich.

2. Licznosé partii jest to lqczna dlugosé sqczkéw drenarskich w partii, wyrazona w metrach
/lub lqczna liczba elementéw innego rodzaju, np. pomierzonych rozstaw/.

3. Prébke stanowiq losowo wybrane do niw’e!acii kontrolnej odcinki sqczkéw /lub ‘losowo wy-
brane elementy innego rodzaju/ z partii .

4. Licznosé prébki jest to lqczna dlugosé odcinkéw sqczkéw prébki wyrazonych w metrach
/lub lqczna liczba elementéw innego rodzaju w prébce/.

5. Wglebienie jest to wyodrebniona czes$é rurociqgu drenarskiego.

Poczqtek wgtebienia stanowi punkt pomiarowy, w ktérym rozpoczyna sie przeciwspadek rurociq-
gu, a koniec - pierwszy kolejny punkt rurociqgu, ktérego rzedna réwna sie rzednej poczqtku
wg}ebienia /jako poczqtek rurociqgu przyjmuje si¢ jego vjscie do rowu odptywowego albo potq- -
czenie ze zbieraczem/.

6. Glebokosé wglebienia w punkcie jest to réznica pomiedzy rzednq poczqtku wglebienia a
rzednq rurociqgu w tym punkcie.,

7. Dlugosé wglebienia jest to odlegtosé miedzy poczqtkowym i koficowym punktem wglebienia

8. Wadliwosé zeJ wzgledu na spadek odcinka rurociqgu drenarskiego jest to stosunek sumy
dlugosci tych czesci wglebien, ktérych glebokosci sq wigksze od ustalone| wartosci krytycznej,
do dtugosci catego odcinka.

9. Przykrycie rurociqgu w punkcie jest to réznica migdzy rzednq terenu a rzednq wierzchu
rurociggu w tym punkcie.

10. Wadliwo§é ze wzgledu na przykrycie odcinka rurociqgu drenarskiego jest to stosunek licz-
by przykryé mniejszych od przykrycia projektowanego, pomniejszonego o 10 cm, do liczby wszy-
stkich pomierzonych przykryé na tym odcinku,

11. Przykrycie projektowane jest to gleboko$é projektowana, pomniejszona o wielkosé sredni-
cy zewnetrzne| rurociqgu. |

12. Rozstawa jest to odlegtosé miedzy sqsiednimi sqczkami.

13. Wadliwosé ze wzgledu na rozstawe soczkéw jest to stosunek liczby rozstaw, réznigcych
sie co do wartosci bezwzglednej od rozstawy projektowanej o wiecej niz 0,18 pierwiastka kwa-
dratowego z wartoci tej rozstawy, do liczby wszystkich pomierzonych rozstaw.

14. Warto§¢ oceny jest to liczba rzeczywista z przedziatu (0,1).
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Podstawq oceny jakosci wykonania sqczkéw sq opracowane wyniki pomiaréw polowych parame-
tréw ulozenia rurociqgéw drenarskich [4]. Sugestie dotyczqce sumarycznej dlugosci odcinkéw
sqczkéw, ktére nalezy poddaé pomiarom sprawdzajgcym, w stosunku do sumy dtugosci wszystkich
odbieranych sqczkéw lub liczby elementéw innego rodzaju do liczby wszystkich elementsw tegoz
rodzaju wynikajq z normy PN-79/N-03021 "Statystyczna kontrola jakosi. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badai". Liczno$é partii przyjmuje sie w granicach od 10 001
do 35000 m sqczkéw. Prébke stanowiq trzy réwne odcinki sqczkéw o dtugosci 35-40 m kazdy
/lub co najmniej 32 pomierzone rozstawy, losowo wybrane z partii/. Jako gtebokosé krytyczng
wglebienia dla sqczkéw karbowanych z polichlorku winylu o &ednicy 50 mm przyjmuje sie¢ war-
tosé¢ 20 mm. Wynika ona z nastepujqcych przestaseks sterowana za pomocq radia lub lasera ma-
szyna bezrowkowa nie jest w stanie ulozyé rurociqg drenarski idealnie wzdtuz linii prostej /prze-
prowadzone badania/, a zafalowania picnowe rurociqgu o wgtebieniach dochodzqcych do potowy

jego érednicy nie wplywajq ujemnie na przeptyw wody [1]
Procedura odbiorcza

Prace przygofo.wawcze. Zadanie inwestycyjne odbiera sie partiami. Partie stanowi jeden
lub kilka wykonanych dzialéw drenarskick, na ktérych lqczna dtugosé sqczkéw waha sie w grani-
cach 10 001-35000 m. Jezeli zréznicowanie spadkéw sqczkéw w danej partii jest duze, tzn.
réznica migdzy najwigkszym i najmniejszym spadkiem jest wigksza od wartoski ik /zaleznej od
zakresu zmiennosci spadkéw - patrz fab. 1/, to sqezki dzieli sig¢ na trzy klasy. Przedziaty zmien-
nosci spadkéw w poszczegélnych klasach majq jednakowe dtugosci, wynoszqce jednq trzeciq réz-

nicy migdzy najwigkszym i najmniejszym spadkiem sqczkéw w partii.

Tabelatl
Zakres zmiennoiki spadkéw w partii Warto§é ik
7 (o]
Ponizej 20760 1070
Od 20%o0 do 40 %0 15060
(o]
Powyzej 40%0 20 %0

Uwaga: Jezeli czgsé spadkéw /wyrazonych w cs/€.>o/ w dt.:nei parf.ii.noleiy cfo |.orze:d.zua’fu
(0,20), a czes¢ wykracza poza prawy koniec i réznica pomiedzy .nalwwkszym [ na':r‘nme:p.zxm'.
spadkiem jest wigksza od 10 /60, to wéwczas nalezy dokonaé podziatu sqczkéw na klasy; |e'fe-|
cze$é spadkéw w danej partii nalezy do przedziaty (2%,40), a czesé.wykracza poza fm}:wy ok6
niec i maksymalna réznica spadkéw jest wieksza od 15/00, to nalezy dokonaé podziatu sqczkéw

na klasy. x
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Jezeli dokonano podziatu partii na trzy klasy sqczkéw, to na podstawie planu sytuacyjno-wy-
soko§c‘iowego /projektu/ zalicza sig do poszczegélnych klas te sqezki, ktérych spadki nalezq do
wyznaczonych przedziatéw spadkéw, i oblicza sie ich lqczng dtugosé. Z partii wybiera sig dwie
prébkis jedng w postaci trzech, losowo wybranych, réwnych odcinkéw sqczkéw o dtugosci 35-40m
kazdy i drugg w postaci co najmniej 32 losowo wybranych miejsc do pomiaru rozstaw. W przy-
padku wydzielenia trzech klas sqczkéw kazdy z wymienionych wyzej trzech odcinkéw sqczkéw
powinien reprezentowaé innq klase . Wybranych odcinkéw nie nalezy lokalizowaé w obrebie row-

ka startowego; powinny one posiadaé jednolity spadek.

Sprzet. Do wykonania pomiaréw polowych potrzebny jest nastgepujgcy sprzet: niwelator, sta-

tyw, lata niwelacyjna, metalowa laska niwelacyjna [5], tasma miernicza, szpilki i tyczki.

Pomiary terenowe. Kazdy wybrany odcinek sqczka i nie naruszony teren wzdluz tego od-
cinka /np. teren ugnieciony przez ggsienice maszyny/ niweluje sie w odstgepach co 1 m. W szcze-
line pozostawionq przez organ roboczy maszyny wbija sie laske niwelacyjnq az do oparcia na
wierzchu sqczka. Na lasce stawia sig tate niwelacyjnq i dokonuje si¢ z niej odczytu. Doktad-
no§é odczytu z taty niwelacyjnej wynosis

- 1 mm dla sqczka,

- 10 mm dla terenu.

W miejscach losowo wybranych mierzy sie odlegtosci miedzy sqczkami /rozstawy/ z doktadno-
§cig do 0,1 m.

Opracowanie wynikéw pomiaré6w. Ocena realizacji spadkéw. Jest rzeczq pozqdang,
aby wadliwosé ze wzgledu na spadek réwnala sig zeru dla wszystkich realizowanych spadkéw .
Jadnakze dla obecnie posiadanych maszyn /typu Jar=160 i Poldren KD-20/ przez przedsigbiorstwa
melioracyjne érednia wadliwosé srednio utozonych odcinkéw sqczkéw jest wigksza od zera dla
spadkéw w granicach od 0 do 18°/oo. Wadliwoéé ta maleje w miarg wzrostu spadku. Jezeli do-
puici sie technologie bezrowkowq przy ukladaniu rurociggéw o matych spadkach, to trzeba liczyé¢
sie z mozliwosciq wystgpienia wadliwoii o wartosciach wigkszych od zera. Aby uzyskaé ocene
realizacji spadkéw w badanej partii, .naleiy:

- obliczyé rzedne wierzchu sqczkéw i terenu w punktach pomiarowych w lokalnych uktadach
odniesienia,

- obliczyé spadki wybranych odcinkéw sqczkéw,

- wydzieli¢ wglebienia o glebokoséci wigkszej od 20 mm,

- wykresli¢ przekroje podtuzne tych wglebied w skali 1 :00 i wyznaczyé graficznie ich
dtugosei,
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- obliczy¢ wadliwosé ze wzgledu na spadek wybranych odcinkéw sqczkéw /stosunek sumy dtu-
gosci wyznaczonych wgtebier do dtugosci calego odcinka/.

Jezeli wadliwosé réwna jest zeru, to danemu odcinkowi prébki przyporzqdkowaé ocene 1;

w przeciwnym razie ocenge odczytaé z rysunku 1. Obliczong wartosé¢ wadliwosci zaokrmglié do
dwéch miejsc po przecinku. Na rysunku 1 naniesé¢ punkt /i, w/,

gdzie

i - spadek w 360 ’

w - wadliwogé.

W - wadliwosé
{ - spadek
0,5 - wartosc oceny

040}

0.30
0.20

010 f

50 60 il%o) 70

30 40
Rys. 1. Ocena realizacji spadkéw

Jezeli punkt znajdzie si¢ na krzywej, to ocena Es przyjmie warto§é zwiqzanq z tq krzywq.

Punktom lezqcym miedzy krzywymi przypisaé warto$¢ oceny E réwnq wartoéci przyporzqdkowanej
erywe|, znajdujqce| sie¢ bezposrednio nad punktem lub ofrZymane| z interpolaciji.
Jezeli partia jest jednorodna, tzn. nie dokonano podziatu sqczkéw na klasy, to ocene partii

| wyliczyé jako sredniq arytmetyczng z ocen trzech odcinkéw, w przeciwnym razie postuzyé sie

wzorems .
Eqly +Egly +E5ly

E= )
s I+I2+I3 ,

gdzie , |
| E - ocena ulozenia partii pod wzgledem realizacji spadkéw, Esi - ocena utozenia poszczegél-

| nych odcinkéw sqczkéw pod wzgledem realizacji spadkéw /i=1,2,3/ Ii - suma dlugosci sqcz-

kéw w poszczegélnych klasach /i =1, 2, 3/.
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Przy ocenie przykryé - nalezys

obliczyé przykrycia sqczkéw w kazdym punkcie pomiarowym dla catej prébki, sktadajqcej
sie z trzech odcinkéw sqczkéw /rzedna terenu minus rzedna wierzchu sqczka/;

obliczyé przykrycie projektowane /glebokosé projektowana minus &ednica sqczka/;

obliczyé liczbe przykryé mniejszych od przykrycia projektowanego pomniejszonego o 10cm;

obliczyé wadliwosé przykrycia /liczba przykryé abliczona w poprzednim punkcie, podzielo-

na przez liczbe wszystkich przykryé/. Jezeli wadliwosé réwna jest zeru, to przyjqé warto$é oce-
ny przykryé Ep = 1; w przeciwnym przypadku ocene odczytaé z rysunku 2: Obliczong wartogé
wadliwosci zaokrqglié do dwéch miejsc po przecinku i naniesé¢ na os "w" rysunku Z. Nastgpnie
poprowadzié z tego punktu prostq réwnoleglq do osi "Ep" az do przecigcia z liniq wykresu.
Prosta przechodzqca przez punkt na wykresie i réwnolegta do osi "w" da w przecigciv z osiq

"Ep" punkt o poszukiwanej wartoéci oceny przykryé;

0.85

0.80

I i i

00 02 04 06 08 10

0.75

=Y

W-wadliwos¢ E, -ocena roztaw
Rys. 2. Ocena przykryé

- poprawié utozenie sqczkéww miejscach, gdzie przykrycia sq mniejsze od 0,6 m;

- obliczyé ocene E dla catej pr6bki wedtug wzoru |

0,6
_ liczba przykryé £ 0,6 m ’

E0,6 - liczba pomierzonych przykryé

- jako ocene partii przyjqé mniejszq z wartoci E0 6 i Ep.
14
Przy ocenie realizacji rozstaw - nalezy:
- sprawdzié czy liczba sqczkéw utozonych na kazdym dziale drenarskim jest réwna liczbie

sqczkéw zaprojektowanych; brakujqce sqczki uzupelnié;
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- obliczyé liczbe rozstaw, ktére rézniq sie co do wartosci bezwzglednej od rozstawy projek-
towanej o wigcej niz 0,18 pierwiastka kwadratowego z rozstawy projektowanej;

- obliczyé wadliwosé ze wzgledu na rozstawe /liczba otrzymana w wyniku wykonania poprzed-
niege punktu, podzielona przez liczbe wszystkich pomierzonych rozstaw/. Jezeli wadliwosé réw-
na jest zeru, to przyporzqdkowaé ocenie realizacji rozstaw Er wartosé 1; w przeciwnym przypad-

ku odczytaé oceng z rysunku 3 analogicznie, jak dla rysunku 2.

E, 4

090}
085¢

0,80}

'0'750,0' ol,z 04 0,6 0.8 10 W

W-wadliwoé¢ E, -ocena przykry¢

Rys. 3. Ocena rozstaw

ODBIOR PARTII
Z trzech ocen: E, E , E wybiera si¢ najmniejszq i oznacza przez Ek' Ocene catej partii
s p r . ’ . .
stanowi ocena Ek' Jezeli warto§é Ek 1, to fakt ten powinien pociqgaé za sobg sankcje finan-

sowe wobec wykonawcy.

UWAGI KONCOWE

Jezeli wykonawca siwierdzi, ze korﬁrola wypadta dla niego niekorzystnie, bedzie mégt zapro-

ponowaé zwigkszenie pomiaréw sprawdzajgcych /np. dwukrotnie/. Ocena otrzymana w wyniku

wykorzystania wszystkich pomiaréw bedzie ocenq ostatecznq.
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Feliks Pietras

PRINCIPLES OF CONDUCTING RANDOM CONTROL
AND TECHNICAL RECEIPT OF TRENCHLESS DRAINAGE NETWORK

Summary

The priciples concern three parameters of the trenchless laying up drain pipelines: gradient,
backfill and spacing. The random’control constitutes an estimation basis for each of the above
parameters. The reference plain is the medium level of the hitherto applied trenchless laying
drain pipelines. The drainage objects executed at least at a medium level the estimate 1 is gi-

ven, those executed less accurately - a lower eatimate from the interval /0.1/.
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deaxurc [leTpac

[IPYHIIIN TPOBEIEHVA CJAYYARHOI'0 KOHTPOIA ¥ TEXHWYECKOI'O ITPHEMA
[JOISEMHON BECTPAHIEVHON IPEHAEHON CETH

Peswme

[IpEHOMITH KOHTPOJA KacanTcsg TpeX NapaMeTpoB NPOKJaNKH INpPEHAXHHX TPYy-
GOnpOBOMOB, BHIOOJHEHHHX Oectpaumeftnoft cucTemor, B 4aCTHOCTY: YKJOHA, DpR-
KPHTASA B pacCTOAHHs. CaydafiHuii KOHTPOJIEL ABNAETCS OCHOBOH# OHEHKE KaxmOIo
A3 yKaSaHHHX apamMeTpoB. [LIOCKOCT® OTHECEHWs COCTAaBJAET CpPeIHHA YPOBEHb
UPOBOLUMOTO JO HACTOAMEIr0 BpEeMEeHM BLOOJHEHHA GecTpaHme#HWX IpeHMPOBaHMEM.
IpeHaxHHM OCBERTaM, BHIOJHAEHHHM [0 KpaliHeid Mepe Ha cpenHem ypOBHe, IllaeT-—

¢ OneHra I, BHIOJHEHHHM XyKe - MeHbllasg OlLlEHKa C HHTepBaia (0,4).




