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SZWEDZKIE OSRODKI NAUKOWO-BADAWCZE
Z DZIEDZINY TECHNIKI ROLNICZEJ

Z ogblnej liczby mieszkancow Szwecji wynoszacej w 1965 r. 7,7 mi-
lionéw, ludnos$é¢ rolnicza stanowila 10%; w latach siedemdziesigtych od-
setek ten zmalal do 5—6%,. Liczbe os6b zatrudnionych czynnie w rol-
nictwie w 1971 r. szacuje sie na okoto 240 tysiecy.

Tabela 1
Struktura gospodarstw rolnych w Szwecji (1970)
Powierzchnia uzytkéw Liczba gospodarstw
Wielko§é gospo- rolnych
darstwa (ha)
tys. ha 0/o tys. ha /s
2—10 433,9 14 73,5 47
10—20 566,6 19 38,3 25
20—30 454,2 15 18,2 12
30—100 1108,7 37 22,7 14
ponad 100 469,0 15 - 2,6 2

Strukture gospodarstw w Szwecji ilustruje tabela 1. W wiekszosci sg
to tzw. farmy rodzinne. Przecietna placa robotnika rolnego jest do$¢ wy-
soka (okolo 20 koron za godzine), za$ liczba stale zatrudninych w rolnic-
twie pracownikéw najemnych w 1971 roku nie przekraczala 10 tysiecy.

Powierzchnie i plony gléwnych upraw przedstawia tabela 2. Liczba
krow na farmie waha sie przewaznie od 10 do 24 sztuk. Roczna wydajnosé
mleka u kréw bedacych pod kontrolg w 1970 r. wynosila okoto 5500 1,
przecigtne dzienne przyrosty u trzody chlewnej okolo 730 g. Pomimo
dos¢ surowych warunkéw klimatycznych i nienajlepszych gleb, dzieki
intensyfikacji produkcji ilo§é podstawowych produktéw zywnosciowych
dostarczanych przez szwedzkie rolnictwo przekracza zapotrzebowanie spo-
teczenstwa.

W takiej sytuacji zastosowanie nowoczesnej techniki w rolnictwie ma
zasadnicze znaczenie. W latach pieédziesigtych dzieki mechanizacji wy-
dajnosé pracy w rolnictwie wzrastala o okoto 3,5%9 rocznie. W 1970 r.
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szwedzkie rolnictwo posiadato okolo 180 tys. ciggnikéw (czyli 6,0 ciggni-
kow na 100 ha uzytkéw rolnych), 909 zb6z zbierano 40 tys. kombajnow,
za$ praktycznie calo$é poglowia kréw mlecznych byla dojona mechanicz-
nie. W maszyny i sprzet zostalo zainwestowane w 1970 r. ponad 700 min.
koron.

Tabela 2
Powierzchnia i plony gtéwnych upraw w Szwecji (1966—1970)

Powierzchnia Przecietne

Uprawa (tys. ha) plony (q/ha)
Pszenica ozima 197 : 40
Pszenica jara 51 31
Zyto 63 28
Jeczmien 615 29
Owies 512 29
Kukurydza 118 26
Ziemniaki 66 247
Buraki cukrowe 40 401
Rzepak ozimy 49 26
Rzepak jary 19 17
Siano 865 41

Rozw6j mechanizacji, wprowadzanie do rolnictwa nowych maszyn
i technologii zwiekszajacych wydajno$¢ pracy, adaptacja ich do miejsco-
wych warunkéw sg poprzedzane pracami badawczymi, ktérych wyniki
wytyczaja kierunki praktycznego dziatania. Zmniejszanie pracochionnosci
produkcji poprzez zastosowanie nowej techniki wymaga przygotowania
kadry specjalistow oraz dzialalno§ci szkoleniowej i popularyzatorskiej
wérod farmerow. Zadania te sg realizowane przez trzy specjalistyczne
o$rodki, skupiajace dzialalno$é naukowo-badawcza i szkoleniowg z zakre-
su techniki rolniczej; sg to:
— Wydzial Techniki Rolniczej i Racjonalizacji przy Szwedzkle] Akade-
mii Rolniczej,
— Szwedzki Instytut Techniki Rolniczej,
— Panstwowa Stacja Oceny Maszyn Rolniczych.
Wszystkie trzy placowki majg swojg siedzibe w Ultume koto Uppsali.

Szwedzka Akademia Rolnicza — Wydziat Techniki Rolniczej
i Racjonalizacji

Krélewska Akademia Rolnicza jest jedyng wyzszg uczelnig rolnicza
w Szwecji. Zalozona w 1849 roku jako Instytut Rolniczy w Uppsali, po-
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siada obecnie 15 wydzialéw, nastepujgco ukierunkowanych pod wzgledem
nauczania i prac badawczych: gleba i produkcja roslinna, prcdukeja zwie-
rzeca, technika rolnicza i budownictwo, ekonomika i statystyka, ogrodnic-
two i architektura krajobrazu. Uczelnia podlega Ministerstwu Rolnictwa
Szwecji, a jej dziatlalno§¢ jest finansowana z dotacji rzgdowych i w nie-
wielkim stopniu przez fundacje szwedzkie i zagraniczne oraz organiza-
cje handlowe i przemyslowe. Dotacje rzgdowe w roku 1972/73 wyniosty
71 milionéw koron, z czego okolo 809 zostalo przeznaczone na prace ba-
dawcze i doswiadczalnictwo. Rektorem Akademii jest profesor Lennart
Hjelm.

Kazdego roku zostaje przyjetych na uczelnie przecietnie 150 studen-
tow, z ktorych okolo 105 studiuje agronomie. Pierwszy, przygotowawczy
rok studiéw obejmuje zajecia teoretyczne i praktyke na farmie. Fak-
tyczne studia odbywane w Ultunie trwaja 4 lata, zas ich ukonczenie przy-
znaje stopien odpowiadajacy magistrowi (Master of Science).

Na Wydziale Techniki Rolniczej i Racjonalizacji, ktérego dziekanem
jest profesor Ake Haraldson, zatrudnieni sg réwniez profesorowie Kjell
Svensson, Nills Moller i Harry Viktorsson, asystenci do spraw badan i dy-
daktyki, laboranci oraz personel techniczny i biurowy, lacznie okoto 20
0os6b. W zakresie prac badawczych i dydaktyki Wydzial wspéipracuje
scisle ze Szwedzkim Instytutem Techniki Rolniczej oraz Panstwows
Stacjg Oceny Maszyn Rolniczych.

Wydzial szkoli studentéw specjalizujgcych sie we wszystkich kie-
runkach techniki rolniczej, ekonomiki rolnictwa i budownictwa rolni-
czego. Studenci innych specjalnosci moga réwniez uczeszcza¢ na zajecia
prowadzone na Wydziale w formie wykladow, ¢éwiczen i laboratoriow
oraz wycieczek szkoleniowych. Po uzyskaniu dyplomu mozliwe jest pod-
jecie studiéw niezbednych do uzyskania wyzszego stopnia naukowego.

Na Wydziale Techniki Rolniczej i Racjonalizacji obowigzuje naste-
pujacy program studiow:

Rok I {Kurs przygotowawczy): podstawy rolnictwa, praktyka na farmie
(7 miesiecy).

Rok II (Kurs podstawowy): matematyka, fizyka, statystyka, automatycz-
ne przetwarzanie danych.

Rok III (Podstawowy kurs techniczny): wytrzymalosé material()w,. elel::try—
fikacja rolnictwa, zasady automatycznej regulacji, techmk? i te-
chnologia a $rodowisko, ergonomia, organizacja i technologia pra-
cy.

Rok IV i V (Zasadniczy kurs techniczny): Zrédla energii w rolnictwie,

technologia maszyn, technika rolnicza i mechanizacja prac w rol-
nictwie, konstrukcje rolnicze, budownictwo rolnicze, budynki rol-
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nicze i wymagania §rodowiskowe zwierzat domowych, analiza
systemowa.

Poczawszy od II roku studiéw wybér przedmiotéw jest dowolny, obo-
wigzuje niezbedna do zdobycia liczba punktéw. Na dyplomie podawane
sg wyniki egzaminéw (oceny) z poszczegblnych przedmiotéw. Istnieja
mozliwosci specjalizacji w nastepujacych dziedzinach:

— napedy i mechanizmy (technologia materialow, elementy maszyn, ter-
modynamika, mechanika ciagnikéw i zastosowanie energii elektrycz-
nej w rolnictwie);

— mechanika materialowa (elementy sit statycznych i dynamicznych
i ich oddzialywanie w maszynach i konstrukcjach);

— maszyny rolnicze i technologia pracy (maszyny i metody uprawy gle-
by, nawozenia organicznego i mineralnego, siewu, walki z chwastami,
zbioru, chowu zwierzat, transportu i przeladunku materialow, warunki
pracy, kierownictwo i zarzadzanie itp.).

Prace badawcze prowadzone aktualnie na Wydziale koncentruja sie
na nastepujgcych zagadnieniach:

— automatyczna rejestracja danych o pracy ciagnika;

— zmiany wlasciwosci mechanicznych gleby w okresie wiosennym;

— optymalizacja systemu maszyn rolniczych;

— mechaniczne $rodki do walki z chwastami;

— technologia suszenia pasz zielonych;

— badania poréwnawcze réznych systemoéw doju mechanicznego;

— mechaniczna obrébka nasion roslin strgczkowych w czasie i po zbiorze.
Wyposazenie badawczo-laboratoryjne obejmuje miedzy innymi kanal

glebowy z ramg do przesuwania narzedzi uprawowych, zawieszany na

ciaggniku stozkowy penetrometr glebowy, samochoéd-laboratorium z oprzy-
rzadowaniem tensometrycznym, stanowiska do badan wytrzymaloscio-
wych materiatéw, aparatura firmy Engelsmann do badania stopnia roz-
drobnienia materialéow wyposazona w komplet sit wedtug standardéw

ASAE i szereg innych. Wydzial dysponuje takze réznymi maszynami do

doswiadczen poletkowych, jak kombajny poletkowe firmy Wintersteiger

z Austrii i Sampo Rosenlew-Parin z Finlandii, samojezdny siewnik-kulty-

wator Jens z Norwegii i inne. Sprzet ten stuzy zaréwno do prac badaw-

czych, jak dydaktyki. Szereg tematow badawczych jest rozwigzywanych
jako prace dyplomowe przez studentow.

Duzg pomoc w pracach badawczych stanowi zautomatyzowany system
selektywnej dystrybucji informacji rolniczej CAIN. System CAIN fun-
kcjonuje na podstawie zbioru danych, rejestrowanych na tasmach ma-
gnetycznych w jezyku angielskim przez Narodowg Biblioteke Rolnicza
(National Agricultural Library) w Waszyngtonie. Biblioteka Gléwna
Akademii posiadajgca lacze dalekopisowe (terminal) z komputerem, jest
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abonentem tasm. Ukazujaca sie kazdego miesigca taéma zawiera okoto
12 000 wezytanych informacji bibliograficznych z literatury $wiatowej.
Koszt miesiecznej prenumeraty wynosi 45 dolaréw.

System wyszukiwania informacji opiera sig na numerach wskazniko-
wych i tzw. stowach kluczowych. Wydruki komputera zawierajg dane
bibliograficzne aktualnej literatury mna zadany temat. Uzytkownik jest
zobowigzany do oceny relewantno$ci uzyskanych informacji. Przyklad
pytania—odpowiedzi na temat suszenia i brykietowania pasz zielonych
ilustruje rys. 1. Z systemu informacji CAIN korzystajg pracownicy uczel-
ni i pozostatych placé6wek badawczych.

Szwedzki Instytut Techniki Rolniczej (JTI)

Szwedzki Instytut Techniki Rolniczej utworzony w 1945 roku podlega
Ministerstwu Rolnictwa, ktére w 1/3 finansuje dzialalno$é¢ Instytutu. Po-
zostale 2/3 dotacji pochodzi ze Stowarzyszenia Badawczego Techniki Rol-
niczej i Rady d/s Badan Naukowych, instytucji zrzeszajgcych zwigzki
farmer6ow, zakladéw przemystowych i osé6b prywatnych. Budzet Instytu-
tu na okres od 1.VIL.1975 do 30.VI.1976 zamykat sie kwotg 3 937 200 koron
szwedzkich.

Dyrektorem Instytutu jest Agr. Eng. Sven-Uno Skarp, zastepca dyrek-
tora Mech. Eng. Olle Noren. Instytut zatrudnia 10 samodzielnych i 5 po-
mocniczych pracownikéw naukowo-badawczych, 7 laborantow, 4 praco-
wnikoéw warsztatowych, 1 kre§larza, 1 projektanta, 2 pracownikéw bi-
blioteki i 7 pracownikéw administracyjno-biurowych, czyli lgcznie 38
0s0b. Okresowo przy badaniach zatrudniani sg studenci.

Rozwigzanie powazniejszych probleméw z zakresu mechanizacji rol-
nictwa wymaga na ogdél kilkuletnich badan. Dlatego tez ogdélny program
dzialania Instytutu jest ustalany na okres trzech lat, zgodnie z umowg
pomiedzy Ministerstwem Rolnictwa a Stowarzyszeniem Badawczym Te-
chniki Rolniczej — fundacja finansujacg prace badawcze. Szczegdlowy
roczny plan pracy przygotowuje Rada Instytutu w porozumieniu z sek-
cja techniki rolniczej Komitetu Badawczego Akademii Rolniczej. Stan
obecny umozliwia jednoczesne prowadzenie okoto 10 tematéow badaw-
czych, zaleznie od ich charakteru i zakresu realizacji. Prowadzone sa ba-
dania o charakterze podstawowym i stosowanym.

W 1975 roku tematyka badawcza Instytutu obejmowata:

— zbiér, konserwowanie i przechowywanie ziarna zb6z i nasion strgcz-
kowych (gléwnie grochu);

— zastosowanie kwasu propionowego do konserwowania ziarna pastew-
nego o wyzszej wilgotnosci;

— automatyzacje suszarn do ziarna,
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Zautomatyzowany system gromadzenia i wyszukiwania rolniczej informacji biblio-
graficznej CAIN. Wydruk zapytania i odpowiedzi na temat suszenia zielonek gorg-
cymi gazami i obrébki suszu z zielonek.
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— technologig'suszenia pasz zielonych w wysokich temperaturach (prze-
bieg i automatyczna regulacja procesu w suszarniach stacjonarnych
1 przewoznych);

— zbiodr zielonek do suszarn (jedno- i dwufazowy);

— brykietowanie i granulowanie suszu z zielonek, magazynocwanie bry- .
kietow;

— przygotowanie, przeladunek, magazynowanie mieszanek pasz tresci-
wych ze szczegdélnym uwzglednieniem problemu segregacji poszczegdl-
nych sktadnikéw;

— metody indywidualnego dozowania pasz tresciwych przy uzyciu urzg-
dzen wagowych:;

— zbidr i1 dosuszanie siana z dwoéch pokoséw (wplyw warunkéw klima-
tycznych na parametry urzadzen dosuszajacych);

— zbilr i suszenie siana w postaci sieczki w zbiornikach wiezowych (kon-
strukcja i eksploatacji urzgdzen do automatycznego za- i roztadunku);

— zmechanizowany zaladunek i dawkowanie Kkiszonki z siloséw wiezo-
wych;

— metody zagospodarowania stomy pokombajncwej;

— zastosowanie energii elektrycznej w budynkach dla zwierzat i zapo-
bieganie mozliwosci porazenia;

— kombajnowy zbiér wczesnych ziemniakéw jadalnych, sortowanie, pale-
towanie i transport;

— dosSwiadczeania z mechanicznym sadzeniem ziemniakow;

— oddzielanie kamieni od ziemniakéw przy pomocy promieni Rentgena,

— obrobka gnojowicy w aspekcie ochrony s$rodowiska (zwalczanie odoru
w chlewniach, mechaniczne mieszanie w zbiornikach, wtryskiwanie
gnojowicy do gleby przy pomocy specjalnego kultywatora);

— badania wlasciwosci mechanicznych gleby (zawartosé, stopien ugnie-
cenia, wlasSciwosci trakcyjne i zmniejszanie nacisku pojazdéw kolo-
wych na glebe);

— przeladunek, magazynowanie i wysiew nawozéw sztucznych granulo-
wanych i rozprowadzanie nawozéw plynnych,;

— ergonomia ciggnikow rolniczych (klimatyzacja, cgrzewanie, wentylacja
1 wyciszanie kabin, przystosowanie kabin do pracy w temperaturach
niskich do —35°C).

Do badan podstawowych stuzg laboratoria Instytutu, badania polowe
maszyn i urzgdzen sg przeprowadzane na farmach, gléwnie w potudnio-
wych i wschednich rejonach Szwecji. Wiekszos¢ tematéw jest realizowana
wspodlnie z Akademig Rolniczg i innymi osrodkami. Poligonem do badan
jest takze gospodarstwo doswiadczalne uczelni w Kungsangen o powierz-
chni okoto 1500 ha. Zbudowane tu zostaly m.in. zaprojektowane przez
Instytut wiezowe zbiorniki do siana o zautomatyzowanym zaladunku
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i roziadunku, zainstalowano réwniez dla celow do$wiadczalnych susczarnie
bebnowg Van den Broek.

W 1974 roku zostaly podjete badania eksploatacji maszyn i ciagnikéow
oraz systemu napraw i zaopatrzenia w czeSci zamienne. Obejmujg one
okolo 500 farm w r6znych regionach, o réznej wielkosci i kierunku pro-
dukcji i polegajg na rejestrowaniu przestojow wszystkich ciagnikéw,
maszyn i urzgdzen przekraczajacych 30 minut. Wyniki tych badan maja
by¢ opublikowane w 1976 roku.

Opracowane wyniki prac badawczych i odpowiednie zalecenia prak-
tyczne sg publikowane w sprawozdaniach i biuletynach Instytutu, arty-
kutach w czasopismach itp. Biuletyny tematyczne s3 wydawane nieregu-
larnie. Kazdego roku ukazuje sie biuletyn zawierajgcy sprawozdanie-in-
formacje o rocznej dzialalnos$ci Instytutu, dostepny podobnie jak cze$é
innych publikacji, rowniez w jezyku angielskim.

W zakres dzialania Instytutu wchodzi poradnictwo dla farmeroéow,
szkolenie pracownikéw panstwowej stuzby rolnej i nauczycieli, udziela-
nie konsultacji rolniczych przedstawicielom przemystu itp. Pracownicy
Instytutu prowadzg takze specjalistyczne zajecia ze studentami Akademii
Rolniczej. Ozywiona dziatalno$é Instytutu w dziedzinie wspoélpracy z za-
granicg polega na wymianie publikacji, kontaktach ze specjalistami z in-
nych krajow (takze z Polski), czynnym udziale w miedzynarodowych kon-
ferencjach, zjazdach itp.

Panstwowa Stacja Oceny Maszyn Rolniczych

Stacja Oceny Maszyn Rolniczych, ktoérej dyrektorem jest Erik Jo-
hansson, ma za zadanie badania testacyjne maszyn, urzadzen i ciggnikéw
rolniczych i wystawianie oficjalnych atestéw. Stacja z siedzibg w Ultu-
nie-Uppsali posiada dwa oddzialy — jeden w Alnarp koto Malmo, na
poludniu, drugi na pélnocy, w Robacksdalen, odpowiednio do zréznico-
wanych warunkéw klimatycznych Szwecji.

Dzialalno$¢ Stacji jest w 70% finansowana przez rzad, zas w 30%o
przez zainteresowane fabryki i inne instytucje. Przy stosunkowo wyso-
kich placach i swobodzie w doborze personelu, Stacja posiada pelng nie-
zalezno§é w dzialaniu od Akademii Rolniczej czy Instytutu.

Stacja Oceny Maszyn Rolniczych posiada 90-letnig tradycje. Pierwsze
wyniki badan maszyn rolniczych pochodzg z 1885 roku. Wyniki testacji
zlecanych przez producentéw maszyn i urzgdzen maja charakter poufny
1 nie s3 udostepniane, az do chwili ukazania sie¢ maszyny czy urzadzenia
na rynku. Nastepnie wyniki zostajg opublikowane stanowigc oficjalny
certyfikat danej maszyny. Atesty cieszg sie¢ duzym zainteresowaniem
wsréd farmeréw, sg takze rozsytane do wielu instytucji w Szwecji 1 in-
nych krajach (w tym réwniez do IBMER i PIMR w Polsce).
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Badania przeprowadzane sg wedlug ujednoliconej metodyki, opraco-
wywanej zgodnie z miedzynarodowymi standardami (CIGR, ASAE i in-
nymi). W 1975 roku byly wykonywane badania m.in. kabin ciggnikow
rolniczych, proby uderzeniowego niszczenia lub uszkadzania maszyn, na
specjalnym torze przeszk6d sprawdzano skutecznos$¢ réznych systemoéow
amortyzacji siedzen dla kierowcoéw, badano rézne typy dmuchaw do ziar-
na; prowadzono takze proby roéznych samojezdnych koparek do prac
melioracyjnych i drogowych, budujgc w tym celu specjalne stanowiska
do pomiaru obcigzen dopuszczalnych przy roéznym wysiegu itp. Oprocz
badan stanowiskowych prowadzi sie préby polowe maszyn, np. réznych
typow kosiarek w réznych warunkach pracy.

*
%k *

Tematyka prac badawczych podejmowanych w réznych dziedzinach
techniki rolniczej wyptywa z potrzeb praktyki rolniczej w Szwecji. Wiek-
szo$¢ problemdéw jest rozwigzywana kompleksowo, poczynajgc od badan
laboratoryjnych i do$wiadczen poletkowych, az do techniki i technologii.
Scisle skoordynowana wspoOlpraca Instytutu Techniki Rolniczej z Akade-
mig Rolniczg i innymi placowkami umozliwia udzial w tematach specja-
listéw z réznych dziedzin oraz koncentracje sit i $rodkéw technicznych
na wybranych problemach, odpowiednio do ich wagi, co prowadzi do
szybkich rezultatéw. Duzg role odgrywa takze szybkie upowszechnienie
wynikéw badan.

Ze wzgledu na zblizone warunki glebowe i klimatyczne, kierunki pro-
dukcji w rolnictwie, w pewnym stopniu takze strukture indywidualnych
gospcdarstw drobnoobszarowych, problematyka i wyniki badan prowa-
dzonych w Szwecji moga okazaé si¢ przydatne w warunkach polskich.
Nalezy zaznaczyé¢, ze zar6wno na Wydziale Techniki Rolniczej i Racjona-
lizacji Akademii Rolniczej, jak i w Szwedzkim Instytucie Techniki Roi-
niczej, istnieje zainteresowanie rozwojem blizszej wspo6ipracy z placow-
kami naukowo-badawczymi z dziedziny mechanizacji rolnictwa w Pol-
sce. Oprécz prowadzonej juz wymiany publikacji rozszerzenie kontaktow
mogloby mieé¢ miejsce poprzez konsultacje specjalistyczne, staze szkole-
niowe, szerszy udzial specjalistébw w organizowanych zjazdach, konferen-
cjach, a nawet podejmowanie wspdlnych tematéw badawczych.
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