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Wstep

Ekstremalne zjawiska meteorologiczne, zaklocajace stosunki hydrologiczne
w Zlewni i doprowadzajace do wystapienia powodzi na znacznych obszarach, wy-
musily wzrost zainteresowania réznymi modelami matematycznymi, ktére mogly-
by poméc rozpoznaé powstaly problem i stworzy¢ podstawe do podjgcia dziatari
ochronnych. Zarysowuje si¢ przy tym brak odpowiednich danych liczbowych, o
ktére oparty jest algorytm wigkszosci modeli, a w szczegSlnosci dotyczy to pokry-
wy glebowej jednego z wazniejszych komponentéw §rodowiska przyrodniczego.
Istniejace opracowania kartograficzne z lat szes¢dziesiatych [INSTRUKCIA 1965] nie
spetniaja w pelni oczekiwai, gdyz zawieraja tres¢ uboga, zawezong do wybranych
informacji, bardzo cz¢sto w formie opisowej, trudng do bezposredniego przetran-
sformowania na liczby. Mala reprezentatywno$¢ opracowan kartograficznych
dotyczy w szczegblnosci mtodoglacjalnych obszaréw silniej urzezbionych. Badania
wykonane przez réznych Autoréw [MARCINEK, KOMISAREK 2001; KAZMIEROWSKI
2001; KOCMIT i in. 2001] wskazuja na niewystarczajaca doktadnosé wydzieleit pods-
tawowych, matg wspétzaleznos¢ z warunkami rzezby terenu i z dokonanymi juz
przeksztalceniami erozyjnymi gleb. Istniejgce opracowania kartograficzne sa mato -
doktadnym materiatem Zrédtowym dla tworzenia map pochodnych, wykorzystywa-
nych nastgpnie w pracach projektowych lub do celéw modelowania matematycz-
nego oraz zagospodarowania danej przestrzeni.

Celem niniejszego opracowania jest wykazanie duzej heterogenicznosci po-
krywy glebowej w obszarach morenowych silniej urzeZbionych i wynikajacych stgd
trudnosci w kartowaniu tych obszaréw, co powoduje, ze mapy glebowe wykonane
w oparciu o instrukcje Ministerstwa Rolnictwa i [UNG [INSTRUKCIA 1965], sg nie-
wystarczajaco reprezentatywne dla tych terenéw (mlodoglacjalnych). Wzrastajace
zapotrzebowanie na informacje o glebie, przydatne w modelowaniu matematycz-
nym, wymusza takze podejmowanie nowych badan nad kartografia gleb. Zdobyte
do$wiadczenie w dotychczas wykonanych opracowaniach kartograficznych szcze-
gétowych pozwala na okreélenie potrzeb aktualizacji istniejacych opracowan. Pra-
com tym powinno réwnocze$nie towarzyszyé tworzenie relacyjnej bazy danych o
glebach.
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Material i metody badan

W badaniach nad erozja wodna gleb w terenach urzezbionych na Pomorzu
Zachodnim wykonano prace glebowo-kartograficzne w skali szczegétowej 1 : 1000
lub 1 : 2000. Podstawg badan byly wiercenia gleboznawcze w siatce ruchomej, w
odstgpach 10-25 m, wykonane w réznych latach: 1987 w Dhusku [KOCMIT i in.
1989], w 1997 [PoDLASINSKI 2001] 1 1999 [KOGMIT i in. 2001] w Brwicach. Badano
fragmenty zboczy morenowych lub mate zlewnie obejmujace wigksze partie tere-
nu. Nastgpnie badania te udokumentowano odkrywkami glebowymi, na podsta-
wie ktérych rozpoznano morfologie profilu glebowego i pobrano prébki z posz-
czegdlnych pozioméw genetycznych. Dodatkowo wykonano odkrywki w lesie dla
uzyskania wzorcowych profili (o wzglednie petnej budowie) do poréwnan z gleba-
mi erodowanymi. Tak szczegélowo wykonana kartografia gleb umozliwita petne
" rozpoznanie heterogenicznosci pokrywy glebowej w obrebie gruntéw ornych ba-
danego obszaru, na ktdra sktadajg si¢: zmienno§¢ rodzajowa i gatunkowa substra-
tu glebowego, powodowane rozwojem proceséw stokowych; typologia gleb i ich
wlasciwosci chemicznych, w tym zawartoSci prochnicy; miazszosci poziomu préch-
nicznego; zawartosci weglanu wapnia; i innych. W wyniku dokonanej syntezy, w
obrebie erodowanej powierzchni na stoku wydzielono charakterystyczne obszary
uksztaltowane obecnie pod wplywem denudacji, tj. obszary zmycia, namycia i
transportu erozyjnego. Obiekt badaf w Dhusku, szczegdlnie doktadnie przebada-
ny, wykazuje dalsze, dokladniejsze zréznicowanie w zasiegu wyzej wymienionych
wydzieleni, w ktérych w oparciu o uziarnienie i typ gleby, wzorujac si¢ na instruk-
cji Ministerstwa Rolnictwa i [IUNG [INSTRUKCIA 1965], wydzielono jednostki gle-
bowe. Réwnocze$nie z pracami gleboznawczymi przeprowadzono niwelacjg tere-
nu i wykonano mapy wysokosciowe dla odwzorowania rzezby.

Wyniki

Procesy denudacji rozwijajace si¢ w silniej urzeZbionych obszarach moreno-
wych Pomorza po ich wylesieniu, trwajace juz od okoto 250 do 600, a nawet 800
lat, wspomagane mechanicznym przesuwaniem materialu glebowego w trakcie
uprawy, doprowadzily do daleko idacych przemian w obrebie stokdw. Skutkiem
tych oddzialywan jest ztagodzenie rzezby i znaczne zrdéznicowanie utworédw po-
wierzchniowych w zasiggu profilu glebowego. Wypukie odcinki zboczy przez zmy-
cie stracily juz silniej zwietrzalg powierzchniowa warstwe, stanowiaca solum i od-
stonily niejednokrotnie surowy materiat zwatowy. Wklgste formy zostaty wypetnio-
ne transportowanym po zboczu materialem glebowym, a gleby wyst¢pujace tam
wczeéniej zostaly pogrzebane. Zréznicowanie utworéw powierzchniowych w silniej
urzeZbionych obszarach morenowych Pomorza Zachodniego jest duze (rys. 1) i
nalezy zaliczy¢ je do specyfiki siedlisk tych miodoglacjalnych obszaréw, dostrzega-
nej takze na terenie pétnocno-wschodnich Niemiec [SCHMIDT 1982, 1984].

Kartograf rozpoznajac podczas badan terenowych taki teren napotyka duza
zmienno$¢ przestrzenng osadéw stanowigcych material macierzysty gleb, ulozong
w skomplikowang mozaike¢ konturéw, niekiedy o matej powierzchni, o zmiennym
pionowym uziarnieniu i zawartosci prochnicy.
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Uklad zaleznosci rzezba terenu-gleba jest réwniez zlozony, co oznacza, Ze
nie zawsze potwierdza si¢ prost. zalezno$¢ wystepowania gleb zmytych na po-
wierzchniach spadzistych. Dokonane zmiany w rzezbie, jej zlagodzenie, spowodo-
waly ukrycie pierwotnych obnizefi $rdédstokowych (forma wklesta), w ktérych
wskutek wypelnienia nastapita zmiana profilu stoku, a proces namywania zostat
zakiécony. Te odcinki zbocza spelniaja teraz funkcje transportowe, utrzymujac
stan réwnowagi dynamicznej, przyjmuja z géry material glebowy, réwnoczesnie
przekazuja go w dét zbocza [Ko¢MIT i in. 2001].

W obrebie erodowanego zbocza wystepuje takze zmiennos$é typologiczna
gleb. Wypukte odcinki zboczy, a tym bardziej kopulaste wierzchowiny, s zmyte
az do poziomu Bt (wzbogacenia, argillic), lub do surowej skaly macierzystej (Cca)
— gliny zwatowej. Idac w dét zbocza, po zmianie spadku terenu, w zasiggu strefy
transportu, z pierwotnych pozioméw zachowuje sie w glebie takze poziom E
(luvic) 1 pozostale poziomy gleby plowej. Na przejsciu w strefe namywania
zachowany jest juz caly profil glebowy, wykazujacy jednak niewielka nadbudowg
materialem deluwialnym w poziomie préchnicznym (rys. 2). W strefie namycia
nowo powstate gleby naplywowe przykrywaja gruba warstwa pierwotne gleby
ptowe lub zloza torfu, dajac Swiadectwo czasu trwania tego procesu. Gleby zboczy
zbudowanych z piaskéw zwalowych sa znacznie mniej przeksztalcone, gdyz wyka-
zuja wiekszg odporno$é na zmywanie. Stwierdzona zmienno$é decyduje nie tylko
o klasyfikacji przyrodniczej gleb {wg kryteriéw systematyki), lecz takze o walo-
rach uzytkowych (bonitacja i przydatnosé rolnicza) oraz o funkcjach spelnianych
w §rodowisku przyrodniczym (obieg materii, wody i inne).

Mapa wykonana z duzym uszczegblowieniem (1 :1000) na podstawie
badafi wlasnych wskazuje, jak duze problemy moze napotykaé kartograf podczas
prac terenowych przy redakcji mapy w skali mniejszej (1 : 5000). Odkryta przez
niego heterogeniczno§é pokrywy glebowej wymusza koniecznos$¢ generalizagji
tresci juz bezpoSrednio na polu, w momencie podejmowania decyzji wykreslenia
konturu jednostki i wykonania reprezentatywnej odkrywki glebowe;j.

W pracach nad mapa glebowo-rolnicza w skali 1 : 5000 generalizacja tresci
podporzadkowana byla nadrzednej zasadzie okreSlenia przydatno$ci rolniczej
gleb, opartej na wymaganiach roslin wskazZnikowych: pszenicy i zyta. Tak okreslo-
ne pryncypia kartograficzne, w pewnym sensie, ulatwialy redaktorowi mapy po-
djecie decyzji. Kwalifikacja gleby do uniwersalnego kompleksu pszenno-zytniego i
przy daleko idacym uproszczeniu budowy profilowe;j gleby (rys. 1C 1 1D) byta w
miar¢ zgodna z zasadami okreslenia warunkéw siedliskowych roslin uprawnych,
zamazywala jednak naturalne cechy i whasciwosci gleby. Symbole wydzielonej jed-
nostki glebowej 4Bw pgm : gl maskowatly aktualny kierunek przemian ewolucyj-
nych gleb i rozwdj proceséw oddzialywujacych nie tylko na gleby i ekosystemy
ladowe (erozja gleb), lecz takze ria ekosystemy wodne. O ile zachowano wystar-
czajaca szczegdtowosé rozpoznania budowy geologicznej zbocza, bardziej wymow-
ne bylo kwalifikowanie gleby do jednostki 3Bw gl, wskazujacej na zagrozenie ero-
zjg wodng. Jednak takie wydzielenia nie zawsze ograniczaly si¢ do konturéw zbu-
dowanych z glin (wypukle odcinki zboczy, silnie zmyte), obejmowaty takze gleby
wytworzone z piaskéw naglinowych, co nadal ukrywato naturalna zmiennosé¢ gleb
pozostajacych pod oddzialywaniem erozji wodne;.

Poréwnanie dwoch map: glebowo-rolniczej w skali 1:5000 i mapy
szczegdtowej (1 : 1000) wykonanej na podstawie badan wiasnych w Dhusku (rys.
1C i D) wskazuje jak dalece rozbiezne sg ich tresci.
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Mapy glebowo-rolnicze wielkoskalowe byly podstawa do sporzadzenia map
pochodnych, np. w skali 1 : 100 000, z trescia jeszcze bardziej generalizowana.
Studiujgc takg mape odnosi si¢ wrazenie bardzo niewielkiego udziatu na Pomo-
rzu Zachodnim gleb przeksztalconych procesami erozji wodnej. W obszarach
zlewni, np. Odry, zaakcentowanie obecnosci tych proceséw jest bardzo istotne, co
jest pomocne nastgpnie w réznych opracowaniach dotyczacych np. szacowania
zagroZenia powodziowego, lub w innych opracowaniach [KoCMIT i in. 1996].

Dyskusja

Wozrastajagce wcigz zapotrzebowanie na szerokg informacje o §rodowisku
glebowym, wobec dostrzezonych niedomogdw istniejacych opracowai, wskazuje
na potrzebg ich aktualizacji. W gléwnej mierze dotyczy to terenéw silniej urzez-
bionych, mtodoglacjalnych, ustawicznie przeksztalcanych procesami erozji wodnej.
Dobrze wykonana kartografia takich obszaréw powinna byé oparta o nowe kry-
teria uwzgledniajace istnienie wciaz aktywnego procesu denudacji i akcentujgca
dokonane juz przeksztalcenia (rys. 1B) oraz daleko idgce skutki w ekosystemach
[KOCMIT i in. 2000]. W tak wykonanym opracowaniu gleba jest traktowana pod-
miotowo, jako gléwny komponent srodowiska, podlegajacy przeksztalceniom, lecz
takze wywierajacy wplyw na funkcje przyrodnicze ekosystemu, w ktérym sig znaj-
duje. W odniesieniu do mapy glebowo-rolniczej w skali 1 : 5000 jest to odmienne
ujecie, w ktérym na pierwszy plan wybija si¢ przyrodnicze funkcje gleby, nato-
miast jej Zyzno$¢ i produkeyjnosé traktuje sig jako cechy pochodne, shuzace celom
gospodarczo-produkcyjnym.

Podstawowe, szczegétowe kartowanie powinno dostarczyé informacji o he-
terogenicznoéci pokrywy glebowej i sta¢ sie podstawa do wydzielenn uogdlnionych
w skali éredniej, np. 1 : 25 000, przez wydzielenie np. geokomplekséw. Wydzielo-
na jednostka nadrzedna to wyraZnie zarysowana w terenie forma geologiczna (nie
tylko pojedyncze zbocze), rozpoznawana na podstawie co najmniej dwéch kryte-
riéw: rzezby i budowy geologicznej. Jednostke taka nastepnie nalezaloby scharak-
teryzowaé nie tylko wedlug zasad gleboznawczych (uziarnienie, typologia, inne)
odpowiednimi symbolami cyfrowymi i literowymi, lecz takze innymi danymi przy-
datnymi w:

- ocenie erozyjnego zagrozZenia terenu i stopnia dokonanego juz zerodowania
gleb;

- przedsigwzigciach ochrony czystosci wéd powierzchniowych i wglebnych;
hydrogralfii i hydrologii (dane o zlewni, odplywie powierzchniowym, itp.),
ochronie §rodowiska przyrodniczego (geologia, rzezba terenu);

- zagospodarowaniu badZ uzytkowaniu terenu (grunty orne, uzZytki zielone,
las, zalesienia itp.).

Proponowana nowa mapa, w odréznieniu od generalizowanych map glebo-
wo-rolniczych w skali 1 : 25 000, bylaby wynikiem pracy koncepcyjnej, a nie tylko
prostym, niekiedy mechanicznym tgczeniem konturéw matych w wigksze. Mapa
ta powinna informowa¢ takze o budowie geologicznej w warstwach ponizej 150
cm, np. w zakresie przepuszczalnosci lub o pochodzeniu geologicznym.

Prace kartograficzne prowadzone w systemie kameralnym na podstawie
istniejacych danych mogtyby doprowadzi¢ do stworzenia map glebowych matoska-
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lowych (skala 1 : 100 000). Mapy takie obejmowalyby jednostki duze, fragmenty
lub cale zlewnie dalekiego rzedu, okreslajagc w nich ogdlne tendencje rozwoju
erozji gleb, w szczegblnosci stopiefi zagrozenia i obszar zagrozenia, wielkosé fa-
dunku materii przekazywanego ze zlewni do sieci hydrograficznej, strukture rzez-
by, wskazujac tym na zadania w dzialaniach ochronnych gleb i czystosci wéd po-
wierzchniowych oraz doboru wlasciwego sposobu uzytkowania.

Strukturalizacja treSci map glebowych poczynajac od rozpoznania szczegbtu
w terenie do uogdlnienia w redagowanej mapie pochodnej, jest pomyslana pod
potrzeby przyszlych uzytkownikéw. Mapa szczegdtowa 1 : 5000 zaspokaja potrze-
by indywidualnych producentéw (gospodarstwa Sredniej wielkosci), lub jest przy-
datna w szczegblowych rozwigzaniach planistycznych wybranego obszaru; mapa
$rednioskalowa 1 :25 000 shazy ksztaltowaniu polityki ochrony $rodowiska na
poziomie urzedu gminy lub wyzszym i tworzeniu planéw zagospodarowania przes-
trzennego. Skala 1 : 100 000 - przewidziana jest dla opracowan regionalnych, w
tym regionéw fizjograficznych, zlewni rzecznych i administracyjnych.

Projektant na kazdym z przyjetych pozioméw planowania, przy zréznicowa-
nej strukturze tresci tych map, moze dowolnie je wykorzystywa¢ w celach np.
syntezy lub szczegSlowej analizy uwarunkowan przyrodniczych.

Poza trescig kazdej z tych map, zawartg w symbolach wydzielonych kontu-
réw na arkuszu mapy, naleZy stworzy¢ relacyjng bazg¢ danych wspétpracujaca z
mapg i poszerzajaca zakres treSci w niej zawartej w wyzej przedstawionym zakre-
sie.

Whioski

1.  Aktualne mapy glebowe dla obszaréw mlodoglacjalnych silniej urzezbio-
nych s3 malo reprezentatywne z powodu duzej heterogenicznosci pokrywy
glebowej i niedostatecznego uwzglednienia w tresci mapy erozyjnych prze-
ksztalceri gleb.

2. Aktualizacja tych map powinna poprawi¢ doktadno$¢ wydzieleni podstawo-
wych w terenie, uwzgledniajacych przeksztalcenia erozyjne gleb i stworzy¢
podstawe do oceny funkcji gleby w zlewni.

3. Nowa redakcja map powinna byé polgczona z opracowaniem relacyjnej
bazy danych poszerzajgcej zakres wiedzy o Srodowisku, w ktérym funkgjo- .
nuje gleba.
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Stowa kluczowe:  obszary morenowe, mapy glebowe szczegétowe
Streszczenie

Mapy glebowe w skali 1 : 5000 wykonane w latach 1966-1974 s3 mato re-
prezentatywne dla obszaréw morenowych silniej urzezbionych pétnocno-zachod-
niej Polski. W ich tresci niedostatecznie uwzgledniono erozyjne przeksztalcenia
gleb. Zawarte w tych mapach informacje o glebach i siedlisku s3 niewystarczaja-
ce, szczegGlnie w aspekcie tworzenia cyfrowych baz danych o glebie. Istnieje po-
trzeba aktualizacji tresci tych map.

A NEED OF SOIL MAPPING UPDATE FOR INTENSIVE
RELIEF OF YOUNG GLACIAL AREAS AS AN ASPECT
OF A SOIL DATABASES CREATION
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Summary

Maps of soil prepared in scale 1 : 5000 in 1966-1974 are not very represen-
tative for moraine areas with intensive relief in north-western Poland. Soil trans-
formations caused by soil erosion are not presented in a satisfactory way. The
information about soil and biotop are not sufficient on such maps, especially as
for preparing the soil digital database. There is a need to update the content of
these maps.
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